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X 03Upry BakTa pyit GepaétraH daH-TeXHUKAa TADaKKMETH Xap 6up
YKyBYMZaH PU3NKa dhaHIapy aCOCHHM NTYXTa GIIMIIHM Tanab Kuiagu.
daH Ba TeXHMKaza, 1y XymiajaH, ¢usuka daHuga yra MyxXum
KaludueTnap KWIMHrad Ba OyHgan OyéH XaM JaBOM STHIIH MyKappap.
ByHUHT HaTikacua GisHY Ypab Typra TabuaT Ba yHIa coaup 6ynanuran
XapaéHap XaKya 3aMOHaBHU# SIHTM MawIyMoTiap lo3ara Kenanu. [y
cababym du3KKa dhaHMIa 0JIaéTTaH OIIMMIAPMMU3HH KYHAAIMK Xa€Taarn
XoAucaiap, Xapa€wiap OWIaH TaKKoclall, yjlap opacuard y3Bui
GOWIAHKILHAM ToTIa GIINII KaTTa axaMuaT Kach 3Tanu.

VHcoH XaéTHIari SHI MyXMM Hapca — YKUranaapiiaH KepakMruHm
axparu6 ona Gurnin, yHUHT yeruna puxpnawaup. LlynaaruHa yKyBun
KYHAIMK TypMYIia yYpaiIMras Typau-TyMaH TabuaT XoaucalapuHy
WIMMI acoclia MyXoKama KWIHII YYYH Teriivid GiIuM Ba TaxXpubara
3ra 6yaaou.

Maskyp kuTo6 oMMabor 6¥uur 6unan 6upra 6aqunit acap aMac,
WIMMI acapivp. By KeHrairupu6 é3miraH «bu3NK BUKTOPHHA» 6¥1M6,
YKUraH MaB3ycH ycTraa GUKp FOpUTanural YKyBUM YUYH SKMHIaH €plaM
Hepamu. Kumobum €3uiimad acocHil Makcall YKyBUWIApHH (husHKa haHuIaH
0JI'aH OWwTHMMIIapy acocHa ¢brKp IOpUTHILL Ba TACABBYP KWIKILIT2, MYJIOXas3a
IOPUTHINTA YpraTHIIIaH nbopar.

Maskyp KWTOGHM Taiiépmauiga, WIMMU-Xxaénuil acapnapmaru
MaTepuainaH, wy xymiamgan Xionp BepH, Yamic, Mapk TseH Ba
GOLIKATAPHHUHT pOMaH Ba XMKOSUTapH/IaH OfTaH Napyasiapiia TacBUp/IaHraH
xaénuil Taxpubanap, .Y, TlepebMaHHWHT KM3HKAPIN HUIMKAHWHT
OGUPUHYM Ba UKKUHYM KUTOOMIAH, «du3nKaHu 6unacusmu», P.Ase3oB
Ba M.P.ABesoBnapHuHr Kusukapau kwumeé, A.U.IlepenbMaHHUHT
«Kmn3ukapnu reomerpusi», K. Typaes Ba M.3oxkupopHuHr «Pusukanan
aHvK daHaapaaH caBoJulapra xaso6iaap» kuroouaan B.M.Baprkaun sa
6owkanapHuHr «Xounu tabuat», A.IOcynoBHuHr «®DusukanaH
KH3HUKAPJN CABOJI XaBoOIapu» aH Ba TVPMYLI XYpHaUIapuiaH dusnxa,
6yosTorns Ba TabuaTra oM Ky IaHMaTapiaH ¢oinaranmim. KurobxoHHN
KU3UKTHPVUIAAH TaluKapy dbuzrka JapcHHM KOHJIaHTUPHIT YUYH XaM
KaTTa poJib YilHail onaau, AeraH yMULIa doinanaHwinn. -
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MEXAHHKA

1-caBon. ®u3uk Xoaucanap ne6 numara afrunaan?

ZKano6. Pusuk xonucanap ge6, Moasa 3appanapu, aToM EKu
MoJieKylajiapy y3rapMaii KoraH xosga coaup 6§naauraH xoaucanapra
alfTwiany.

2-caBox. Onam mEENa cexymamra Kamsa macodann 6ocu6 §ruuwn
MYMKHH?

ZKaso6. Onam nu€na cekynaura 1,5 M, 6Up coaTaa TaXMHHAH S KM
uynHu 6ocub VTHINM MyMKHH.

3-casou. «K¥3 ounb loMrynua» nGopacu kaepaan xeanb suxxan?

ZKaBob. BU3HMHT HT Te3 XapaKaTHMH3 «K3'3 04HG IOMULL»AKD. BuxTop
AHPHHHHT aHUK }/TYOBJIapUTa KYpa «K¥3 04HG 1oMHII» 2/5 CEKyHI, ABHM
CEKYHAHMHT MUHTAAH 400 6Yarn uuKaa JaBoM 3TaJH.

4-casou. XaBoaa TOBYHI KAHJAH Te3IMK OHIAK TADKANATHK?
ZKaro6. X aBosa ToBy Te3urd 330 M/c €k 1200 KM/coar.

5-cason. MeTpaan KaTra Gj/raH Kanzail $/rosmmp KoHYRAMIITHpMATRN?

ZKaBo6. MetpaaH katTa $imuonnapaad GakaT GUTTACH = KHAOMETD
KOHYHJIaIITHpWITaH. JleKoMeTp, reKToMeTp, MHpUaMeTp SKanunr
CTAaHAAPTUMHM3AA UK.

6-casou. JIaTp xarramu €xn Ky aemmmerp? |

XKaso6. JIutp GunaH aeunmMeTpHY GHP 206 TyRINMM! X0 B3y,
YnapHUHI KaTTanuryd 6Mp-GHpHra Xylda AKMH-Y, AMMO YASP, aHiai
GapaBap 5Mac. XO3UPTH {M4oBNapla KOHYNIRIUTHPIAIEM ANTD—KY
JeIMMETP/IaH 3Mac KWIOTpaMM/IaH OTHHIRK G3me8, ays oM auy 8Panmian
XapopaT/ia OJIMHTaH GUP KWIOTPAMM CYBHMKE XM By xaxm xy6
feurMeTpaat 27 Mm® Karrapok, LLIyHaaR uanG, 20rp AsasmeTpiay 6upos
KaTTapok,

7-cason. Viraosnap Xakuna Humsaapus Gumens?

XKaso6. Virdornapku 6w, 6y 6ninmanp (BoSyp) @an avonapinn
GolwtaHraH. AHMK, (paHIapHY PTYORNEPOHE TAORREYE ST MYMKNH SMuC.
Tabuatda Y74oB Ba MHMKAOpAap GHANIINMNE m RYPOAMAUD
(/I..Menpenees).
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Ka.umu 3aMOHJIapAa AKIOIIapHMU3 XO3UpIHaeK yioB acbobnapura
ara 6¥nmmMaraH. X aét, THpUKJIIWINK 2ca ep YIdaurHu, 6Mpop HapcaHuHT
OFHPJIMTH € I03MHM YIYaIllH¥ TaK030 ITTaH.

Byrok onuM MyxaMMan XopasMuii alitaraHuiek, MHCOHJIAp V3
KYHOQTMK TYPMYLI YPUHULIUIAPHAA, NUTApUAa, ep Yiryail, apyuK YTKAasu1l
Ba XycoOnaluUiapura AoMp Y3YHJIMK, KeHIVIMK, OalaHuIMK, YVKYDPIUK,
1032 XaXM KaOW reoMeTpuK VIYOBNApHH Xyla OJIUi ycyinapaa
Oenrmnaimra Max0yp TaHacH — 6¥iu (6en, KyKpak, OViiuH, OEFH; TOBOH,
TYIHMK, TH33a, KalaMm), Kyau _(Tupcak, Kynod, XOBy4, Kapuy, yMyMaH
GapMok1ap) Ba Gollika ap301apy JacT1aGKy YIT40B BocuTaiapu cudariaa
KeHT K¥utanwirad. YyHoHYH, «Y3yHINIH TaXMUHaH YH KapHy Giraif,
GanaHmnury 0ap3u epu KUIIM OVity, nacnmry Oab3il ep KMIIWHUHT
Genuraya 6¥iraii» (boOyp). ILIyHHCH KM3HKKH XaTTO X03UPIrH KYH/IA XaM
XUCcOOHM OEK Iarxanapy Ba 6apMoKjIapy OWIaH aHMKaiIuraH, o1aM Ba
YHUHJ, 2b30/1apH COH 6utaH ubomanainuran xanxaap, Kabunanap 6op.

' Macanan, AMepuKazgary XUHAY KaGwianapunad TaMaHuKwiapaa ofam 20

(oéx Ba Kymuparn 20 6apMOKKa Kypa), SIBATHKIApAA, KV — Gelmaup.
Toxuxk — dopc Twinapnaa xaM Gem1 coHu (nMaHX) namxa cyzu OwiaH
ATOKAHODP.

JacTtnabku yrdoBiap, I0KOpHAa alTWIraHHAEK, 01aM TAHACUHUHT
Gupop an30ocH OWIaH aJloKAop XoMaa amaira onmpirad. Iy tydaitmm
Xyfia oanuii YordoBiap KIMYWIMK XajJkiaapia aesapiau 6up xun 6yaud,
XaTTo YIapHU HdoraioByd ubopanap XxaM MabHO XHXaTiaaH Oup-Gupura
yxmam. Macanan, 6ab3H TYpKUil TWUIapAa KapH, HHIJIM3 TWIMIA Spl
(THpcak) c¥3inapu Kabu.

Bouka Twinapaard Kabu y30ek TMAMIA XaM KaguM 3aMOHJIapIaH
Oepu aBnoOAIaH — aBAOAT2 YTUO KearaH YmyoB (aHUMKPOFH, Y3YHIIMK
YI4oB)JIapura JOMp K¥NruHa cyanap 60pKH, YIApHUHT 6ab3iiiapy ycTuaa
TyXTammo yramMus.

Kyaoq. Xyul Kynoy ci3u acnn,ua KaHgai MabHOHM aHrnaTaau? X1
acpfia ¥raH 6yroK THIHIyHOC oM Maxmyn Koturaputi Typkuii Tiwiuiapra
oI GYNraH Kynod c¥3uHH «aciy KYnoy (KYHITIMHIHH 09), KYJIOYHH €3»
MaBHOCHIA TAIKMH Kuwiand. Kynod ciau Toxuk Timra «Kynou» makiaiga
aBFOH TWiIMra 5ca «Yynau» tapauja yrraH 6yiaub, y TaxmMuHaH 165 —
175¢M ra Teur éku 8 Kapuu Oup Kynou OynraH. bup xynou Typinu
xolinapna typamdya 6yymb, byxopoma 142cM, dapronana 167¢cMm ae6
OJIMHTAHAMD.

Kape xamuMr TypkMi €3Ma MaHOanapia xamna XO3Upr¥ KMpPFU3,
KOpakanmoxK, Kabu Typkuii TWUIapaa KY1 yuyMagaH TUpcakkaya (oipor
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TWIMIA 3Ca TUPCAK/aH e/Karaya) 6YaraH ysywinkuu udoamiosun cs.
By cy3 Kenub YMKMIIN XUXaTdaH THpcaK (KeHr MahMoas ki) cisu
OMIIaH aloKaaop.

Mjryn. Bypar — MyFyn Ba KQIMOK THUIAPHAA 308 KYAMU erap»
melimwiap. Kupru3 tuauaa Ba ¥306eK TUIMHHMEC Ganau wesannpu
(Camapkann, Kamkanapé BUIoATIapy)Aa KIIHUHE THPCAKAAH €Kil aua
OynraH KMCMM Kapy JAedunanu: Kyt Ba SUKMHUHE K1 CYRIK KAPU WIKK
Je6 atanagu. MaHromdana 6pasrap (QpMUSHUHT YHT KAROTH) B XBOHIFap
(aQpMUSTHUHT CYJT KAHOTH) CY3Tapy XaM siHa 11y cif3aaH (Fap KapK) onuiiai.
Xynou my xwngaru yiados Oupiaury (¥pra 6apMox YUUIAH THPoaKKata
OV)IraH y3yHJIMK) 9paMU3JaH TYPT MUMHT AU aBBal MHCP aXpoMaapuHn
KypMiia KyJUTaHTaH.

YMyMaH, GapMOKJIAPHMHI TYpJIM XWI BasHSITIATH XOMATHIA Kipa
Vy3YHIUK Kyn KyiuiaHwirad, YyHoHum, Kapuy Gowr Gapmox Gunan
KUMXWTOKHAHT, cyaH — Gom GapMok, OumaH K¥pcarkuy 6apMOXHUHT,
capajii 3ca KypcaTkud 0apMoK, OiIaH XUMXWIOKHUHT €MUK X0AaTAaru
OpaTUFNHU Omwiauprad. Bup 6apMoK 3HHUIa TEHT Y3yHJIMK YIYOBH HAUK
JeAWIraH. ACjIMaa 5¢a «3HIMK» CY3H KATUMIHM TYPKUI THWUIAPJATH «THK»,
«ayAra» (Ky) cyaiapaad Kenub YukKaH. 3axupuaaud Myxammaa BoGyp
Oup KanaM Gup SIpUM Kapuya, Xap Kap TYTaMra OTyH TYTaMIa, Xap TyTaM
TYPT SHINKKA, Xap SHIMK 3¢a OJTHTA aprna AOHACHHUHT OYitianmacura
éHMa-€H Knb KyimaraHaard Macodara TeHr SYMMIINKHK Kaia ITaau.

Kanam oyM cy3napy acOCHi y3yHAUK Ynuomiapuaan 6§aub, ynapran
KajJaM apal TYWINra, OIMM 3ca TypKuit Tuanapra xoe, Onaraa, 6up Kauam
apwmHra, 12000 kagam 6yiaca 6up town (6Up Qapcant)rs TeMr ach
xucoGmanran. Typkiuit TIIUIAPAAH TAKAPH, KAIAM (KARAM, MaM) ¢4
Mucp, CymaH, Typkusi, AQroBHCTOH KaOu MAMAAKMIAADAR KD
TapkairaH. [IIyHucH KU3HUKKM, Kelub YHKKLL IHURATRAR PYS THAKANIH
«mar (KagaM) cy3ura anoxanop «caxedbs (213 oM re Capanap ysyiaux
YIT40BM) CY3M TWIMMH3IA CApXHUH TAp3uaa Yanawran 89and, yayHiuk
YITYOBUIAH TALLKAPH XAXMHHM (MacaiaH, ep CATXMNM, appanal dpuiian
VIMH XaXMUHK) XaM Gunaupand. Banin OUD IAPK MAMARKATARPYU A
KYJUIAaHWITaH YITHOBIAPHUHT KUAMATAAPK KYRHARWYS GARMIRH, Maciuian:

1 mapxana 25 — 30 kM.

1 carx — MaiigoH VayoBd 10 M X 10 M = xXn M,

1 Kapmu — 6011 6apMOK, GHIaH XUMKHIOKMMNE Sapmon tmnmncuia
TeHr: 19 — 20 cM ra TeHr.

1 snmK — 6up 6apMoK 3HUTa TeHr (18 = 20Mm) St | daux — 6
JIOHA apIia AOHACMHUHI OyilTaMacura TeHTr,
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1 dapcax (Ppapcanr) Macoda YITIOBH 6 KM Ia TEHT.

1 itro y3yHIIHK V9oBH 5985 M, 6ab3u Xoitnapra 8 — 9 KM ra Tenr.

1 ncbor (Gapmok) 2 — 2,5 cM ra TeHr.

1 tyram (Ypra Ocuéna) 9 cMm: apKoH €KM Ta€KHM YIIaraH Kyl
TYpTTa GapMOFHHUHT KeHITIMTHTA MOC Tap3ia TAHIAHTaH Y3yHIMK OUpIIMIu.

1 gakupam — 1006 M ra TeHT.

1 ra3 — 0,71 M ra TeHr y3yHAuK ¥II4OBU GHPIUTH.

1 naxca — 60 cM ra TeHr.

ApnmE cyau Gopc TUIMIATHM «apaill» «OpoH» Cy3napuiad Keianb
YUKKAH 6¥1ub Typkuil TMIUIapAaH pyc THIMIa yTraH. ApIIMH TYpau
maKuiapfia yKpawH, Oenapyc, naisk, 4ex, Gajrap, cep — XopsaT
TWIUIapMIA XaM ydpaiiay, 1 apmmn — OMp KaJaMra TeHr.

T'a3 «3HU, onTH, 6YiM (YyKypaurm) Oein rasgaH ¥4 Gelll rasraya
KasunaZuraH apMKHUHT Y3YHIIMTH YTTU3 YaKkupuM 3au» (A Komupmuii).
by Muconga ras cysunu €3ypuM TaxMuHaH 38cM ra GapaBap Y3yHIMK
ymaoBH cudaTthaa KyuiaraH. Kykpak Ypracunan Gapmok yumrava Gynran
OpaIHK, 6Up ra3 xucobsanrad. By ¥iryoB 6upaury Y36eKucTOHHMHT V3una
XaM Kaiicy maxap €Ky KMIDIOKA TYpsiuyia Y3yHIUKAa Kyutadwirad. a3
Vpra Ocué, Kapka3, Ko030rcToH XaMa AQFaHICTOH, BpoH, [Tokucron,
XMHMICTOH KabU MaMJIaKaT/Iapia TapKaaraH.

Tom. bup To1u 8,5 — 9,5 kM ra TeHT 6Ynran KamiMru Macoda Supmru
Oynu6, yrMuina Vpra Ocuéna kymnauu® xkeaunray. Tour ypHUAa 6ab3aH
€roy c¥y3u K¥uanwinrad. Xyaau my Yidosna ¢apcaHr tap3uaa (caHr —
TOUI IeTaHH) apamu3aaH asBairy VI acpaa apa6, occypust, popc xamaa
MHUCD V¥TUOB cHcTeMaapuaa Mapxyn 6yiarad. Xosupru naittna Mucp,
Typxus, DpoH, AGFOHICTOH CUHrapy Mamiakamiapaa dapcaur, dapaax,
¢apcax Yiryosnapy Kyyutanwiaay. inrapu Typkmarucronaa 6up dapcanr
CaKKM3 YaKUPHMMI2 €KM MKKU MMHT Kagamra 6apasap 6yaran (Yakupum
TypKuit c¥f3 63116, 1006 M ra TeHr. By cy3 acnnna «uakupMoKy» cy3unaH
XOoCH1 6ynraH).

Tano6. DxiH MaliIoHIApHHY YIIYala KYUIaHuIaauras 103a Yr9os
oupury. Ypra Ocuéna KeHr KyJUIaHuiras, TOMOHJIAPHUHT Y3YHIUTH 60
ra3naH néopar 6¥rad kB HUHT 1034 (60 ras). 1 Tano6 (Xopasm) = 4037
— 4097 xB M. 1 TaHo6 (Byxopo, Camapkaunu, Cypxoumapé) = 2731 —
2814 xB M. 1 TaHo6 (®Daprona, Toukenr, Yumkenr) = 182 kB M €ku
afipuM Xoitnapaa TaHOOHMHT Yayammaurv (400 — 900 xB M) KWwinb
oMyHraH. «TaHo6» cif3u ep caTXy YIMOBHIAH TAIUKAPH, Y3YHIMK Y TYOBUHU
xaM ounuprad. byHpait 6Ymumnt TaGmii, YyHKHM apal, (bopc Tmmapymam
«1aHO0» CY3UHUHT 3aMHPHIA «apPKOH» MABLHOCH ETalIy.
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TunuMU3Iard OFUPNUK Y14oBaapy YUYYH KYLIaHKUAAAKIAH Cyhuap
ynyoB SWIIMPYBYM ColIKa cYanapra HUCOaTaH KYILIKMM B& XWIMA=XWUIKIT
6mran axpanud Typaau. SlHa w1y Hapca XapakTepAKKH, OFUPIHK
YIYOBMApUHHA OWITUPYBYM CYUIAPDHUHI TAPKATKUIK BR KAKCH TWIIA
TAULTYKJIWIUTUA OUp XU aMac. MacanaH, 6aTMOH, MHOKOJ, KadK, 11y1
cy3mapu Oapya y36ek mesBamapuga MaBxys Gynca, YHcupu, cuitcapu,
opu Kabu OFMPAMK ynyoBiapu Xopa3M, Kopaxaanorucron,
TypkMaHucToHAard ¥306ek ImeBaiapuia, Jaxcap, AYMMHCAp, HUMua,
TaHXcapy¥, HUMXYpAd cHHrapuh ymuoBaap CaMapxaHa, Byxopo,
CypxoHaapé BWIOSTIapHa, Taiica, HUMYa, Kabu ynyosnap sca aprona
BOOMIHCHIA KYTIPOK, TAPKAITaH.

OFHpiMK YTYOBNAPUHMHT aKCAPWSITH (HOpC, TOXUK THUIAPNMH «HKHM»
Ba «capy» CY3j1apHU KYIIUII OPKATH sicayirad. MacanaH, «HHMYOpOK»,
«yHcapu» Kabu. By epaa «HUM» SIpUM JleraH MabHoha «cap» 3ca Oup
OyTyH, 6011 MabHocHAa. LHyHuCH KM3UKKH, «cap» CY31 3paMU3IaH aBBA/IH
Y4 MUHIMHYY AHUTApHUHT OXMPIIapyIaéK MypakKal YI4oB CUCTEMACKHHU
sparraH. [Iymepuitiapna acocHid 103a YIr4oB ccharuia KysUlaHraHd. Xo3upru
KyHaa Oy cy3 xuHp, namko0 Ba tammi, Hliynunraex, ¢dopce, adron
TWIIApUAA XaM MaBXy]l.

Kyga KeHI TeppUTOpUAra TapKaliraH KH4MK OFMPJIKK YMOBapHIaH
6upu muckomaup. Y Vpra Ocuéna 4,25 rpaMmra TeHr xucobnaHaau. Jleku
MHCKOIN YITY0BU ¥30€K, KO30K, KUPFK3, 03apbOoUXKOH, TYPKMAH, TYpK,
TOXHK, hopc, adFroH TIWLIapUia aHHK, CTAHAAPT OFHPJAKKKE ra sMac,
XaTTO OMTTA THUIHHHT lLIeBATIapUa XaM Y Xap XWJl OFMPIIKKHI BHanupuiu.
Macanan, 1 mackox (Xopasm, X — XIX acpnap) = 4 —~ 4,55 rpamm; 1
muckoa (Byxopo, XVI — XIX acpaap) = 4,8 rpamu; 1 meseston (Camapkaii
VI — VIII acpnap) = 4,46 rpamm; 1 muckon (Daproma XIX acprap) =
4,55 rpaMMra TeHr OyaraH.

KanoK oFupiuK ¥:140B GUpauru 63nub, 409,5 rpaMmma rent. Kok
cy3u KamguMru €rod Taposugard MHX (uin) Cuna x¥iuarey Gesrura
anokanop. Jlapxakukar, Typa, Tarap, Gowixupa, Oypar — Myryan kabu
TWUIapAa MUX CY3H Ka30K, Kajar, Kafak TRpauas yupaRau. Xosupty 6up
KaH4ya MaM/IaKaTiapia OFUPIHK YIYOBH UHIVIKG Y1NON CHCTOMUCH XOPKii
sTiiraH gapnariaap AKUI, Aurius, Kanana sa Somxanapia (1 gy
Kagok — 317,62 rpammuan (Mrtanus) 360,01 (Asctpanus)an yupnruui
myMKuH. [lapk MaMIakaTiapuia KasuMaaH KUIaHUARG KeauHIun supo,
OpCHILTAPHUHT ra3Ura, TYPKUIUIapHUHT KApUYUNa THFPK Kearau. Dponyta
1 3upo 1 ra3 6¥ynca, Typkusga (Xo3upru Bakraa) | aMpo = 65 cm 1a
teHT. bobypuitnap aaepuaa Ilox 3upocu mapxyn 6¥nulb, y 81,28 ¢m 1
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TeHr. AkOapiuox gaepuaa 1 3upo = 83,31 cm ne6 OenrmnaHraH. 1647
wiaa pacMui pasyiaa 1 supo 81,28 eM ae6 kabyn KywmHran. MycypMon
MaMJIakaTjaapHia KYUIaHWITaH 3UPOHMHT siHa 48,9 cM nan 145,608 cM
rava KuitMarsapra ara 20 1aH opTHK TYPH MaBXyIZHp.

Vmyopnapaary GyHIail XMIMa-XWUIMK XyJa KV YTKAOUIMK Ba
KUUMHYWINKIAPHA KenTupu6 unkapau. Mwmap yTuum 6unan sHry,
Kylail OupiauknapHy Kaird arvira XaéTtHUHP ¥3M MaxGyp Kwiod.
Haruxkana Heva acpmapgaH Oepu JaBoM 3THO KeldraH 3cK#l VIYyoB
cHUcTEMacHra YeK KYHIiay Ba HuxosT, 1795 iy Opanimana sHr Kyoiait
XIKApO Y4oB OMPANTH MeTp crcTeMacH Miwab yukwigy. LlyHnan keitnH
KyTIryHa aapiariap Oy Kyaail cucreMaHu Kabyn Kuia Gouuiamiiap.

Bylok pyc xumérapu . M. Mennemues oynaan 140 fivn onguu:
«KavyoHn Oyica xaM 6u3, anbarra MeTp cucTeMacMHM KaOyn KWiaMus»
JeraH 5ai. JIeKUH SIHTY Y3YHIMK Ba OFUPJTHK VJIMOBJIApH CHCTEMACH Te3la
XKopuil STWIIMAIIU, STHIY YITYOBNAAp CUCTEeMAacH — METpJIap, YI4oB TolUIapH,
Tapo3miap scall Kyn Mabiar tanalb Kuiap 3.

1918 #MnHUHr 14 ceHTACPUIA SIHTH YIYOB CUCTEMACHHM XOpUi
STUILIA Kapop KuiuHrad. 1927 iinnnan Souwiad aca MeTp cucreMacuaal
Oolika xap KaHAail ymyosaap Kysviamn MaH KuavHan. 1Hyunad xeiinH
V3YHJIMK YYyH METP, OFUPIMK YUYYH KWIOrpaMM, 103a YYYH KBaapar
METP, XaXM Yy4yH Ky0 MeTp, CHFUM YYYH JIHUTp KaGHu YIr4oB OHpIHKIapH
Kalbya oTWIIH.

JlexuH, X034p XaM ¥3 «Kapuuu» OunaH yiryaiiauran xapiariap Gop.
Macanan, Aurua Ba AKIII gaBnariapi XaMOH 3CKMIAH KOJITaH HOKYJIai
yayoB OuMpimMKiIapu moiM, ¢yr, apiiapaad ¢dolinaranummMoraa. By
ymyopiap dhakat HoKynait 6Ym0 KoMaii UKTUCOIUil TOMOHIAH 3UEHIUD.

8-capoa. Dur KHUMK Y3YHIHK ¥.T90B OHPJIMId KAHYAra Teur?

Kano6. MuiMMeTpHUHT MUHTIIaH 6Up GYIard MUKPOH — X03UPTH
BaKTia daHAa KYUIAHWIAIUTaH Y3YHIMK YITYOBUHHHT 3HT KHYHUIHU 3Mac.
KUYUKIHMK XMXaTUAaH YHOAH Jaciab MIWDTMMETpHUHT MWLUTHOHIAH Oup
Oynarv — MWUTUMMKPOH, YHAAH KEWH MIWLUTMMETPHUHT YH MIWUIHOHIAH
Oup O¥naru aHrcTpeM (A) aJUIaKa4oH OpTUO KeTraH. X 03WPTH BaKTAA SHT
KVYMX Y3YHIUK Oupnuru «ukc» 'y 0,0000000001 MM 6ynus, Oy Gupiank
HYpJU SHEPIUSHUHT TYIKMH Y3YHIMKIIApUHM YITJalia KyaHWiagn. AMMO
TabHaTaa IyHAal xXucmiiap 60pKu Oynap yYyH XaTTo «MKC» XaM KaTTaIuK
Kuagy. JivaMeTpu MKCHUHT 1031aH Oup Gnaxsiapu OrjiaH YIyaHaaIuraH
DMEKTPOH (NMEKTPOHHUHT «IaMeTPHHI» XaM Xuco01alll MyMKUH; y 3,7-10°
Bem Oymanu. AMMo Oy HaTvKa Xed KaHaalt Taxpubana TeKImmpuo KYpuiran
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3Mac) Ba AMaMeTpH UKCAAH TaxMHUHaH 2000 Mapra KHYMK G$araH nporon
aHa UIyHHai KMYKUHA XUCMIIapra KHpaiH.

Y3ynnukHuHr 6y Maitna yavopaapu KyRMgaru xagsaaga
TAKKOC/HaHIaH.

MiuxkpoH — 10-3 mum;

MiumaMukpoH — 106 MM

AxrctpeM — 107 MM;

HUxc — 10719 mm.

by Takkocnamnad XypHHaIuKH, arap MUKPOH KIWIOMETpUA YYauica
3y, MKC 0,1MM (coY ToNacHHUHT HYFOHIMIIYA) GYNapaM.

9-capos. DHr KaTTa Y3YHIMK Y1908 GHDPIUIH KRHIAra Teur?

XKapo6. anna boitranaHu® KeaMHraH Y3YHAUK YIYOBUHMHI BHT
KaTTacu <«€pyFIHK HWIN» XHcOOnaHapiy, <«EpYFIMK Ruims épyrauk
HYPMHMHI OYIIUTMKIA Oup i MoGaiiHuaa YrraH iwwmmmp. Y 9,5 MWUIHOH
KwioMerp (9,5 * 102 km. ra 9,5 + 1012 xm)ra Gapapap. Mmmutt acapnapaa 6y
yayoBHH, yHra HucOGaraH y4 Mapra Karra OyiaraH «mepcek» cypu6
YHUKAPAETHP.

IMapcex («mapauiakc» XaM «CEKyHI» CY3napuiiaH KUCKAPTHPUG
(omxran) 31 6wwmHoH KwtoMerp 31 ¢+ 1012 KM ra TeHr. Bupok, onataau
TalIKapu Katra Oynran Oy dusuxagaru §nyos xam onaM dasacuaary
MacogaiapHi yryailia Xyaa KUYKMHa 63116 KoaaM. ACTpoROMAapra
AacTi1ab MUHT IapceKnaH HOOpaT GYIraH KWIONAPCEKHH, CYHIPR MWLTHOH
napcekaaH HOopaT GiraH MeronapceXHu KYAALL xepax 69aub xonaau.
Hera mapcex X03Hpru BakTOa Y3YHAKK $YOBAAPH ¥pTacua
OMPHHYUIMKHY OJIH. YHUHT paKUGH-acCTPOHOMARP ¢A BMPAKKs 1e6
aTaiigMraH Ba MMJUIMOH MHIMHHM EPYFIMK RUAKKK §3 HNNIR onaauran
MeranapcekaaH y4 Mapra KaM 6¥iraH CUpAUKIaD Meronapoexnap Ouian
CIMpaJl TYMaHAMKIIapraya 03iraH Macoganap yANANaLM,

By FOAT KaTTa Y3YHIMK GUPIHKIAPHHY CONMIITHPNG K¥pakinx:

IMapcex — 31 - 1012 xM;

Kuno mapcux — 31 - 10 gm;

Mera napcux — 31 « 10%% xm;

Epyrmk s — 9,5 101 ku;

A 6upmuxk — 9 10! kM

Y3yHIUK YIYOBMHUHT SHT KaTTa CUPAKIN MOranaposx Ouaau sur
KUYKK GUPITUK MKC OPAacHAArH YpTaya KATTAAKK KANNS SXaN?

Asbarra, 613 Oy epia MeranepCceXHUHI APHMMMN TRIMKNRA KuiInmH
ypTa-apuOMETHK KaTTATMKHU HA38D/Ia TYTMAGARN, JPTR=IOOMOTPUKHH
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Hazappa TyraMu3. IKCHH KWIOMETpra aiylaHTupaMu3, 6yHia
X=10"1"m=10""kM.
JleMak, Mera rrepcek GMAaH HKC OpacHa YpTa reOMETPUK KaTTIHK:

‘\j 31-10 *-10 *=56xm

SHT KMYMK Y3YHIMK YIYOBMIaH 56 KM Heya MapTa KarTa 6yica, SHTr
KaTTa y3yHIMK YIIYOBH XaM 56 KM JiaH IIyHYa MapTa KaTTa 6yianu.

10-caBona. DHr eHrK B HT OFUP MeTALIAp Kaiicuaap?

XKapo®. DHr eHI'wJ MeTaul JUTUi OYnIUOd, YHHHT COMMIUTHPMA
orrpnurd 0,53 ra TeHT. DHr OFUpP METALUT OCMUii 6Y/IMO, YHHHT CONMIITUPMA
OFUPJIMTH 22,5.

11-capoJ. Bup TeKHCAA IOPUIHM ¥Pranmin YYYH HAMA KHIHIN Kepak?

XKapo0O. lacraBBan Toul dynna 3 KaZaMUHMU3HUHT Y3YHIUTUHU
yIyamiia Ba TE3IUTHHIU3HH aHUKIaumma doiligananuHr. By cusra
Macobarapuu Kamamia® yauammra épnaM Oepagu. bup o3 Maiuk
KWIraHUMHU3IaH KeMH OCOHTHHA YanalTupa ojdamMus. byHIa MyXuMu
V3MHTH3HH JoUMOo OMprail y3yHIuKAa KaaM Talulalira YpraTyuil, SbHU
Gup Texucaa lopuiiHy Ypravuiyaup. Tour ityn 6Vitnas xap 100 MeTpaa ox,
tow ypuatuarad. 1y 100 Metpau MacodaHy Y3MHTU3HUHT GHUp TEKUC
OPMIITMHTU3 OWJIaH YTUO Ba KalaMJIapDMHTU3HHM CaHACAHTH3, CU3 V3
KaZaMIapHUHTH3HUHT YpTadya Y3yHIMIMHU OCOHTHHA aHUKJIal oj1acu3. by
Kabu yayanuiapHM Xap WWiIM, MacalaH, xap Oup 6axopha Takpopiad
TYPUIII KepaK, YYHKU KAJAMHMHT Y3YHIUTH, alHUKCca E11U1ap KaJaMUHUHT
VY3YHAWTH ¥3rapub Typagu.

12-casou. Epunnr Tascuduomacunm Ounacnsmu?

XKapob. Mcmu — Ep «J'eo».

Exrm — 5 000 000 000 itvutap yamacu. 5-10° fiun éku 5 MUWLIHApH, in.
TyrraH xoitn — Kyém cucremacu.

Koitnaunnim — BeHepa Ba Mapc opOuranapy Opalria YIMHYY OpouTa.
TaHa maKIH — reous.

Teonn aKBaTOPUHUHT pagycH —6378245 MeTp.

Teona Kyr0 YKUHMHT SpuMu — 6356 8663 meTp.

T'eonn MepunuaH aitaHacMHUHT y3yHiuru — 40008550 Metp.
T'eonn xaxmu —108300 00000000 ky6 éxu 1083-1019ky6 kM.
Maccacu (acTpoHOMHK Macca Supiurm) — 59774-10%° rpaMm.
Caitépa XUCMMHMHT ¥pTadya 3UWIMIE ~— 2,65—3,3 rp/ky6 cM.

CyB carxuHUHT Maiizonn — 360000000=36-107 kB KM.
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OkeaH YpTacy TOF TU3MACHHHMHT MaiiioHy — 150000000==] 510" kB.xM
atpoduaa.

Kypykiauk Mafitonn — 150000000 k8. M =15-10"KB. M.

OxeanHUHT ¥praya YyKypaurd — 3800 M.

JleHIru3 caTxuiaH KyPYKIMKHHHT Ypraya 6anannmurit — 840 merp.

Kyémraya 63mfan Macocha (aCTpoHOMUK $ir4oB 6upmiru) — 14600000 k.

VHU atpoduaa SKMHIALIMII JaBpH — 365 KyH 6 coar 9 MMHYT 9 CexyH1.

Ep op6uranuuuHr ysywiurd — 939120000 k.

Op6ura 6§ii146 xapakar Te3nuru — 465 MeTp CeKyHal.:

SIkuH KapuHgoLTapy fouMuit iyt Off, Mepkypu#t, Benepa,
Mapc caitépanapu Ba 1600 naH OpTHK acTepouasiap.

Y30K Kapunponuiapu — IOmurep, Caryps, Ypan, HetrryH, Mayron
Ba YIAPHUHT WY IouIapy.

13-canon. Kymym Tom ymiamm mma? ,
XKapo6. Kymy1l Toln Kamumri oFupiaiK ?n‘lon 6npnm‘ﬂ Kuitmatu
250 MucKonra, Ka0yn oy Oyitvyd spuM cepra TeHr GYJIMH- Arap |

MHCKON Ypraua 4,5 rpamm Gyica, 1 xymym Tolu 1125 rpmm TeHr

Oyran. 1 kymym Tonr=250 Muckor=1125 rpamm=1,125 xunorpamm. Jlexuu
MHMCKO acauaa 4,09512 rpaMM 3KaHIHTH Xucolra onmHea | XyMy Tou
1023,78=1,024 Kr ra, THHU 2,5 KATOKKA TEHT.

14-casox. ETmaii neranm uuma?
XKapo6. Etmait Typxua c¥z 6$1u6, KagUMrH OFHPAHK Yiuos
Supiuruaup. Y 200 rpammra TeHr éxku 0,2 kr ae6 K¥utaHnaran.

15-caBon. XaBo keMaIapura HEIMAIAP KHPAIR?
XKapo6. Xaso keMaapHra TypJH KaTra KMMHKIMKAAry camon¥tiap
Ba BepTONETIAp KMpaH.

16-capon. SIpum Tom My Kanya?
XKapo6. SIpum TomI iy TAXMHUHAH 4,25-4,65 XM ra TeHr.

17-capon. Bakr nevya xui 63 namn?

XKarob. Xamma Bakiap 6up-6upura xwamapan. M.Ceprarrec «/loi
Kuxor». By catpnapuu yKu6 xaltpoH 63napcu3 xoftHaxol. Bakr xauaii
HAPOK KWIHMHAAU, Y Heua Xl Ba Hera ynap 6up-6upura $xuamaiu,
JIeraH CaBoJUIap KYIMYMIMKHY KU3HKTUPCA KepaK. KeAHHT Xo3upua Bakr
HUMA 3KaHIUTHra 6Up TYXTANG YTallivk.
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MantyMKH, ofIaM 3aMHpHIA YSKCH3 XIWIMa-XWI XyCyCHsITTa 3ra 6¥iraH
Marepus €ragi. MatepustHUHT acocHii HaMo€H GYIMILM 3ca Xapakar, $aso
Ba BaKT OWwiaH GomlaHraHaMp. Martepus TYXTOBCH3 XapaKarna, Y3rapHiia,
PHBOXJTaHHMIIA GYIITAHUIMIY, YHUHT Xap KaHAal aHUK, KYprUHMILM dasoBuit
Ba BaKT CTPYKTYpPaCcHTa Srajiir Ty(daiii XaM 013 KypaMH3, 61IaMH3 Ba
ypraHaMus. AHa 1y MaTepUSIHUHT Y3rapuiliyd Ba PMBOXJIAHUIIMJIATH
XofMcajlap KeTMa-KEeTINTH, TapTHOH, TY3WIHLIMHA UPOHATOBYH BakT
(xap xaHIOalt cyOLeKTUB OHIAAH TalIKApUTH cudaTHaa) peas eaxm
Jeiwnanu. Pean BaKTHMHT XWJIMa-XWI TOMOHJIApH, XYCYCHST/IAapH Ba
cudartnapu XaKyunars TacapBypiiap Ba OWIMMIap CHCTEMACHHH IIAPTIH
paBU1IIa «BaKT MOAE/UIapH» 1e0 aTaibiuK.

«Te3» Ba «cexum» ¥Tysum Baxraap. Baxr Tirpucumaru mactiabku
TacaBBYp Ba OWIMMJIAp YHU HAPOK STHILTA acoCHaHraH. Pean BakTHUHT
MyaMsiH €yObeKT TOMOHHAAH KAPOK STWIHILMFa, LIyOXacus, aHa LIy
CYOBEeKTHUHT PYXUH XonaTH XaM ¥3 TabCHPMHH VyTKa3amu. MacaiaH,
1uiaXapiaapapo TeiedoH cTaHIUACU 3anuia HaBGaT KyTHO YTHpraH
KUIIWIApHU TacaBBYp KWIHMHT. ¥Y30K HiaxapAark KaApIoH KHIMUCHHHHT
TOBYHIMHM 3HUIMTHINra MYWTOK 6¥nub TypraH ojaM Xamia VYHia6
a0OHEHTNapHU TYPJIH 1axapiiap O1IaH ylaul y9yH Kyiuo-mammo YTuprad
TeJIe(hOHUCT KM3 UAPOK ITAaETTaH BaKIIap JaBOMHUIUIUTUHHI GHp XW1 1e6
GynMalinu, anbarra. Exu 6o1ika 6up Xoqucara 6Mp Ha3ap CoMaIHK.

ATHHU capaToH Keanapu 6elo€H KyM caxpofa KMYUK Gup aBTOGYyC
xeTnd GopasnTH. VIKK# 1axap opaiurH 200 xM iynHu 60cub Yrumm
Kepak 6ynraH 6y aBTOOYCHUHT CaIOHHM CYHBHI paBHIIIA COBYTHJITaH.
Hxxn iynopun 6y casoHna Gepwin6 maxmar VitHagnTu. XainoBuu
XOHacHa Xed KaHnai Mocinama iyk. CaxpoHHHT Gecdaiis MaH3apacH Ba
Xa3upaMa HCCHK, KUIIMHY TOJMUKTUpany. KysuraH TeMup Ba pe3uHa XUy,
OCH3MH XUMOU apajiall JUMOKKA YPWJIHO KYHTWIHH GeXysyp KWIalu.
XalJoBYMHHMHT OYTYH BYXYAMIAH Tep KyHWIamad, ryé€ XaBo eTHIL-
Maérranniex. Huxosr, Manswira etu6 Gopunmmu. Kytu6 omysumiap:

- CaxpozaH KMHaIMaii YTHO ONAMIapHHIMU?-1e6 cYpalay.

IyHza mwaxMarymwiap:

- ATuTH GHp coatra eTap-eTMac ﬁyn 3KaH,-Ae6 xaBob Gepuam.

XaitmoByH aca:

- "yK 3 coatngaH KaM lopMamn(,-neG TypuO OJIH.

K¥punuu6 Typnbauxu, acnuaa UKKH COATIIMK MYAaT Gab3uiapra
6up coatzek, 6oliKanapra sca 3 coaTuex TYIOMHIIM MyMKMH. ByHaait xon
Xap KUMra XaM TaHui. HaxoTku BakT Xap KMMra Xap XMJT JaBOMRIUTHKIa
TabcHp 31ca? .
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O6bexTHB OHPNMKHUHT MUall WIakiayd GYnraH BaxT peat eaxm
Ievunany. Pean BAKTHUHT acocuil XyCyCUSTIapUHY TacaBByp THLL, WIPOK
KHIMII HAaTIDKACHA OHTHMHS3/A «BaKT» abcTpakumsicu Xocun 6ynanu.

IOxopunaru xonucasa XallopuH Ba iynosumiap GUKpUIary 3uJLUIMsIT
BaKTHUHI CyOBEKTUB XapakKTepra STATATUIaH, CyObeKTUB HUCOHIUKIaH
Kenub yrKamu. KazupaMa HCCHKary My aso6napu, Gedaits MaHsapa na
IUKKATHHHT TapaHTIMIrHAaH TONHKKAH Xaliiosuu yqyH Xap GUp JakuKa
yra KUMMHDWIMK OmnaH YrraH, wy Tydalnd YHUHT Halapuaa UKKU
COATIIMK MyAIAT 3 coaraek TylonraH. Mymopaiap 3ca Maxcyc XMUXOMNAHTaH
CAJIKUH XOHaZa LIaxMaT VHHMHMIAa acToimwl IMYHFUG KeTHMILUraHW/aH
BAKTHUHI KaHpa¥l VTrarJIMrMHM XaM ce3Mail KoiumiraH, wmy cababiu
YJIapHUHT Ha3apulia MallliHa CaXpoHH Iyé OHp coaT mumnga 6ocub yrranick
Y110 TyrONTAH.

«M§jKoiran» Ba «OpTHO KONraH» BaKTIap TyFpHchAa. Bylok caliéx
MarestoHHMHT HYKOTraH OHp KyHH XaKuaa HIyHAAN XUKos KWIMHAIK:

1519 itmn 20 cenrsadpra HMcnanuanan DepHanno Marennan
GOIIYWIUTHAA SKUIaxy 265 kummnaH ubopat 5 kema Ocuéra rapbaan
Wy oumin yuyH cadapra otnaHagu. Poca 2 iiun maBoMm 3TraH cadap
MobaHua Ky MallaKKaTiapyuiad KYI4winK HoGya 6Ynamu. Quannmnuu
OpOJIIAPH aXOIHMCH SKUITAXHUHY KONTaH ab30/apuHu KUPpNG Tawtaitau,
Wy xXymiIagaH MareanaH xaMm Ynoupwiaau. Ucnianusira GUTTArMHA KUUKK
KeMalla aTiry 17 Xuinm KauTh6 xenaau, xanoc. Maresnanuunap cacapiia
KM3HK, OMp XoIMCaHMHT ryBoxy 63muiuam. Cadap KarHauMunapuaaH Gupn
AnrtonHo ITuradgerra KyRzanuk TyTn6 calxaTHW Goulaad oxupuiraua
Batadeun €3ud GopraH, NexuH swKa GypyH oposutapy axoaucu Guiian
cyxfataa y €3yBIApUHMHT XaKaKATTa MOC KEJIMATRHWUIAN XARpATT TYLLM.
Haxodtku, caéxatumiap MaXa/UIMil axoltuaaH:

- 6yryH 19 nionb, yopiaH6amMn?-ne6 cYpalUTAHKEIS, AXONH:

- iy 6yryH 20 mioab nainuan6a,-ae6 xanol KuaaaM.

ByHgan axaGnanraH Iluraderra Gapua $aymnapuu Bupma-6up
Texumpuo uukamv. BUpoK KyHAAMUK AadTapuas KYH CRHMIAPK XAMMacH
TYrpu 311, LllyHra Kapamant 64up KyH HIKONTARAM,

Optud xoaran 6up KyH. Xionb BepHHUNHT KAXPAMOHARPH L OUpu
muictep ®uneac Dorr Exunrusgamu? Y kay8 ansonapurn Bp wapimi 80
KyH 1W4MIa ainanub ynkamaH, ae6 rapos yitnanan, Keun épaamincu

TMacropty 6unan apkxa Kapa6 #n onaayu xamia x¥nna® axohus sa
Fapoin6 caprysalrriapHy Gowaan Kenuph6, cadapin sxyiiaim. bipok
yiap KaIpIOH 11axapiapira KatTné keanuramia SenrmaaMran mywir-
80 KyHxaH TalrKapu gHa Gup Heua coat XaM Y16 xerean, Hlywin duscac
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@DoIT ¥3UHM rapoBiaH I0TKA3raH XUC KIWING, FaMra YyKIu. AMMO YHUHT
épnamuucy [acnopty x{uara YnkuG «ByTyH»-«Xeqyars KyH» SKaTHIHU
6wmb Kenagu Ba muctep Qorr GenrmwiaHraH MyQIATHUHE CYHITH
HakyKacHaa xiIybna xosup 6yaub raposHu lotu6 yukanu. IMacmopry
OPTHKYa KYHHH KaepIaH TOIUG Kenmu.

Kannrannap 6axcu. bup €3yBuM IyHmail xukos xKwiagu. Mxxu
KaliTaH YolxoHana yypauu®6 xonuuany Ba Ep mapu 6yiviab caéxar
KWK, siHa 11y xoia yypaunnura Bagananminany. Keitnn 6upu mapkxa,
HMKKMHYHCH FapOra Kapab Hyn onau Ba uxkanacu xaM Ep miapusu t§na
ajTaHu® yuKHIIray, My 4ofixoHara 6a6-6apasap eTub Kenmuany, SHa
crox arpoduaa Kannuraniaap 6axcu GoniaHub ketau. Fap6ra iy onran
KalMTaH:

- Dprara sixiianGa, poca JaM os1aMaH,—ze6 Komanm.

ITapkxa xapab ityn oNraH KalMTaH 3¢a YHUHT YCTHIAH KyJIH6:

- Oraifun, aKuan6a keya YTub KeTnu-Ky, 6yryH-ayiiaH6a aeimy.

YolixoHa 3racy 3ca YIApHUHT TalliHU 631u6:

- OraiiHwiap, TOpTHLIMAHIIAP SKIIAaH6a—0YTyH,-feimu. Kusux, xum
XaK-OUpHHYM KaNUTaHMU, €KUY YoixoHaunMK? BragnBocTokIaH 6Mp KU
1982 #iun 1 auBaps KyHM coaT Geuna Typu6 Mocksara AycTura siHru
iiun 6unaH Tabpuknab Tenerpamma lo6opau. A¥cru aca 6y TenerpaMMaHy
1981iun 31 nexabpp KyHu MockBa BaKTH OHMJIaH coaT VHOaH VTraHIa
oy, TeserpaMma XyHaTHIITAH GUp T aBBasl eTHO 6OpUIIMHY KaHKal
H30X1alll MyMKHH.

by sumaugTnapHuHr cababu BaKTHHM XpCOGIall cHCTeMaapUaar
(bapxyiapnamip. MaktymMKy, MarenaHuriap Ep alutaHnimra Kapama-Kapiim
ynaHUIA XapaKaT KWIHIIraR. Bakr xuco6u KypykImKaa XaM, AeHI3xa
XaM 6Mp X1 XoAucara, SbHH KYSUTHHHT YMKMIIHM Ba GOTHIIN X0IMCACHTa
acocnaay. Shunwt BypyH oposnapy axomucu Ky€nI YMKMINY Ba GOTHIIMHY
KY3FaJIMac HYKTala Ky3aTTaHJIMKIapy yayH 6y Xomuca Kapyii6 6up xun
puTMra sra 6y¥nraH. KeMagarusiap sca JouMo FapOra Kapab cHJDKUTaH-
nuKnapH cababmu 6y XomcaHu Xap KyHM MabIyM JapaXaia KeYUKUOpoK,
Kys3aTH6 Gopuiurad, YyyHKM HucOGaTaH FapOpoKia KYEII HIapKarura
HucGaTaH KeupoK, YMKaIu-1a. 11Ty Tapna Xap cyTka opaivFu MaresviaHIuiap
Y4YH 24 coataH 3u€RpoK 6¥nran. Xymriac, 6y keunkuuwiap Ep wapuau
Tyna aitnaHub YMKKyH49a 6Mp cyrkara, seHH EpHUHT ¥3 YKu aTpoduaa
Ovp MapTa aliJIaHHII BaKTira TeHmaumad. Harmkana Mareutarumnap Kyeur
YMKHIIA Ba GOTHIIN XoZucacHHHK Sitimn BypyH opoiuiapy axonucura
Huc6GaTaH GUp MapTa KaM KysaTHIITaH. VIVKonTaH GUp KyHHUHT CUpH
XaMm IIYHAA. .
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lapkxa xapa6 ityn osrad Mucrep @orr 6mwiax ITacnopry 3ca, Xap
cadap Ky€1ll YUKHLUIMHM 3PTapoK, KYTHO OJIMIITaH (yjap YYyH Xap 6up
CyTKa 24 coaTaH KaMpoK JaBoM 3TraH) Ba Ep mapyuHM alilaHnG YuKHII
MobaliHKAa KyEUl YUKUIIIMHY OMp MapTa KyNI Kysaruurad. Kanurannap
KyMOOFM xaM 11y xwina edwianyd. Epau ITTapkka Kapal aitnaHu6 YMKKAH
KA epHUHT aiaHuIl HYHAIMIIMAA XapaKaT KWITaHH YYYH KY3FaaMac
Ky3aTyBYMra Huc6aTaH KyE€ml YMKHIIMHMY OMp MapTa OpTHKYa Ky3aTaaM,
FapOra xapa® Wy onraH caé€xaTyM 3ca epHMHI aiUIaHMIINIra KapaMa-
Kapilli AYHaIWIIa XapakaT KMJIraau cababnu Kysraamac Ky3aTyBYWra
HHucbataH Oy xommcaHu GMp MapTa KaM KysaTaaM (SpHM Oy Gaxcia
YOMXOHA4YM XakK). bupvHYM X0/ima epHUHT ¥3 YKy aTpodmia allnaHUIIUIap
COHUIa HIAPKKA Kapab ailflaHraH CaéXaTdMHUMHT allnaHMImg XaM K Inaiaay,
HMKKHHYH X0JIIa ca€xaTy¥ KapaMa-KapIilii TOMOHTIa XapaKaTIaHTaHIMIy
Tydainy Oup Mapta alilaHMID cCOHM oaub TammaHaaW. Arap
MaretaHunsapia XxpoHOMETp G¥/IraHIa Ba YiIap BaKTHH IIIYHTa Kapal
xucobnarannapuaa Oy rapagoKcra ay4 XeJulnMaraH 63yapiu.

«Tenerpamma» mapafiokcy, ¥3-Y3ugaH MaWIyMKHM BiaIMBOCTOK Ba
Mockga 1axapyiapy Ypracuaari coaT MMHTaKaAlNapy opacHaaru dapkiaH
xeym6 uvkarny. Bnamasoctok Mocksara HUCGaTaH IIApKa XOWaiiraHy yuyH
VHUHT aXo/McH sSHIM MWty Mocksanuxiiapra HucbaTaH 7 coaT Wirapu
KyTn6 onagy. bunobapuH, sy 1982 itwman Mocksara ackm 1981 inuna
TeJlerpaMMa KelraH/IMTura axabnanMacak XaM 6Ynanu. by YpuHaa 1yHu
XaM 3cnaTid YTHIH KepaKKM, SThHH WIApKIAH Fap6ra TOMOH cWDkH6 6opany.

Xyanac, UIy BakT YIYoOBIapUIard HUCOMIMHKAapHH abcoior-
JNAWTUPHUII BaKTHUHT acld Ta®HMaTHHM XaTo M30XJ1alura, XaTrro VHU
WIOXHITAITHPHILTA 0/M0 GopraH. Airviviapuda, MareulaHUMiIap BakTHH
«yKoTraHIapiaH» JaxiaTra TyLMO KoJuIraH. BakT TynyHJyanapy 6vnan
ndomanamgardy KMWHHIWIMKIAP TYpAM XU Xapa€HJapra acocjaHuG
Yiyalaru cyGreKTHB SHITIMIIMIDIAD peall BAKTHHHT ach XyCyCUSITIapWHH
Ypranviuza 6upMyHua KyiiHHOWMKIap Tyeaupamy. [y caba6nu xap noum
peal BakT TYIUYHYaCHHM MaTeMAaTHK BaKT TYLIYHUalIapuAaH, Xapakar Ba
Y3rapuin xapa€HiapuiaH ¢apk Kiia oMl MyXMM aXaMHUATIa sraaup.
Xapakar Ba BakT XoAucacH cudarnia XaMaa WaKi XUXaTHIAHTMHa 61p-
Oupura yxmiaaym, aMMO MOXMATH Ba Ma3MyHMra kypa Gup-6upuaa
cHbaTHif hapK KHiiaam.

18-cason. Kouror MEKECHAATH BAKTHH SIIHTTARMKCH3?

XKasob. busra mawiymku, Ep wapuHHMHr T¥nuK alinanacu 360
rpagyciad ubopar. Ep muapyHUHT 6UpoH GUp rpalycHia TYpraH HyKTa
xap i S rpagyciaH cwoxu6, 72 wnnga Epay 6Mp Mapra TYIHK aitnanu6
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yuKagy Ba 360 rpagyc Xocw1 KHIHO sTHa aBBaJITH XXOoHHTa KaliTHO Kenany.
(5ex72=360€) — Tapuxuii BoKea-Xoauca BaKTHU GeJarwiall yuyH, BaKT
CAHOFMHMHT OOLTAHUIIH JIaX3aCHUTa TapHXUit BoKea-xoauca pyit 6eprad
KO} — HOJI HyKTallaH Heua Tpafyc KeHITIMKKA y30Kjaiurad 6yica, 1yH4ya
MapTa 72 WiiInaH Kyumé 6opuin Kepak, seHH « Hykra» TVi1a 360 rpanyc
(1 aitiaHa aBpH, LMKIJIU) Y30KJIallraH 6¥nca, yHaa 25920 «Yayr Hwm»
naBp Vrrad 6yiamu (360x72=25920).

Kammvri Mucpimxiap o6 6opraH acCTPOHOMEK TaAKUKOTIapH ¥ra
KVYMK OFMILTAPHU XaM aHUKJamra €pgaM Oepau, YyHKU aMaigark
Xa€THH 3XTHEXIIAp YNapHM aHMK, XMcOOra OMMHMINMHU TaKO030 Kuiap
sau. Koxumnap, poMMosutap Ba poxubiap ymby 25920 itmmmn «byok
W JIess HoMuaramnap. Yaap 6y bytok — 25920 iy oitnapra yxiab
12 ra 6ynrarnap. byHaait xap 6up «Ori»ra Oypskuil 1o11y3 TypKyMIapuiaH
OUPUHMHT (30QHMaK) HOMHHM Oeprawjap Ba yJapHU acTPOJOTHUK
(MYHaxX>XUMJHK) 3pajiap Je6 atail Oouwtaramiaap, sSSbHH Xap OHp
aCTpOJIOrMK 3pa 25920 : 12=2160 ituira TeHT.

Xynac KaouMr¥ actpojomiap «kald »1ran» Bylok MWIHHHT
spaMu3Iad onnuHrH 9060 iwinas GollTaHTaHIMY Ba 613 1740 — inbinaH
SomyaHraH «KoBra {(Bopgomeii)» acTpoJOTHK 3pacH JaBpujia
SIIAETTAHIMTUMHU3HA, 6y 3pa To 3900 iivuraya faBoM STUINMHM OUIH0
KYHraHUMHK3 XaMIa acTPOJIOTHK 3pa XaKkuia yMyMHuii 6yica-1a TacaBBypra
ara 6yraHmuraMms axiny 6Ynany. 0nmysnap ocMOHUHWHT OVip TpalycH,
SpHE 72 Hivira OypMIMINN — ajoXyAa MYyXHMM BakT OynraH 6ymu6, y
TApUXUI TApaKKUET aHbaHACHAA Y3MHH HAMOEH STaiM.

Tabuar xepak Oynca OMp COHMSIIa MWITHAP] Tira €KM akCHYa
MWJUTHAp WHJIKY OUp COHUATA aiUIAaHTUPYBYM KVAPATIAM OUp Ky4yaup.
25920 ¥mn gaBoM sTagurad «bywok #un — 6y IoJigysiap OCMOHH»
OJAYy3aap TYPKYMHHUHT 360 rpagycra aHux Ba TYJa alTaHAIIAINP.
buHoOapuH, 1 rpamycra Gypummum — 25920 : 360 = 72 imn naBoMm
aTamu. (TeHE OHp rpainyc = 72iwn) 1440 imiaa ocMoH rymM0asyu — danak,
20 rpaxycra 6ypwiagy Ba 6y Hapca danakHHi TVna altmaHnmMHEHT 360
rpagyclaH YH cakxM3iaH OMpuTa TYFpH Kesiaau. bylok WmHUHT 18 KycMra
oymuHAIN (25920:18=1440) AMepnKaHUHT KoyMOaaH ofTHHraH Maiis
XaTKM TaKBUMH (KaJleHHap)ra TYFpH Kenaau. Maiig TakBumu Xap Gupu
20 xynaaH ubopat 6yaran 18 olgaH Tamkwa TonraH (18x20=360) i
oXUpHIa XyAIH MUCPIMKIapAa 6YaraHuacK, YHIa 5 KyH KYLIHII OUIaH
TY3aTHI KUPUTIWITaH.

Kyéum uynkca, 601ca, EpYFINK KOPOHFIIUK GHMIaH ajTMallliHCa, JOB-
JapaxTiap, YT-¥IaHnap ryraca, MeBa Tyrca, daciuiap aMaliMHKG €3,
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Ky3, Ky, 6axop HasbaTMa-HaBOaT aTMaLIMHKO Typca, KHCKACH Tabuar
XapakaTra Kipca HHCOH/Ia BaKT TYFpPACK/Ia TYLIYHYa XaM Naizo 631auu.

Bakr TaGHATHMHI XapakaTHIMp, aHa my xapaxamuﬂr y.n‘loau
XaMINp, Aecak sSHIIMINMaraH GyaMms.

Bakr Gu31a, sSTbHM ep/ia, EPHMHT 3 VK1 Ba xyem a1'po¢lma alaHHIIN
OrtaH GORIMKINIM AesApIM XaMMara MakiiyM. AMMO KOMHOT MUKEcHIa
BaKT X{coOu GOlKAYaTMIMHM, ShHU 1 KOMHOT acpu 6M3HHHT 2592000
nwiara, 1 xounoT Wwm 25920 Hwira, 1 xouHor oim 2160 Huara, 1
KOMHOT KyHH 72 HWwira TCHIMTHHH XaMMa XaM GrIaBepMaca Kepak.

Hlynnait dapa3 Kunaimuk. Arap epaard onaM KOMHOTra YHKHG
epaary Xucod 6¥iuya 1 fiui s1uab sHa epra KaiTu6 Kesrca (M10Xu 6yica
aybarra) epla calkaM 26 MUHT i1 BakT YTHG KeTraH 6yi1anu!

19-caBon. Ce3rsp Tapo3naa MyBO3aHATIANITHPHITAR ENHK GAHKAHKAT
HYHAA NAMNNa YTEpuOaM. Arap mammia XOWMINAH KY3FananG GamxapMur
AIuna yIub jopca Tapo3uaa yarapum 103 Gepaaumn?

XKaBo6. Varapamu. ITanmua 0Kopira YMKKaHAa TAPO3MHUHT NaUIACH
nactra Tyiiaay. Ilamnuga nacrra TylmraHa najvia I0KoOpura KyTaprianm.

[Maunna xyrapuia Gouviarad BakTAa yHTa TAbCUP KWIraH Ky I0KOpU
HyHanraH 6y1u6, 6aHKagark Xasora TabCHp KWIAIUTaH KapaMa-Kapiuy
TabCUP KYYH TlacTra Kapab HyHairaH 6Ynagu. by kyu 6ankara 6epunuo,
Tapo3y TMAUIaCHHH NacTra Tynmpaau. [lyxna kifpa naunua nacrra TyumraHaa
Tapo3¥ NaUIacy SHIWJIaLIyBH JIO3HM.

20-capon. UmKajanuil BR XOHHBOPARPNENI XADAKATHHH KaHAAil
TYIIyHACH3?

Kapo6. T'aBAaHHUHI OFMPINK MAPKA3SHHU MYWaKNapHUHT
KHCKapHWIMIINA, SBHH HWYKH KYWwIap ONAKHra cunxuraiau. By epia
WUIKAJIAaHKMII KYYHHUHT poJiv pakaT IopraH BAKTAR Ma#oHra KelaauraH
TEHT KaTTaIMKJ1apra MKKMTa HYKH KyyaaH GUpUHKU MysosaHaTiall Ba 1y
6w1aH MKKMHYMCHHMHT YCTYH YMKHMIUKra cabab 6§anuiaan wbopar 6y1m6
Koyafd. XaMMa XOHHBOpJIap WJTrapHARHMA XAPAKAT KWiraljiapuia
MIUKATAHUILHUHT TAbCHpH GWiaH 3Mac, BaNTKH HILUKANRHUIL HAaTHXAcKHIa
MUKW KywiapgaH OMTTACMHMHT YCTYH WHKHIUM HATHXACHAA Yuia Kyd
TabCUpH OMJIaH WirapWwiaHMa XapakaT KWiaay.

OxaM Ba XallBOHJApPHUHI IOPHIBMAR MIKABRHKIIMHKIT posura
Kyiiugaruya Kapaiu 1o3uM. Pakera ynaérranan xanaat xou w3 6epca,
OJaM IOpraH BakTAa XaMm uyHaa#t xoh 103 Gepuisy xepax. I'annanunr
Gollika KNCMJIApH OpKAra TOMOH XapaKaT KWIraH BaKTAAIMHA OJIaM O FUHT
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Taluaii ontamy. MYon cupriaH4uk, 65ranaa Gus 6YHM Kysara ojiaMu3. AMMO
Ulikajagyin Kywin 6yiraH #iyiama rasga opkara Kalrmaitay, OyryH
TaBNapyUyT OFMPIIMK MapKa3H OJIMHTE KY4aiau: KanaMm Kyiniaau.

21-casoJ. VInupar TOpTHIIMIIANS KaHAAK TymyRacH3?

Kago6. bus MmHYHT Xap 6Hp yauiaH 10 Kr Kyy OFU1aH TOpTTaHUMH3IA
XaM, 61p yYMHH JeBOPra MaxKaMtab MKKHHEH yyraaH 20 Kr Ky4 6iiaH
TOPTraHUMM3IA XaM M1 6Mp Xt TapaHEAAKAA TopTwiani. bupuHay Xonna
VITHUHT UKKY Y4ura Kyiuarad 10 kv vkke Kyg unHy 20 Kr Ky4 611aH
TapaHmraliay; UKKWHEK X0J11a INYHIEaH Wit Y3UHHMAT A€BOPTa MAXKaMIaHTaH
VYU OpKaiy Tabchp KWIYBYM 20 KT Ky4M GHIIaH TapaHT TOPTIIALH, 16
Vinam MyMKuH.

By xymon xato. ByHaa MITHUHT TapaHITIalIUIIE HKKAJA X044 XaM
Guprai sMac. BupuHYY X0/Ia UITHHHI HKKY y9ura 10 KIIaH TascHp
KWilanyrad MKKaga Ky4 TOPTAIM, MKKWHYM XOJEa 3ca YHM 20 Kraad
O¥itran ukkuTa Kya TOpTanu, 6y Kywiap XaM YHHHT y4Iapura TabCup
KHagy, YyHKY JeBOp KYJIHMHT Ky4duTa TeHT Ba KapaMa-Kapiuy WyHairas
KY4 OunaH Tabcup Kwiamd. JfemMak, um OUpUHYM X0JlaTia UKKM MapTa
KY'Wupox, TopTHiIaIu.

Vinuunr xaHaai Xyd 6WiaH TOpTWIMIIWHYA X¥cobmaniga UKKUHIU
6up xaro KWM6 Kyim xaM MyMkuH. Iy mkxu ToMoHra TopTHiIaéTTad
ANMUMu3HA y3U06, Y3WIraH XolNra JUHOMETp KYIiIrad, UITHUHT 6Up
Y4U nuHaMeTp MIHWHT KaHgad Kyd 6usiaH TOPTWITAHVWHH K¥pcatann?
B¥punyu xonna v 20 Kr Kypearn6, WKKUHUM Xonma 40 Kr K¥pcatany
Ae6 Vignam sspamaiiny. VIITHMHT yYnra TabcHp KWITaH Ba KapaMa-Kapily
ToMowusnapra MyHanraH 10 KTRM WMKKY Kyd MOHH 20 KT JHK Ky4ieK
SMac, ¢akar 10 KT MK Ky4iex Toprani. HU MKKY TOMOHTa TOpTa/luraH

KT TMK UKKHWTA Ky4, V Kangah xy4? by, 6u3 «10 xuiorpaMMay Kyu»
16 arapaprad KydHuHT Y3runHacu. Bynaa 10 xr m Kyd So1uka 6¥amaiiny.
Xap KYYHHMHT MKKWTA yaM Gop, Aeca 6ynanu. bar3aH 6usra xy4 xydr
O¥nmacpaH GuTTaruHa 6YiMG KypuHCa XaM OyHMHT cab6abu Iwmykw,
KY3aTHmaéTraH KyYHUHT UKKUHYH «YUH» Xyla y30KIa 6Ynub, GU3HUHT
IBETHGOpUMUBIAH COKUT 6Ymamy. MacanaH, XucM Tyurasnga yHu Ep y3ura
Topramy: 6y KYSHUHT GUp «YuW»; MKKMHYMCH XXHCMHWHT Epra TopTulumimmg
6VHPI6, 6y Ky4 ep 1IapUHUHT MapKasura Tabcup Kuialn.

Hemax, xap xadicucu 10 Xr map OynraH WKKH Ky4 OWIAH KKK
TOMownra Toprrania Ut 10 K Xy4 6uIaH TopTrmagy, 6up ToMmoHra 20 X
KY4 Tabeup KHIaIu.
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22-capon. SIaru pexopa aBTOMOGHIHM KAM APATTAH?

XKaro6. TYpr FIIUpPaxId aBTOMOGHI GapKapop TeTUKAA COaTUTa
1019,7 xunoMeTp 10pHO, SHrH peKOp HATIKAHM KYpcaTiy. YHHN HHIIIN3
uHxkeHepu Puyapa HoGen ¥suHmHT «TpaHCT-2» HOMIU DPEAKTUB
aBTOMOGWIIN acocuia sicaraH MalllMHAHWHT OFMPJIUTH 3,9 TOHHA Y3YHINTH
8,2 MeTp, 6alaHIIMIH 3ca GHp APUM METp, ABMraTeIBHHHT TOPTHIU KYYH
7,7 ToHHa Kesnagu. XucoGnanriapra Huc6atan 6yHaalt MallliHa TOBYIL
TYCHUKTapHHU GapTapad Kya ouIy MyMKHH.

23-canoJ. Donegockon auma?

Kano6. Ponegockomn TH66HI ac6o6 6Yib, yHHUHT EpaaMua HHCOH
TaHAaCH WYKU ab30JIApMHUHT TOBYLIMHY >1uMThIld MyMKUH. Illudokopiap
MaHHa Wy ac6o6 €paamuiga GEMOPHUHI HUKHM ab30JapH, SbHH lopak
ypHlK, Hadac HY/UTapy, YOKAHUHT aXBOJM Xaxkuna Omimb onaau Ba
KacaTHU aHWKJ1a0, TETMIIUTH MYOJIaXa TaiiHHIainy.

24-capou. IIpyxnnanu Tapo3unn KatTa onam 10 kr, ém Gosa 3 kr
Ky4 OHIaH TOpTa oiamM. Arap yJiap GHp BaKTAa TAPDOSHHMAT HITAKIAPH/IAH
HKKH TOMOHra TOPTCAJap, TAPO3H HeYa KIHH Kypcaramm?

XKapob. by Macaiana GepwiraH caBojira KarTa OfaM TapO3HWHUHT
XankacugaH ysura 10 xr Kyw GunaH, 6o/la yHHHr wararufiad yuuiab
y3ura TOMOH 3 KT Ky4 OWJiaH Toprca, Tapo3u 13 KT KyYHH KY¥pcaTHin
Kepax Jie0 XaBob HepHIli XaTo.

By xaBo6 HOTYFpH, UYyHKHN XucMra 10 K KyW TARCHP Kusiap 3KaH,
JeMak VillaHra TeHT Ba KapaMa-KaplliM Kyd XaM 8$aMium no3um, akc
Xonaa yHu 10 xr xy4 6unaH ToptH6 69aMaian. By Macanana Kapama-
Kapliy Ky4, G0JJaHMHT Ky4yd OWJIaH aTWrd 3 Xr, WYMMHr yuyH KatTa
ollaM IpyXXUHaHU GakaT 3 Kr Ky4 6usiaH TopTa oNaau Xooc. demak,
TapoO3U 3 KT KYpCaTHUILLH JIO3UM,

ByHra MIIOHY XOCHT KWIMW y4yH GoNa TAPOIUMHK YaMra TOMOH
TopTMali, K¥1uaa yuinaé TypraH X0MHH TeKWHPHE k¥punr: arap Gona
TOpTMail Typca, KaTTa onam GHpriHa Kyd Owjaan 6¥nca xam Topra
onagmMu?

[yHu aftt6 JTHII KepaKKH, TRECUDP BA AKC TRWCHD KOHYHU Xeu
KAYyoH, Xe4 KaHaal wapoutaa GyausMafan.

25-casosi: MyaJunak TypraH Xano IRpHIAN MADSON TYUINPHATAH, YITHAT
NACTKH Y9H epra TerMacaan ocwin® typaan. Hapaonaan ogam 10kopura
9pKca, map Kaiich TOMoHra Kapal XapaxaT KMAaAM, HRCTraMu Eku
OKOpHramMu?
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XKasob. IHIap TiHY Xomatna KoymMaiigy. OnaM YMKaé1TaH BaKIIA acra
Tymagi. ByHaa cH3 eHrWwIrMHa KaiMK yCTHAa KUPFOKKA TYLLHIL MaKcagn
OIU1aH 10praH BakTMHIU3Iaru Xoadca 103 6epagu. Cu3 1opraHmHITH3Ia
KalHK OpKara TOMOH CIUDKUMAM. Xy HiyHra yxiiani, yikpo Gopaérran
OJAMHMHT OEKJIapH HACTTA TasHTaH LIOTH a3pOCTATHHU I1aCTTa TOPTAHH.

IlapHUHTr MacTra KaHya TYIIWINY Macadacura KejraHaa IAapHUHT
MaccacH OJaMHUHT MaccacHIaH Heya MapTa KarTa 6yica, map ojamra
HUcOaraH BIyHYa MapTa KaMpoOK NIacTra TUKKA TYHIau.

26-caBoa: XapakatjaHaérran Hoe3 aa HyTHAHT KMAIMrMHE OHinm
Y4YH AYPALArOpAap MULIATAMUraH maironnan doiinanaxud 6ynamumm?

XKaso0. BaroH XapakamaHraH BakTa Wa{TOHHUHT mydaKdacu Ypra
XoJaTHaH Hapu-0epH cypuiIan, aMMo OyHra KapaG AynHuHr HUIIaGauru
XaK{aa XyJloca YUKApHUIIaH 3XTHET OYJIMII KepaK, YyHKY Imydak Xamma
BaKT XaM #Hyynm Humab GénraHAMIM YYyH XapakaTiaaHMaiimu. Iloesn
CTAHUMSAAAH XVHA0, TE3NUTIMHU OIIMPAETTaHAA Ba MOS3THMUHT XapaKaTu
CeKWHIAIIAETraH BaKTaa My Xyaa XaM ropusanTai 6yirad Xoligza xaM
mydaxya Ypra XoaaTIaH Yerra coKuMaiai. Makar roesn Te3IaHrIICH3,
TEKHC XapaKaT KWIraH BAKTIAarWHa <«WaiToH» HYJIHUHI @DacT-
CanaHIJIMTHHE TYFPH KypcaTaiy.

WynuuHr nacaitu6 60paéTrad KMCMIAA «1IATOH» HUIIAGAMKHUHT
Japaxacura Ba HOE3AHHHT TeIUrHra Kapad Uynnu ropuzonTan aeb xaTro
TeNAIHKKA YMKAETTAHIMIHMHN HOTYFPH KYpcaTHIlM MyMKHH.

Kuckava aiftrasga, Tes3naHuin OYiIraH BakTAa, «IIAWTOH» HMHT
mydakyacu ypra xapoparnaH 4derra cuwpkuMmaiimi. Iloesn GopraH capu
Te3J1aHIN0 XapaKaT KWITaHAa «IHafTOH» TOPU30OHTAJ IMYNHH TenaluK e,
foprad capi CEKMHJIALIETTAHIA 3ca UYHM Macaiiib KeTaéTratiex Kypcaraay.
Dakar Teananuin 6yaMarad BakTaaruHa (xox Oy TeamaHuin Myc6aT éxku
MaH@wit 6Y11ca) «IIaATOH» UYITHUHT TEKUCTUTHHY TYFPU KYpcaTamu.

IToe3n XapakariaHa€TraHJa UYIHUHI KYHAAIAHT KUSUIMTMHU XaM
«IIAUTOH»HUHT TYFPU KypcaTaau 1eO UIIOHUII spaMaifiou: MapKasgaH
Ko4Ma 3t dexr oFMpAUK Ky4 OwiadH KYurwim0, MYyTHUHT KaWpwiraH
KOWIapUaa «IaUTOH»HUHT HOTYFPU KypcaTuiimra cabab 6ynuiim MyMKUH.

27-cason. Boru6 Koaran aBToMOOKIHM GOTKOKAAH YHKAPHIN YCYJIHHH
ownacuamu?

XKapo6. boru6 KonraH aBTOMOGMIHU GOTKOKAAH YMKAPULI YYYH
Kyiiugaruya vin Tyrwiagd. Myn SKWHMAa JapaxT €Kd TYHKa Oyica
aBTOMOOWIIHM YHT2 MaxkKaM apKoH OmiaH Top1u GomiaHany. YHIaH KeiuH
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apKOHHHM KYHIaNaHrura toptiwiagn. lyanail KuimHranaa aBroMoOiiIb
XolmaaH xysranagu. By onpuiiruHa ycyn Gumian OuTra ogaM OrFup
aBTOMOOMIBHU OOTKOKAAH cyapab uvkapa ojanud. ApKOH KaHAAi TapaHr
TopTIIraH O¥Jica XxaMm KaTra GyJIMarad KyYHHHT YHIa THK PaBULIIA TABCUD
STUUIHIA, YHHHT OYyKnwiIMackaH wioxu iyK. Toprud KyitnwiraH apKOHHUHT
CATKHHAaHUAIMra cabab O6ynann. OJaMHIHT TOPTUILI Ky4M apKoH 6¥itna6
AVKOIraH MKKM Ky4ra axpanagy. butra Kyd TYHKaHM TOPTaiad, UKKUHUYM
Ky4 OJJaMHH TOPTHUIL KyYMUIHP.

28-capon. APKOH CAJIKM OY¥IMACIHIH YYyH YHH KaHAAH Kyu Onian
TOPTHII KepaK?

Kapo6. ApxoH KaHzaii TapaHr TopTwirad 6yMacHH, y 6Upos calku
GyMaciaH WIOKM MYK. APKOHHMHT caJiKu Oyiauuiura caba® 6yiran
OFUPIIUK KyYd OMIaH macira ifyHanraH, apKOHHHU TapaHIall Ky4u aca
THUK #yHanuuira 3ra OynaMaitnu. ByHmait MKKM Ky4 Xe4 BakKTAa
MyBo3aHaTrjiallla OJIMaliiy, STbHHU YJIAapHMHI TE€HT TabCHP 3TYBUMCHU
ApKOHHUHT caTKWIaHumra cabab 6ymamm.

Kamnait kaTra Kyd 611aH TOPTMacHH, apKOHHM KaTBUA TYFpY KUnuo
topTHO GYIMaiigy (YHE IOKOPUAAH TUK PaBHIIAA TIACTra TOMOH TapaHr
TOpTHII OYHIZH MYCTaCHO). ADKOHHUHT CAIKWIAHUIUM MYKAPPAp, YHUHT
HCTAraH4a KaMaifTUpHII MyMKHH. AMMO HYKOTHIL MyMKHH 3Mac. [lemaxk,
THK paBHIIAA macTtra KapaG TopTHaMaraH Xap KaHiaW apKoH
MallIMHATapHUHT Kaluiuu, anGarra canku 6ynany.

29-cason. Kail Bakraa sarodaaH Tamasuran Oyiom epra Tespok
TYIaau: Baros TYxrad Typranuaamy $xu XapaxaTaanabrrannaamu?

Kaso6. Kaiicu ityHanmuiuna 6¥MacH, MawtyM Oup Gouutatm Teanik
6WIaH TAUDIAHTAH XHUCM XaM, OOLTAHFHY TOWTHKCHS, KYlaH Tyiuupud
J00OpHITaH XUCM AYY KeIraH OFMPAHK KyYHra ay4 Keaaau. Xap
VKKATACUHUHT Te3naHulm Gupaait, SuHoGapuK yaap UKKIIICH XaM cpra
Gapasap Tyiagy. Jlemak, TXTab TypraH BRIOHARH TSULTAHTOH KHCM KaHYa
BaKT MYKJA epra Tyuica, XapakaTraa 6¥1raH BANOHAAH TOUUIAHTAI XUCM
xaM epra {11iaH4ya BaKT Uuuja Tylaau.

30-capoa. OnaM XapakaTIRHATIAN BArOHARN KASCH TOMOHIN CRKpACA
XaB()Jid Ba3uATra Ay4 Keamaian?

Kano6. MdepLius KOHYHH Oy epita UKKUHYU ARPAXIA PVt $RTai0.
Acocwii cabab 6yryHait 6o1Ka. Arap 1ty acocuit caBaONK Hyun unKapeax,
XAKVKATAH XAM OJIIMHTA 3MAC, OPKAIN CAKPALLL KEpaK JIBIH XyN0caim KeLiMUa.
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XapakamiaHa€rraH BaroHAaH CaKparaHMMH3/ia Barod KAHAii Te3nuK
OunaH kera€rradH Gynca, OM3IHMHT raBIaMHU3 XaM BaroHAaH aXpaimo,
MHEPLIMACH HaTvXacula ViaHaai Te3 Uk OMIaH OJIFAa TOMOH Xapakar
KWIUIITA UHTWIAAM, OJIIUHIA cakpalu 6iunan 6M3, anbarra, Oy TeamKHU
ityKoTHLI y €KJa TYPCHH, aKCHMHYA KYITaiiTUpaMK3.

bynnaH ry€ acio onnuHra BaroH KeTaéTral TOMOHIa Kapab smac,
OaIKY OpKara cakpaul Kepak JeraH xyjnoca yukaiu. Opkara cakpauuiaH
Xocu1 OYJIraH Te3NMK raBAaMU3HUHT HHEPUMSICHAAH KeJTraH TE3MMKIaH
OJIMHAAM, OYHUHI HaTHXacula OEFUMU3 epra TeKKaHJa TapgaMU3
MUKWIHILIMTA KaMpOK, Ky4 611aH MHTWIAAY.

Bupok, XapakaTnaHa&ITaH BaroHaH cakpailra TYFpu Keaub xonca,
XaMMa OJITUHIA, BAI'OH KeTa€TIaH TOMOHTA Kapab cakpaiiay. JTapxakukar,
Oy oHT MyBO(HUK Ba CHHAITaH YCY/l KHTOOXOHJIAPTa OpKAra CakpaUIHMHT
HOKYIAIWIUIMHI cCUHa0 Kypuilra 6M3 MyIJIako Maciaxar GepMaiiMus.

31-casou. Tynnouanapnan, 3am0apaKjiapaaH OTHITAH VK, CHAPALAAD
3HI KaTTa Te3NHKHH CTBOJ HHAAA 3MAC, YHAAH YHKHO KearanaaH Keidun
onapy aeiumany. Iynnaii 6¥mmuy Mymxuovn?

ZKaso06. Opka TOMOHAZH TALCUP TAUMTAH [TIOPOX TA3NapHMHT 60CUMH
OJIAY TOMOHMIAH TALCHP STalMraH XaBOHUHT 60CUMUIaH KYTIpoK, G¥aran
BaKT JaBOMUJA CHADAIHUHT TE3NHIH TYXTOBCH3 OPTHO OopHily Kepak.
CHapsa 3aM0apakHMHT KAHATMAAH YUKKAH NAATHAA XaM HOPOX raIapHUHT
OocuMM TYXTaMaiiau: cHapsA 3aMOapaKHMHT KaHATHMAAH YNKKAHNAH KeitiH
XaM TalllKapHia rasjJapHUHT OOCHMMH RaBOM KHMIIATUKH, OHPUHYU
naxzanapaa 6y 60cUM Kydd XaBOHMHI KAPHIWINMIHAAH Karra 6ynanu:
JeMaK, MatIyM GUp BakT 1aBOMUAA CHAPSAHMHT TE3JIMIH opTa GopuLIn
Kepak. DakaT ra3HUHT KEHTAHUIIHN HATIDKACKIA YHUHT 60CHMM XaBOHUHT
KAPIIMIUAAH Ky4CU3PpOK 03110 KonraHaaH KeMMHTHUHA CHapsAra opKa
TOMOHAAH TABCUP ITYBYU 6HOCHM OJIHHTH TOMOHIAH TALCUD STANUTaH
OocumuaH KaM 6¥nub, CHaApSIHUHT Te3anurd KaMas Gouwtaigu. Jemax,
CHapsiA CTBOJIHUHT KUU/A 3MAC, YHIAH TalIKAp1a, CTBOJIHUHI OF3UAaH
6upo3 HapUAA, sSTBHU CTBOJIAH YHKKAY OHpO3 BAKT YTTAaHIAH KEUH DHT
KATTAa Te3NUKKA IPMILANH.

2-capoa. XKyna Ganann xXoiiaH CyBra cakpam CaaOMATIMK YIyH
xasgmmup. Bysusr acocuit ca6aéu mumana?

XKapo6. banang xoiaH cyBra cakpamigars acocuii Xasd mWyHAaH
ubopaTKM, TYIUUO KeIa€TraH BaKTAa TYIUIAaHTaH Te3MK XyIa KHCKATHHA
itynna Honmra ainanaau. MacanaH, ogaM 10 MeTp GanaHIMKIaH cyBra
cakpa0, 1 MeTp LIyHFUca, 3pKUH TymMuaa 10 MeTp iyima spyiumirad
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Teanuk 1 Merp #yara capdaanagu. Cysra WYHFUTaH BaKTAarM MaHuit
TeIaHMI, SPKHWH TYLUAETTaH XMCMHHUHT Te3aHunaaH 10 Mapra Kam
6y xepak. LLIyHUHT y4yH cakparaH OfaM CyBra LIYHFUIAH BaKria
OFUPJIMK KyYd MaiMIOHTa KeJITUpraH ofaraary 6ocuMra HucbaraH nacraax
10 Mapra K¥1ipok, 6ocyM cesamu. Bollkaya aifTrania cCakpoBYHHHMHT raBIack
10 Mapra oruppok-70 Kr ypHura 700 Kr Keaagu. XaTro KHCKATHHA BakKT
w4una (cysra 60THIL JaBOMHIA) TabCHP KIIraHaa XaM OyHaalt KaTra oK
OpraHM3Mra KarTa IIMKacT eTKa3uINKY MyMKHH.

ByHaaH ury HaTwKa Kelu® YMKamTuKH, CyBra YyKyppokK IHFUran
BaKT/a CAKPAIIHUHT 3apapiM TabCHPH aH4Ya KaM Oynaau: TylraH BaKria
TYIUIAHTaH TeTHK Y3yHpOoK, ityiia capduraHamm. Maud)lm TeaTaHMlll KaMpPOK
Synmany.

33-caBoa. Kaiicu Gupu OFMppoK; ep mApHHMHT ATMOCHEPACHMM EKM
yunarn xamma cyemMu? Heua mapra orap?

XKarob. Armocdepa MacCaCHHMHT €p I03MJard XaMMa CYB MacCacHra
OyraH TaxMHUHMI HIUCOATUHM ConIaruHa Xuco0nan iyny Oriad aHuKaallL
MYMKHH. ATMOC(hEpaHMHT OFUPJIMIH €p IHapUHMHT OyTyH cMpTHHM GapaBap
KAUTMHIINKIA KoIwiad onraH, TaxMUHaH 10MeTp=0,01 kM Gananmaiukaaru
CYB KaTJIaMHMHT OFPJIMTHTA TEHT.

Ypraua yykypaury 4 cM GyiraH oKearsIap 3¢a ep O3MHUHI 3/4
KUCMUHM KOIL1a0 Typaau.

Arap 11y MUKOP/JAIY CYB ep I03HHUHT XaMMA X0 Oapasap éitnica
3[4, OKEAHHMHI YYKYPJIUIH 3 KM 6ynann. LLyMuHr yuyn manairan
MyHocabar: 3 KM:

0,01 xmM=300 6¥naaum.

IleMak, ep 103MJark XaMMa CyB XaMMA XABOAN TaXMKHaH 300 Mapra
(asuK KWIMO aiftraHga 270 MapTa) OFKP Kenaan.

34-capoa. Cexpiu pakAMIADHN NNTTANMMNCHST?

XKapo6. Or3aku HyTKaa paxkamnap OBuasm 8oraux ubopa Ba
TYHIyHYIAPHHU XYAa K¥N KI1aitMua, JIoakan eyds coMu K$taHIraH
MakoJtapHu 6up 3cnab kYpuHr-al «Ep KOMAACH YN, YNIAH KCHUH HyY»,
«BUpIaH UKKH SX1IH, UKKUIEH Yy» KaOR HOOPAnap KYMARIKK TYPMYIiLia
Te3-Te3 TAKPOPIAHUO Typaau Ba yNAHK $INMR XOC ekoMansin altiannb
KOJMTaHIEK TYoAaaM.

By rapoiiu0 pakam aHuKCa $366K XAIK IPTAKNAPHHN «P3ntinKi»
KWnG oraHra yxuanam: Yu orn-uHu GoTHpIapHrir Bopen keinp, Gopca
Xartap, Gopca kenMac 1e6 aTanysum yd RYARRIY CAPLYIAUITARPU, Keiika
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GoTUpra yura orup Basvda TOnMpUINILY, OOTHPIAPHUHT SJIMOFHU3
KaMiup OunaH y4 Mapra oJuiluyBd, HYypOoHHI 4o OGepraH y4 Hapca —
ofiHa, TapoK Bd MIHRHUHI FapoiMO XMCJIaTIapH TacBHPU HEYOFIHMK
KM3UKapau 6yica, KAXPaMOHHUHT y4 AeB 8KH Y4 GOIIH axaaxo 6unan
ONMIIYBAra GaFUILIAHTAH PTAaKIap IYHYAIUK MapoRIUIUp. «Emmu»
paxkaMu Ounad GOMIHK MaKoJUIap XaM TaaiTHHa: « ETMMHUHT XaKy eTTH
JapéHYU Kypurap», «EpupaH aiipunaran erTy i iurnap», «ErTi ynuab
oup Kec», «ETTH Xa3uHa», «ETTh Myxuza», Xadra XaM eTTH XyH, «ETTH
KYIIIHMHT 0Ta-OHaHT» KaOu. Xap raj myHaait Makosutapra Jy4 KeJaraHjga
Hera SHAM aifHaH «eTTW» Ael Vitnad KonacaH, kuiu. TYFpU-Na, «eTTH»
ypHura Golka pakaMHM XKYiub, MacanaH, «TYKKH3 {iyab, 6up Kec»
JeraH MabKylr sMacMHU! AXHp cakku3 €KHM TYKKMU3 MapTa yi4aHca,
IHOIIWIMACAaH, o0[oH Yiunab Kypwica, sHa XxaM sxaim 6Ynamu-ky! Jlexun
OyHzal xonarnapia XaM «eTTH» pakaMy aHbaHaBUHA Tap3aa KYJUTaHWIITaH.
By pakaM XaJiK Or3aKd HXOIHETHIA, MapOCHM Ba ypd-onaTiapiMHU3Ia,
KOHJNHM cy3nalyBia KyJUIaHWIaguUraH aiipum uGopa Ba TylIyHYajap
TapKMOMra 1y Kagap CMHru6 KeTraHku, yJIapHd cupasM OMp-OupunaH
axpaTub 6ynmarion.

BoSonapuMHU3HMHT KaquMUIA TaCaBBYPJIapH MaXCyi OVIIraH «Cexpi»
COHMAP XaKyjia TPy X1 adcoHa Ba YifIMpMaIap XaM TYKIIraH. XaIKuMHU3
TYpMYLLIUTa Ha3ap Tauulacak, yaymiapuMusna 3, 4, 5, 7, 9, 20 Ba 40
KaOu pakamiapra KyTpox ayd Keaxamu3s., Pakamiap O6itan OOFTHK TYPIU
HpUM-CHpUMIIAp, Xypoduii TyLIyHYaIap Ba aHbaHAIAPHUHT MOXHUATHHU
WIMUKE XuXaThnad acocaall OyHIai pTHKOMIApHHM HVKOTHIL, SHrUYya
MapOCHMIAPHMI3HMHT ad3aTHKIIApHHH TYIIA HAMOMMII KMUTHITT MMKOHWUHU
6epagu. YyHku «6axTiu» Ba «BaxTcU3» pakamiiap, «OFMp» Ba <«SIXIIH»
KYHJIap MaBXyUIMTHATA HIIOHYBYH alpMM COIa KMIIWIAP XaTTO X03HP
XaM y4upab Typanu.

AlipUM pakaMJapHUHI TYpMYyIJa y3ura Xoc aHbaHa Tap3uiaa
KY/UTaHWIMLIM, aifHUKCA, €1UIapra FAJIaTyA TYIOIUIIM Tabuui. «Cexpiu»
pakamiap OwiaH GORTHK MUGBOIIOTHK BTUKOUIApHUHT Nalino Gyauiura
Ba XaJIKUMH3 TACABBYPUAA TUMCOJI-NAIITUPWITAaH COHJIAPHUHT FApoiinbd
Oamuui oJlaMura YyKyppok, Ha3ap TallJIaCaHru3, Fapd MyHaXoKMMIIaApK
Ba PYXOHUIIaDMHUHT «XOCHSTIH» Ba «0EXOCHAT» paKamiap XaKuaaru
yiIUpManapuHIHT aCOCH HaKaIap Iywinrura aMuH 6ynacus.

35-caBoa. bus Ouiras, OuIMaraH pagkamiap Ba eTTHIHKIAP HAMA?
XKapo6. 1. Pakamiap JIOTMH TWIWIAH oduHraH 6Yiaub, coHnapHu
udonanaitnuran Genrwiap (yiopanap). actnabku paxamiap MECPIUKIIAp
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Ba 606winuKnapga (MunoanaH apsan 2000 i1 GoluMaaH MWIOALAH
aBBai 539 iiwiaraya MecomoraMHsSIHHHT XaHyOmaa (Xo3upru Mpok
XYAyAMAR) MaBXYR Oyrad gasnar) maiino 6yarad. Bup KaHya xangnap
(IOHOHMap, GUHUMKMTMKAAp YDTa AEHTH3HUHT WApKUi COXWIKHIATU
KallUMTH MaMJaKaT, CypusUIukiap)aa andaBuT Xapdrapu pakam
BasudacyHu 6axapraH. Ypra acpnapna EBporana puM pakamnap cucremacu
(1, IL, 111, 1V, V. VI Ba 60o1uKa)aan doitnanaHmwiran, 6y cuctema YHIu
XOHAaJIap YYYH Maxcyc Oeirujiap HIMIATHINTA aCOCNaHraH, ABHU | — 1,
X =10, C - 100, M — 1000 Ba ynapuwunr spumiaapu V— 5§, L — 50,
I — 500. Xo3up (apab) pakamiapyu aci X MHAMCTOHAA BYXYAra Ke/raH
69116, 9 — acpaa Ypra ocuénuK MaTeMaTHK, acTpoHoM AGy A6aynio
Myxamman M6H Myco Xopaamuit (780 - 850) ToMoHuaaH apab Ba
axaM (Ypra acpnapna apab xanudanuruma SkuH Ba Ypra Llapk,
nmonuii Adppuka. XKanyouit — Fapbuii EBponana suarad Hoapa6
XaJNKJIapUHUHT YMYMI il HOMM) AyHécHTra 0110 KMpuiraH sa 10 — 13-
acpnapia Espomara (15-acpHUMHT 2 — IpMUIAH afHUKCA KEHT) TApKAJITaH.
Top MabHoma 0, 1, 2. 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 Genrwiapu pakamaap ne6
aTaIANMN.

IOKopunarm pakamiapHu EHMa-€H Takpopnab €3ub, ucrarrad HaTypal
COHHM XOCWI KWINII MYMKHH. Arap Ka.(a pakaM KMHMIHHUHHT onauaa
Typca, y X0/11a ylap Kyluuiaiu; KHYMK pakaM/Iap KATTACHHUHT onauaa
Typca y X0J11a KHYUK PaKaM KaTracuaaH atpunaau, Vi=5+ =6, [V=5 —
1 =4. by xouna TYpTTa pakaAMHH éHMa — éH éaMaCAHMK YYYH KiuiaHuany,
macanaH, XXXX ypHura XL=50-10=40 daunagu.

PumM pakamnapu épaaMusa €3UaAraH Kin XOHAIM COMNEp yCTUAA
apudMeTHK amamnap GaxapUil aHYa HOKYNai GYAMMMIANIM YIYH X03MpTH
BaKTAAa PUM PaKamJIapu KaM KIJUIaHWIaaM. Yaap KYnuHuA acpnapHu,
oiinapHu, GyHKLMSA XOCHIACMHUHT TapKuGuiu Genrnnaus na Soukanapia
KYIUIAaHWIAMH.

2. ETTM pakaMHHUHT KelH0 YHKMIL TADUXM BR YNMHT' XOCUATIapH
XaKya axoiub UiUlaHManap MaBXyIMp..

Etu KyHaaH u6opat GHp XadTaHUHE YSHIR KPAULIA ¢TADKHMAK XO/11i»
60p. MuonmaH aBaarv MMHT AW/UTHK GOWapKAR Ruaras Xosueitiap
xap Oup cai€paHUHT ¥3 KyHH 6§1aan 26 Gapad Kuaranaap sa xadraiu
sipaTrafiap. Bakr xucobu XonageHaapia accypusAnKnapra, Keiinu
fobwuiuknapra (Xo3upru Upok Teputopracuan), yaapanu onounapra,
CYHT PUMJMKIIZPra Ba 3HT OXUPH EBponars Tapsaiian,

Bobwina snuaraH xonueinap I0OHOH Xyaonapuasd Mepkyppuii,
Benepa, Mapc, IOnurep, CaTypuHHUHT HOMAAPHIA Ky$Lu Br OKHK xam
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KY1u6 caitépanap COHMHM €TTHIA €TKa3HUTaH XONAa yaap «7» pakaMHHHU
MyKaanac J1e6 3bJ0H KWIMILTaH.

Jlynéuunr erru MyZEB3acH: Mucp sxpomitapy, Bo6un Ocma Gornapy,
ApremMupga ubonarxonacu, 3eBc Xaiikam, I'mkaproc agaxmacu, Konace
xaiikanm, MckaHgapust Ma€ru.

¥Ypra acpaapHUBT €TTH My XHU3acH: KaTTa mupamuia (Mucp), ABiué
Cadua ubonparxonacy (Typkus), Twza munopacu (Mramvs), BanmHrrod
MakGapacu (AKII), Diiden muHopacu (Ppanuus), Tox — Maxan
(XuHaucToH), bytok Xuroit xeBopu (Xuroii).

Errn myxkamman ¢annap: 'paMMaTuka, MaHTHK, PHTOpHKa
(HOTHKJIMK CaHBaTH Ba KEHT MabHOIa YMyMaH Oaauuii po3a Xxakuoary
(ban), reoMeTpus, ApubdMeTHKa, ACTPOJIOTHA, MyCHKA.

Erra xasuna: Curup — py3rop KaccoOu Ba Oaxkoid; Acanapy —
OWIAHUHT TaOUOM; HTIaK KypPTH — KUSJIAPHUHT CEIH; XKYBO3 — KO30HHUHT
8FH; TETUPMOH — KOPHHHHHT Ges160Fu; YPMOH ~— MMopar cysru, KO30H
OJIOBH; TOBYK, — XaM 00H — €BFOH XaM JOPH — JapMOH.

Erru asnoa: @apszann; HeBapa; yeBapa; 5Bapa; IlaHHeBapa; 0Bopa;
Oeroxa.

Erru xasat ocmon: bupunuu ocmoH — Opam AjaifXxuccanom;
Hxxunun ocmon — SIx€ Ba Mco Anaitxgccanom; YunHyn ocMoH — IOcyd
AnaiixuccanoM; TY¥pruHYM ocMOH — WUapuc AnaiixuccanioM; bemuHyu
0CMOH — X,0pyH anaiixuccanom; OnTHHYM 0cMOH — Myco anaifxgccanioM;
ErruHun ocMoH — MOpoxuM anaiixyccaiom.

Jynénunr erTn Ta0Ommaii myxm3acu: Dpepect uykkucH; Karra Bapiiup
pemudu; I'panr Kanén; Buxropus mapiiapacy; Puo—ne—xaneiipo 6yrosu;
[MapunyTyux BynKoHu; IIMMOJIHIA KYIDiap.

XanoK KIWIYBYH €TTH FYHOX: MaFpYpJIUK; OaXiUUTHK; OUKY3IUK; Fa3al;
xacan; €0 TViiMaciIuK; JaHTaCaIMK.

MoanaaapHunr eTTH X1 KYPHHMINN: KATTHK, X0J14aTH; CYIOK, X0JIaTH;
ra3cMMOH X0JIaTH; IJIa3Ma X0oJIaTH; HeHTPOH MOAACH X0AaTH; SMUILIazMa
Xx0JaTH; GU3UK BAKYYM XOJIaTH.

Erma xun vora: Jo; Pe; Mu; ®a; Courn; JIs; Cu.

Ermu ux;mav: EBpona; Ocué; Adprika; Asctpamist; KanyOmii AMEpHKa;
[Inmonuit AMepHKa; AHTapKTHIA; AJTOXHAA alTHII MyYMKHHKY Ep 1031
(JuapKuii SpUMILAPHUHT IIMMONIUH Na/uiack) HUHT apal Ba axaM (Ypra
acpnapaa apabinap xamidamuruaa Ky Ba Ypra wapk; [Llvumormit Adpuka,
Kanyouit Fapouit EBponaga siaraH Hoapal XaaKJapUHHUHI YMYMHUA
HOMM)OJIHUMIApY TOMOHMAAH OY/IMHIaH SHT HMPHK perdoHiap. byHaa xap
OMp PErMOHHMHT ¥31ra X0C TOMOHIapH MKJIMMU, LIAPOUTAADY, YCHUMITUK
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Ba XalBOHOT IYHECH, AXOJMCHHUHT AHTPOIIONOTHK Ba GOILIKA XyCYCUSTIapH
35THOOPTa ONMHTIAH.

XaéT yoppaxanapuga pakamiap 6mnaH OormuK G¥nraH ubopa Ba
TymIyHYangap Xxyaa xym. Jloakan «7» COHU KYJLIaHWIraH pakaMsapHU
TYpMYIILIA Ba XaéTraaru YpHura oup tyxrab yraimk. ETTH caHOK, cOoH. 7
paKaM Ba 11y pakaM OwiaH udoaaiaHraH coH, MUKZop. ETTy ki, ertu
M1, eTTH MeTp, eTTH MEXHAT KyHH, eTTH Yr4al, 6up kec. ETTH 6yKynaMox,
eTTH IyIIT, eTTH KOBYH NHUIMUFH Oop. ETTH oFaifHM, €TTH KapOKuM,
KUYUK €TTH OFaifHM KyTOra SIKMH, YYMUUYCHUMOH XOWJalluraH, eTTu
101y3iaH ubopaT IHUMOIHH OypX (I0Jay3nap TYPKYMH); KUYHMK eTTi
KapoKYyH Ba X0Ka30Jiap.

Erru iimamk makrab, Coouk CCCPma 1921 — 34 #wmnapaa 7
cuHdaaH ubopar yMyMTabinM MakKTab Typu. 1934 duwnnaH TYAMKCU3,
{pTa MaxTab neb aranam.

Erra iinaauk nmaad. Co6uxk CCCPaa xank XYXaJlMTMHU
PHBOXIAHTUPHIIHMHT 1959 — 65 iinutapra My/DKa/UIaHTaH peXacH.

Ermv imumk ypym. (1756 - 63). Bup ToMmoHnan ABcrpust, @paHuus,
Poccusi, Ucniamms, Cakconus, IIsenyis Ba mkkyH4YM TOMOHIaH [pyccusi,
Bytox Bpuranus, Ilopryranus Typu6, yrap ypracuua 6jurad ypyiu.

Ermacys, Ko30FMCTOHHMHT XaHyOn — 1IapKuaary reorpaduk obnacr;
IuMonnan Banxam kynu Ba HIumonu-1mapxaad Caccukkin sa Onaxyn,
Kany6uii — mapkas 2Kymrapust OnaroBu, XaHyonaH Hlnmonutt Tsaxian
TU3Maslapy opanuruza. By epna 7 — napé — Mo, Koparon, Buen, Oxcys,
Jlenica, BackoH, CapkaHy oKMG VTraHM y4yH €TTH CyB ae6 aTanaau.

Erru cys Onarou. KO30FUCTOHHUHI XaHYyOM-1lapKUAaru TOF
cucTeMacH, y3yrinru 450 kM. Bamaunmuru 4464 merprayva.

Erra kewys — JXKuszax BuwioaTm 3o0MuUH Tymanuaaru Famnakop
KMUDIOFUra Kapaluum xyayd. TyMmaH xaHy6uga «3oMuH - I» Xxamoa
Xyxanuru xyayaaaa 3oMuHcyB (ETTH KeuyB) cOlU HappacH.

ETTH ypyr — ¥36€K — KMITYOK TapKUOHAaru NUPUK YpyFaap rypyxu.
AcocaH 3apadlloH JapECHHUHT YpTa OKUMKIA, KMCMaK TOLIKeHT Boxackia
guarad. ETTU ypyF KO30K Ba KHpFU3nap Tapkubuaa xam 6op. Erti ypyr
oifTaMFa, KYIUTaMFa, CHPTaiy (Cepreyii), KaMYiiy, XyBaHIH, CAMAHOTIIY,
YYMUWIH, ypyF1apaad ubopar. Ertu ypyr Tapkubunaru 6y ypyr Homnapu
y30exIapHUHT OOlIKa MMpHK Kabunanapu Tapkubuaa XxaM ydpains.
Macanas, oiftaMFa, KYHFMpOT, A¥pMOH, KypamMaJa KYIITAMFAIW HaliMaH
103 Ba Oonika Kadunap.

ETrH KamKa — y36eK — KUITYOKJIap TAapKUOHAAry ypyFriapiaH Oupi.
XVI — XVII acpnapza XKauy6uit Kozorucron (KynoH Ba Kapkapa)ia
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strad. XVIII acp Gonmia KaMOKJIap XyXyMH HaTixackna ETTi KalkaHuHT
Karra KdcMHU Oolika KHITYOK YpYFIapH OwiaH Cnpnapennnr OKOpH
OKMMMTa, AacTiIad TOLIKeHT BOXAaCUTa, CYHT (DapFOHa BoIMifcHUra KYy4noG,
TOF 3TaKNapufa siaraH. ETTH KalKaHMHT GMp Kpcmu aca XO3HpIu
Kosorucron (Mccuxkyn 6¥#u)ra keiMHYanuK KHpFusnap TapKuGura
KY1mnud KeTau.

Erra pakamm TYFpHcHIard MabIyMOTHH SHAa pakamiap «CeXpu»
MakKoJ1acyua YKUIIUHIU3 MyMKHH.

36-caBo. XocuaTcH3 paKaMJIapHa OninacH3mu?

XKapo6. Onamnap KaiuM 3aMOHJIapNaHOK afipuM paKaMJapHH
«OMaUTH», «Xalpii» N6 Xpcob1ab, KYNpoK KyUiallra xapakar KWIHILTAHH
KabH, 0ab3¥ COHHUHI «GEXOCHAT KMIMKJIADMIAH aHOAK YY4MGPOK
Typuiurad. EBpoma MamiakaTiapuia aHa LIYHIAl «KapFUII OJITaH»
pakamiapiaH GupH — «IIAATOH JIOXHHACH> HOMH GIaH TaHWIraH YH
Y4 paKaMH XaKH[a XaM XWIMa-Xu adcoHalap KEHT TapKAJTaH.

FapGuit Esponanaru Mamiakariapia 13 pakaMuny uMkoHM Gopuda
KYJUIaMac/INKKa XapakaT KWinHiap 3KaH. Y, ulopa, x{ya €Ki XOBMIH,
KMHOTeaTp HoMepiapuaa 6y paKaMHM ydYpaTMin xKuiud. Yer i
MEXMOHXOHaJIapufia 12* HOMEpJIM XOHaHM KYpraH caiiéx axabraHamy,
anbarra. YyHKM «§H y4» paKAMIHMHT «ahTH»HH KYPHILITa foparyl GeT/iaMaran
MEXMOHXOHa MyTacaJUlWiapy «0aXTCU3» COH YpHHTa aHa Iy HOMEPHU
wub kyinuran. Fap6aa XaTro 3HT 5TUOODIIM OWIanapia XaM MEXMOH
KYTa€TraH yit Gexamapy Xe4 KayoH 13 KMIIMra Myikannab JacTypXoH
TysaMaitmm. TVit-xamamiapia, TaHTaHaJIN WHFMHNIapaa Xed KUM CTOJ
arpoduna yH yuuH4n 6Y1u6 YTHpHILHY McTaMalini. TYeku suédar yoruna
AaBpara YH y4Ta MeXMOH UMFHING KoJica, Jlla XoHagoHaa 6upop-6up
KYHIUICU3 Xoauca pyit 6epap amuur. IIyHuHr yayy Hylo-Mopkna yH
TYPTUHYN MEXMOHHH eTKa3ub Gepuill Basu(acHHH, 6axxapyBul Maxcyc
nopanap xam 6yraHu MawiyM. Xymac, Espornia Mamitakariapna oxamiap
Oy pakaMIaH «y30KPOK, IOPHIIHU»> MabKyJ K¥pHlllagu. Yiap aBTo6yc,
CaMOJIET, MApOXON €KW TEaTPHMHT ¥H YYUHYM HOMepiM YPMHIMUFHTA
VTUpHMLIIAH YYYMilap, HaTHXana, YH YYMHYA HOMep Tydaitiy Te3-Te3
aHMIAIIKIMOBYWIMKIIAp 6YIM0 Typap sKaH.

AHIUsAAa 3ca yii HOMEpPHMHH aHIJIAaTYBYH «13» pakaMHHHU ¥3
3UIMKJIApUAAH 0y TAlIAUIHK Tanat KWITaH OMp Heya MUHT KHILIMHUHT
IIMKOSATH 1IaXap MabMYPHATH TOMOHUIAH KYPUO YMKMITaHH MabIyM.
Xysiac, 13 pakamu GuiaH GoFIHK OyHmaii xaHromanapHn x¥111a6
KETTUPULIT MyMKHH.

29



AHTIHSa XYKYMATHHHE Maxcyc apMoHura K{pa, pakamnap 6unad
GOFNHK, HPHMIIAPTa KapHiH KYPAITHII YIVH <VH ywiap KIyou» oquwiranu
xam Gexus amac. YyHku 13 pakamm atpodmma TYKWiIraH adconaio
PHUBOSTTIAD MHININ3 EUUIApMHMHI OHTHHH 3axapjalld KYMYMJIMKHU
TAIIBUIIITAHTHPTaH KaH.

Xap xonaa, «VH yi» pakaMi Oy «<IahHAT TAMFACH» HU KaHJail Kuim6
oprupau Kau? «[IlaliroHu#t pakame» YuHIaH XaM GexocusitMu? 13
pakaMMHMHT 6axXTCH3IMK aJMOoMaTHra alinaHu® KONWIIWra KaauMru
AXIOIAPUMH3HHHT COHJIap XaKuark ueruaonit MubolIorik Kapauviapu
cabab Gynran. UyHOHYH, KagUMIW SXYAHKIapHUHT adCOHaBHii
TacaBBypJlapura Kypa, Oy pakaM <YnuM» MabHOCHHM aRIJIaTYB4YM C¥3
GwiaH anoxanop Jeb xucobnanray. YyHku YyrMuiiia KYTIrHHa Xalkapia
GYIIraHu CHHrapH, SxyXgitnapAa XaM Xap 61p pakaM MyaltsiH xap¢ Ownax
ndonananrad. TaconudHN KapaHrKHW, KaguMIU gSXyauil Tuiauza
KyJUIaHWIraH «<M» (MeM) Xapdu 6utan 13 pakaMu udoianaHraH 3KaH.
BYHUHF YCTHTa «¥IM» MaBbHOCHHU OWJIMDYBYM <«MEM» CY3H XaM Ly
xapd 6mnar 6ourmanrad. Xypoduil KapalUlapHUHT TaAbCHPH HUXOSITIA
Ky4In O¥araH KanuMri 3aMoOHIapaa 13 pakaMUHMHE «XOCHSITCU3» C§3
OWIaH aAJIOKANOPINIY YBTHOOpIaH YeTAa KojiMaraH, anbarra. Lily-wy «/H
yd» pakaMu GaxTCHaIIK, EMOHIMK, OMAICHITMK paM3ura aliaHub KosiraH.
VH yuTa MeXMOH HHFWIrad JaBpajia KYHIWICHIINK pitit Gepanw xerax
cadcaTalapHMHT KenM06 YHKWIIK XaM aHA Wy KaRuMuit Mmudonorvuk
Kapaliapra 60F1aHaIy.

Kamumru [Hapk ManGanapuaa aca 6y FanaT pakaMHUHT MAbHOCH
siHa BoluKaya u30XTaHaIM. BoGWITHK MATeMETINKIRPHIHT apasura Kypa,
y3u Ba Gupgan Gourka 6upoprasM coHra S¢ruMMaauran 6y «MoxoB»
paKaM CAHOK, CMCTeMAaCHJary 1epuKnapuian urynueu 6unau anoxuia
aXpanu0 TypraH. Xco6-KuTo6 MJIMHM YHYATHK TAPAKKKI dT™MaraH Via
3aMOHJIapAa 13 pakaMUHHHT 6y XYyCYCHSTTH ORAMAAPTA FANATH TYIONTaH
OyJiica Kepak.

By pakaMuu «HIaifToH AloXXHHAcH» 166 ATAULTAPUNKHKT XaM BoncH
6op, arbarra. MarryMku, YyrMuiuaa Xuto#t, BoSnn sa xinruua 6ouika
Xolinapra 613 X03up aMania Kyuaiauran xuco8-xutol cucreMacuan
Ty6maH (apK KUIYBUHM CAaHOK, YCY/IH — HIOXHHA, ALHH $H WKKWIHK
YCYIH KYJUTaHWITaH. YH HKKY pakaMura acocaaHral 8y caHoK ycyanra
Kypa, Hapca Ba xogucaitap 6us Xo3up xYHUKHO KonraHumuanck, VH
Tanab 3Mac, 6akv YH ukkutanab caHanra. LLIVHUHE ynyn moxuna
xucobu Kamumru Pumaa, Bo6ui, Xuroit Ba Gouika Xotiap/in oMag pamsu
cudarnga atoxuna asTH6opra MonuK 69araH. By «BaxTaus pakamiaH
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KEWMH KeJIaJUTaH COH — «¥H y4Y» 3Ca 6y1w;aﬁ SXIIP xucnamapra Jra
3Mac SAY. ByHMHr ycTvra Kaaumru atbconanapna €MOH OTJIMKKA
YMK2pWITaH YH YYHHHT CHpa «MIUH IOpHIIMaraH», NIyHAal Kwiub y
Gopa-6opa Gny!maﬁ OMAJICHITUK TUMCOJIUTA aiTaHay Kyiay. «OMawiu
IIOXuHA»iaH KeHMHIA paKaMHH ofiaMJiap «IaiToH AoXMHacH» ael aTait
6ouptalra.

bynu kapanrku, Fap6 nynécuna aHuaMyHYa KYHTIWIXHpAIHKIapyra
cababuu OyaraH «¥H y4» pakamu lllapk Xankiaapu Y4yH KaguMpaH
AXUIWIUK aTOMaTH cudaTiia apIoK1a6 KeTMHTaH 3KaH. YIMuLIa DpoH
HIOX/Tapyl Capoiiiiia YTKa3wIraH Happys GalipaMu TaHTaHaNapy YH Y4 KyH
NaBOM 3TraH. X03UpIu KyHra Keiaub rapyd DpoHIoa xaM HaBpy3 XaMMa
XoiimaruieK OMp XyH GaifpaM KWIMHCa-Aa, aMMO SHTH WWIHMHI VH
YIHHYK KYHHTa ajoXuaa axamusr Gepunamy. Vina KyHM 3poHIHKIAp
«cUH3ze Genop» 6alipaMunn YTKazamuiap. SIM-gima KMpapra, 1axap
atrpociapura caitira YMKKaH KAJIap WIK KYKIaM deqakiIapiaaH Iy/gacra
TY3H0, XalK KYIIMKIapHHYA Kyiinaiau. Keaunyakinap Kenrycu Wt ury
Maxai KyJuMaa ryaak 6ysicuH, feb sXumy HUST KWIagn. «YH YYUHIH
KyH» GaiipaMH SHTY WM TAHTAaHATapHHH AKYHIaliou.

KannMru Kopeicnap, Tuberna siiarad 6o1iKa 6ab3H 271aTiap XaM
yH y4 oMK WWi XMCOOMHY KyiamraH. YH y4 pakamy ¥30eK XaK
VCXOIMIA XaM aHbaHaBHH Tap3/ia KY/UIaHWIa U, DpraK Ba JOCTOHIapaa YH
Y4 €1IUTH KaXpaMOHJIap o6pa3y Xyna KYTI. AJIIIOMUIIHHHT TYTUHIaH ZYCTH
KopaxxoHHH xaMHila ¥H Y4 XaMPOXH XaHTy XaJla/Ulapia KY/u1a6 TypyIITaH.

«I1JafroHni pakaM» Xakuaaru xypoduit Kapauviap Esporna typmyiu
viUIaTiaapuaaH Oollika Hapca SMaclMIMHM KyWMIar# Jaduaiap XaM
TacAUKJIaiIN. Aca 601IKa COHapAaH cupa XaM dapKH GYMaraH «VH
yd» pakaMH FapOIMK HPMMYMIAP aI0XaHHOC COJMAIApMYATHK «0axTcuss
aMac skad. Iy pakam Tydaiiiu 6aXTHHH TONraH €Ki OMaay IOpHIIraH
KHILMJIap «IIaHTOHHI paKaM»AaH XyJa-XyJa MUHHATIOP SKaHMKJIapUHH
Gaéu amriraH. OJMMIIapHUHT altTiiapuya, Maxyp CoBHK UTTHGhOK
mateMaTHrd H. I'. YeGorapes sipuM Xaswi, ApuM 4MH KWwiub, VH y4
paxaMM YHHHT YYYH OMal KUIUTH OYIraviinry Xakuja cyainab GepraH.
Yynxku y 6upunun 6916 HeMuc onuMn Jl. T'unsGepTHHHT VH yIMHYIM
MacaJlaCHHM e4HMIl GaxTura mysiccap Oynran. Bywwsr yctura H.
YeGoTapeBHUHT 1axchit Xa€Tuia XaM SHT GaxTiv JaKuKalaph VH yu
pakamu Owian GornMK oKaH: 1927 MmnHMHr 26 deBpannra s5THGOD
GepuHT-a, MKKNTa VH y4. Y 11y KyHH (aH JOKTOPH HWIMHHI HapaXacHHH
OJTULI YYYH JHCCEPTaLHsl XUMOSl KIUITaH, XyJIM Villa caHaga yivtanrag
xam!
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Mauixyp cobux, HTTHHOK KYIIMKYMCH, MOCKBa NaBiaT AKaNeMUK
Karra TearpuHuHr coiucty Tamapa CHHSBCKAH y'{yu 13 PaKamy 3HT
XOCHSTIN COH caHatagu. HyHKu alfHaH YH qumu 9auana Y KOHKYpC
cHHoBJIapuaaH MyBabdakusTim §1u6, Karra Tearpra Kbyl KWIHHIaH.

Co6uK, UTTH(HOK, CIIOPTUHMHT 1IapadyHK XUMOJ KIWITaH TaHUK)IH
xoKKeit ycrach Bopuc Muxaitnos 13-HoMepnu copT MaﬁKaanu KUNUG,
Co6uK uTTHGOK TEpMa KOMaH/IaCH Ba Mngaslm ApMHﬂ CIIOPT KJIyOH
XOKKeHUWIapHHA KOMaHJa KaluTaH! cy[d)amna My3 ycTuTa Gonyurab
YUMKKAHHA Xe4 KAYOH «IANTOHMI paKaAMHEHJTHT Kapmmma y4paraH smac.
AxcHHYa Oy cIOpTYUMU3 KYTI Hiutap mnmﬁoanap OIKUIIIMTA CA30BOP
6ymu6 ropmu. IHyHuHTAEK, FapOMii repMaHUSUTMK MALLIXYpP YapM TYI1 ycTacu
I'. Miowtep xaM 13-HoMepa MalinoHra Tyirad. VicrenIom laxmar yeracu
I'. KacnapoB 3ca XaXOHHMHT ¥H YYHHYM 4YeMIIMOHM OYaraHiuru
XaMMaMH13ra MahiTyM.

1986 iiwanuHr 13 mapTuaa Colosz T-15 xocMuK kemacuaa CobHK,
UTTHGOK, KOCMOHABT yuyBymiiapu JI. Kuszum Ba B. ConosbeBinap camora
MapBO3 KWJIMILTAH Ba Y30K, MYJJAT/IM YYUIIJaH CYHI OMOH-3COH 3aMHHTa
KaWTuO TyLUMIIraH.

ByHzaif MycoutapHH KYIUiab KeJITHpHIN MyMKHH. XycycaH, aKkaJieMIK
Kopu-Huésuit Manixyp «YH y4 KaJgHpFOU»»HUHT YCTO3U 3KAHJIMIHHUHT
{31 Oy pakaM YHYATHK EMOH 3MacIIMrMHHU Kypcatanu. Muwab yukapuin
KOPXOHAJapHaa Wil oXMpHIa YH YYMHYY Maom 6epunumnjgad xeu 6up
WIFOp HITYH Ba XH3MaTuM HOJTHMaca Kepak.

«bBaxtcus» Ba «baxTnM» COHNap XaKMIAATHM HpUMIap Ny4 Xaé€naaH
Go11IXa Hapca sMac, 3epo oiaM 3 6aXTHHM aBTO0YC GUNETHHHUHT HOMepHIaH
aMac, HaNKM MeXHATHNAH, UCTehIOHUAAH, aKJI-3aKOBAaTHIAH U3naly
Kepak.

37-cason. Pakamnapausr «cexpu» AMMana?

XKapo6. Opamiiap MMHT Wwriap AaBOMMAA TYPAM XMJ coHnapra
aNoXyIa YBTHKO/ KYIHII aHbaHACHHY Aiparuiural. Xy, 6y paxamiapHiHr
HHMa cexpHl Gopku, KaauMri BoGwn Maganustuaat Toptub, To Hlnmommii
AMepiKa XMHIyapurada, Cubupa auiarad KaluMry anamiapaaH Toptib
Oxeanna Ba OWIHMNNUH opolapyaa UCTUKOMAT KWIYBYM Maxaliui
axonuraya — Oapyacy pakamJiapHM K¥anaumpa yaura Xoc TypryH
aHBaHANIApHH gpaTHINTal? «CeXpiii» pakaMJIApHUHT Fapoitub onamu GwiaH
YyKyppoX TAHWIITaHUMH3 calfiH yiapaa Xe4 KaHaal WIoXUHIMK anomMari
€K¥ Falipy TaOumit cup HYxymrura, 6y COHIap KaIUM 3aMOHJIapia filarad
AXIOTApUMM3HMHT UOGTHIOWHN TacaBBypiapu OWiaH GOFNUK XoJda
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aHbaHara afyIJaHTaHWIa MIIOHY XOCHJI KWIAMHS.

KamiMru ofaM caMo €pUTKIYIapHHUHT CUCTEMATH XapaKaTHHH,
€MFHp, KOp, 1IaMOJi, OJIOB, €p KMMHUpIaUUIapd Kabu Typnu Tabuwmit
XoaucanapHUHT acl cababuHu 6uyMarad. Iy Gomc MHCOH Y3au akiu
eTMaraH, cabaOMHM aHIa6 oJ10MaraH TabuaT XoAMCATapHHUHT CUPHHH
Onnmilira Jo¥Mo UHTIWIHG KearaH. Tabuar Kywiapy oiIuaa OXu3 6yiran
KaJVIMIT¥ OHAM TallIKH OJIaMra CeXp-KOAy U{IH uia TabCHp KYpcaThiu
MYMKUH Je6 Vitnarad. Ily Tapuka cexp-XoIy KyApaTHTa MIIOHHINTA
acoC/IaHTaH KaIyMHi YBTUKOATapaaH OHpH — Marvk TacaBBypJap raino
OyiraH. JuHuil KapallJapHUHT WIK IHaK/UIapHOaH caHajiraH Marus
KaXOHHUHT acocKil JUHIapH TAWIMMOTIAPMHHHT IAK/UTAHUILMIA XaM
MYXUM pOJb VifHara”, XaTro TYpMyLINarM KyNnrdHa MpUM-CHpUMIAPp,
xypoduit aHbaHa Ba yAyMJiap OpKAIH MardK TacaBBYpJIap KOJIUKJIapy
OU3HMHT KyHJ1aprada eTH0 KesraH.

Paxamiapzia Kauaaiaup WIOXuiA Kyd GOp/IMIura MIMOHHUII oKUOaTHIa
«6axTnu» Ba «BaxTCU3» KyHNap, €TTH MHJI MeXpy oKubaTmaH MaxpyM
OYynub KoMl €KW €TTM Mwiradya yWIaHMacauKIaH yy9ub, CTOJIHMHT
Oypyarura YTHpMacuK Kaby olaTyiap BYXyIra KEIraH.

Paxamiap 6usian 60rTMK Xypoduit aHbaHAIAPHIHT KOJIMKIAPH IKVH
KYHJIapra4a XaaKMMHU3 opacHia XaM MaBxXyn 6§nraH. Macanan, wirapanapu
MpHMJIapra MUIJOHYBYM KMIHMIap Opackaa «UaKAIOK YHJDTACH» , «KeJIMHITHK
YHIUTacH» JieTaH rariap 6ymapay. Ywoia — KupK KYHIUK MyIar 616,
6yHIa yakalnok, €KHM KeJIMHHH EMOH KVy3laH, €By3 pyXJaplaH acpaul
Maxcanuia KUpK KyH Muijia MyalisiH upiM-cUpuMIIapra pHos KiIrasnap.
Yunamuk KaBpraa 6MpoH cabab 61naH 60J1a Kacanra YanuHCca EKU SHTH
KeNTUH TYLIFaH XOHAIOHIA HOXYIUIMK p¥i Gepca, 6yHH €MOH pyxiap
XYDYXH, IHHH YIWPIa aHbaHACUHUHT Oy3WIAIHAaH 1e6 6riramiap. Acmma
r'irueHa 6MIaH OOFTHMK, XaJIK Kapalliapy acocua naino 6yaraH yuia
cakjaml awbaHacy 40 pakaMH Xakuaaryd Xypoduif TacapBypiap 6uiad
V¥pab-unpMalb TalupIaHTaH.

A#lpuM Marux MapocuM Ba yaymilapAa 3ca pakamiap Xaiipiu,
XOCUSITIIM pam3 cugaTHaa KynaHwnaau. [apk XankjiapuHUHT ogaTHra
K¥pa, KyKiaM OalipaMd — HaBpy3ma V3Wra XOC eTTWIMKIAapra aMail
KumAwanu. JexxoHaap HaBpY3 apadacyia Maxcyc HIUILUIApPra eTTH X
IIOHJI 3KUH YPYFHHY 3KUO KIUUO, TOHIapHUHT YHHO YHKHIINTa Kapa®
XeJlacy MyANA ONMHAIUTaH XOCWI YYFUHH YaMaJallira XapakaT KHIWIUTaH.
XaTTo cocoHMitnap HaBpuAa DpoH LIOXJapH capodMIa HaBpy3
JACTYPXOHMHM €TTH Koca, eTTH NMUNna, eTTH XA HebMaT GuiaH GeszaTin
aHbaHacH 6§nraH. XopasMymkiaap Wik 6axop YOFMAA €TTH XK JOHAAH —
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OyFHOH, XYXOpH, TYPYY, MOILLL, JIOBHSI, TADKK, Ba apHaJjaH «HaBpY3 rika»
MMIIMpHLICa, adbFOH KMIDIOK/IapyAa HOMM «c» Xapdu GwiaH GonviaHamiraH
TTH XW1 HebMaTAaH HaBPY3HUHT DHT a3HU3 TAOMM <«XadT CHH», SbHM
«€TTH C» Tall€pRaHaIu. WMun serwiadHagurad 6y axu6 TaHTaHatapaa
XOCHSTIM [e0 TacaBByp KIUTHHIAH PaKaM — €TTHTa PHOS KWINLL KeNaéTraH
HHNHHHT OGapaxaam, ocoMuINTa, TYKHH-COYMH OYyaMIUKAra ymunm
Sunpupuip. OfaMiaap WK KYiiiam GalipaMuia eTTH pakaMu KYJUTaHcea,
6y COHRMHI' «CeXpiM» KyApaTH WWJIHMHT CEpXOCHJ KEJNWIINIa TabCHp
K¥pcarany, e yitnaummran. by yoyM acpnap maBoMuia KyUIaHWIALIM
HaTHXACUJA, aCT4-CEKMH aHbaHara aiinaHub KosraH.

I0xopuna xypub YrraHMMU3NEK, HaBpY3aa 7 pakaMy AXIIWINK PaM3d
cuaruna xyanaHwirad 6yica, aémiap THIMAA «€TTMHTHH Kypai»
(¥arangaH KeWWH YTKAsSWIaIMTaH «eTTUCH» HasapAa TYTWIMOK/a),
«CTTHMHITA KApMaii, IYPUHTaH eTTH THKAH KYKapcHH» Kabu KapFuilLiapAa
XOCUATCHU3INNK THMconu BasndacHHM GaxapraH. IIIyHMHr yuyyH
aXTOITapIMK3 alipUM pakaMJIapHM aHbaHABHIA MHKIOp GesiricH cudaria
KyJUIaraHu CUHTapH, 623 COHJIAPHUHT IIyM KagaMuaaH Xaluku®, Typim
MpPHUMIAPHU XaM SpaTHIHIaH.

Paxamnap xakuaaru Xaink, KapalUIapUHHHI IaK/UTaHy ¥ IMHUiT
YBTUKOUTADHUHT XaM aXaMUsITH KaTTa 63iran. Yrran acpaa Ypra Ocuéna
6ynran Mamxyp catiéx Ba onuM Xepman Bambepu Byxopoaa 6yiranuaa
baxoBainH Mo3opH 1alxXIapiuaaH GMp KaH4a acoHanapHy €3u6 onraH.
Ynapran 6upHIa XUKoS KINMHHIDHYA, BaXoBaalH «€TTH» paKaMUHHU
Xyoa aXIm KypraH sMull 'Y€ y eTTy oMK BaKTHAA TYFWITaH O6Yiuo,
eTTH éumaa «KypbhoH»HU € 6unraH, 70 é1rmaa 5ca Ka3o KWIraH SMUI.
IIlyHUHT YyYyH MUpTa CHFHHKUG KeJraH 3uépaTywiap MO3op Luaixiapura
eTTH MapTa Ha3p-HHE3 OepHIiIcariHa, YIapHUHT TOaT-UO0AaTIapy TaHrpu
Japroxuaa Kaéyn 6yinapmu.

Bynu kapanrku, HadcH XakajlaK OTraH LIalXiap «eTTH» pakaMH
XaKuIaru aHbaHaBUM XaJiK, Kapaliapy acocuia baxosafIuHHUHT XaéT
Wynu TYFpUCHAAa XUKOS KWIYBYM apCOHAHM TYKUIUTaH Ba pakaMiap
ceXpura HMINOHYBYM aBOM XaJKHH angab keauuiran. Anbarra,
BaxoBalIMHHUHT «eTTWIMKILIapIaH HOopat Xaér Uy ynaupManas 6o1ika
Hapca sMac. YyHkH «eTTH» pakavul BaxoByamvmH HaxkuuGaHa TyrinMacyian
MUHT HHJUIap OYpyH XaM «CeXpii» pakaM cudaTiaa aHbaHaBUIIALIHO
YATYpTaH 311, ApXeoNorus (PaHMHMHT MabTyMOT/Iapura Kaparaiaa, XaTro
TOIll acpMia sHATaH KAMMMIM aXI04JIapUMH3 XaM oif da3anapuHUHT Xap
eTTY KYHIa alIMAIIMHYBUHM, €TTH caltépa Ba ETTH KapoKuu IonayaiapuHu
SIXINW OWJIMIITaH, IOYHUHT YYyH yjap TYpMYLUAa €TTH KYHJIHWK BakT
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xucoOuRY Kyuianral. buHoGapuH, baxoBanmiH MOSOPMHMHET 1HAMXIapn
xaM OVHMHA adcoHaHM SIpaTMILAA «ETTH» PaKaMHM TYFPUCHIArH Xalk
KapallUlapuiaH podnaiaHUIITaH.

Acpnap JTHUIM GUNaR «CeXpau» pakamiiap OwiaH GOFIHK XallK
Kapaluiapy XaM TaKOMIIIABi0, Y3rapub, SHrwiaHH0 GopaBepral. Xo3up
XY KM pakamjiapia MHCOHra 6axT €éK¥ OaxXTCH3NUK, SXIIUINK €KH
éMOHIIHK, doiIa €KH 3apap KeJITUpaauraH, 6ab3aH KacaumKIaH GOpUF
KWJica, roxuma Gano-xazora pyGapy XuiaguraH Fadipu-ogauii Kyd
Gopiurura MiHoHMainy. YYHKY «ceXpi» paKamilap XaKpiard arbaHaBui
TacaBBYpJIap MHCOHMAT TabMaT Kywiapu OJIMIa oXM3 OYiaraH omic
3aMOHJIap MaxXCy/M SKaHAUTU XaMMaMu3ra aéH.

38-casou. «/[jcr» comnap Kanaaii cornap?

XKaso6. Xap xaiicucy HKKUHYMCHHUHT OYIyBUWIapy RUFUHIUCHT
reHr 6¥nraH UKKU coH (m Ba n). MacanaH, 220 Ba 284 «xjcT» COHIOUP.
220 conMHUHT OVMyBuMnapu: 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110
OynapHuHTr UuruHIHCcH 284 ra TeHr. 284 COHMHHHT GYIysYmnapu: 1, 2,
4, 71, 142 Gynapuunr fvruAaucy 220 ra TeHT. «/IycT» comtapHu nactnal
[Tudrarop xupurran. 13-acpaa siiarad TOXHWK MateMaTUrH Maxmyrn 6uH
an Bycynmit «I¥cT» COHHY MEe30HMHH Kyiunaruda Geprag:

p=(2k+l _1)__‘_‘1_'215-0—1 =3.2k—l _1’

q=(2k+l ~1)+%.2k+l =3.2k __1,

r= 2&-*](2&‘-6-! +%_2k+l)_1 =9.22k-l __1

COHJIaDHMHT Xap oupu TY6 6ynca, y BaKTIa «A¥cT» COHHUHT
OVpUHYUCU m = 2 pg , UKKUHYNCH n = 2 r Oynagu. Y Uy Me30H
épaamuna 17296 ra 18416 cCOHNMAPHMHT «IYCT»JIMIMHHM KYpcaTraH 34u.
(k=4 ra Tyrpu xenamu ) by «aycrs connapuu Pepma Ba Jekapr 17-
acpia xaitta tonmmunap. Xo03up4da «IYCT» COHHUHT YeKIH €KH YEeKCH3
KaH/IWTH aHUKJIaHTaH 5Mac.

39-caroi. ApxaMeXHUAr KAOPH Kaepaa TomAIran?

Kapob. Apxconormap Cuimvnmsigard CHpakysa IIaxpuiaa oiludb
OopuaraH KasuiiMa HHiapuiaa KanuMru PuM KabprcroHnapuiaH 6upy
tormanaH. CepXalllaM KWIHO Oe3aTiiraH iiurupMara To6yT YpraHmwiau.
MyraxaccucnapHuHT dukpnda, 6y epaad cal Hapuaa Xolnanrad Kabpra
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(Mun.aBBan 287-212 iwuiapy) 10HOH onuMH, CUIWIMSHEHT Cepakysa
Hiaxpuzia TyFiIraH. Typ/m maxor Ba XHCMIIAp 103aCH, CHPT Ba XAXMIAPHU
TOMHIN YCY/UIapHHY UINLIa6 YuKKaH. CTATHKA Ba MMAPOCTATHKAra O
dynaaMeHTan acapnapaa (ApxMMel KOHYHH) MaTeMaTHKaHH
TaBHATILYHOC/IMK Ba TEXHMKA/A KYJUTIAll HAMyHAIapUHU KYpcaTut GepraH.
Kyrra6 uxtuponap myammudu (ApXuMea BMHTH, KOTHMIIMAIAPHUHT
TapKUOHWHM CyBNa TOPTHIN H¥nmu GLaH aHHK/ANl, OFMp OyloMJIapHH
KyTapHi cucTeManapu, XapOuit Tomr orap MallMHajap Ba GoLIKa)
Cepakysa IIaxpHHU PUMINKIIApIAH XMMOS KWIHLIIA HIXECHEPTHK-
Mynodaa HHIIOOTNAPH KYPIWIHIIMIAa MyTacaIIMIMK KIWIraH) ApXumen
HadhH KATHHTaH.

40-caBoj. ApxpMe] KOHYHWHH COYMAYBYH KACMJIAPra XaM TATOHK
KWIHI MyMKHEMH?

ZKaBo0. ApxuMe]] KOHYHIHH KYMTa XaM TaaluTykyv 6Y/Iim TexHuKata
TOlI KYMHMpAaH GEroHa XMCMJIADHU aXxpaTul oaviuAa KYMaHWIAIMW.
Tosananumn xepax 6¥iraH KYMMpHM, COMMIUTHPMA OFUPIUTH
KYMUPHHMKMIAH KJTI, aMMO KYMHpra apajailraH 6erosa XUCMHIKNIAH
03 6yyraH KyMra comuHami. KyM 3appanapu xapakartiaH KWINII YIYH
KYMHUHI TarHJarv 3jaK OpKANU YINYKCH3 paBHINNA maM Gepwiam.
KYMHUHT COJWIUTHPMA OFHPIUTH XaBOHHWHr GOCHMMra, S’TbHM XaBO
OKMMMHHMHT Te3mirura 6ommk 6ynann. Kymaarn xymup napyanapu Ba
TOF XXWHC/IapH axpanany. KyMup kyMHMHr 6etraa 69mamm, ToF XuHcaapu
VHUHT Tarura 4ykub 6vp xolira Tynanananu. by sasuarHu Gaxapuiu
VUYH KyM COJIMHTaH HOWIIHY T€3-Te3 CHIKUTHO €KUM altNaHTUPHG TYpHIU
3YPYPAHP.

41-cason. Arap Bapankajgarn cumMo6 Gynaram cysHHAr Ganammmury
oupaaii 6y:1ca, Kalicu 6GupH Te3poK oxaanu?

ZKaBo6. CuMo6 cyBra HucGaTaH aH4Ya OFUp; LIYHHHT YYYH CUMOG
TE3POK, OKca Kepak Aebd Yitam MyMKuH. Bupok GyHaailt aMacauruny ¥3
Raspuia Wtamyst pusury Ba MateMaTuri Topprdesun Dparkesucra (1608~
1647) Xxam 6unap 501: CYIOKTUKHUHT OKMII TEITUIY YHUHT CONUIIITHPMA
OFApPJIUrUra GOFAUK 3Mac, OKUII Te3quru Kyiuparu Topuueinu
dopmynacu GunaH ToNMUNAAN:S ='\12gh 6yHna 9 — oKub umMKaérran
CYIOKJIMKHHMHT TE3JIUTH, g§ — OFUPJIMK TeINaHWIM, h — uauuigaru
CYIOKJIMKHMHT GamaHUIMIM. BHPOK OKA€TTaH CYIOKJIMKHK Xapakalra
KeJITHpPaJM KydY YHHHL YCTHIa €TTaH KHCMHHWHI OFUDJIMIHUIAa TCHT
9KaHJIMIMHHU Ha3apia TYTTaHHMHU3AA, Oy Napoqoxcaa KOHYHH Xyila XaM
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TymwyHapiau Oynagu. OFHpP CYIOKIMK OKap 5KaH, €HIWI CYIOKIHK
OKKaHJaruaH Kypa Oy Kyd KYIIpoK Oynamm; aMMo OUPHHYM X083 YHUHT
XapaKaTra KeJITHPraH OFUp CYIOKJIMK eHIWIMIra HucGaraH Heya Mapra
orup O¥nca, yHMHT XapakaThra KelraHjga Macca XaM HIyHYa MapTa Xym
6ynanu. TeanmaHum, JeMaK Te3MHK XaM Xap MKKajaa Xonga xam Oupnal
6Vnuiira Taaxyonanut 6yimMaiau.

42-casou. Onam rasaacaumsr 03u 2 M 26yica, atMocdepasnuur oagM
raBJACHIA TABCHP 3TYBYH yMyMuii 6ocum 20 Tomuara Tenr ae6 xmucobsfam
MYMKHHME?

2XKapob. ArMocdepa oxaMHUHT TaHacHra 20 ToHHa Kyd 6wiaH 6ocamm
JEHHII aCOCCH3 TaMl. ByHH TeKIMpHO KYPalliK: TaBIaHuHT Xap KBAIpaT
canTUMeTpura 1 Xr xyd Gocanu, ofaM raBAaCHHMHT 1031 3ca 20000 cm?.
«/leMak Xap Xwi1 HyKrajapra Kyiuirad Kydsiap Xap X1 i&?mmm:_iapna
TabCHP KWIMIIMHE, Oup-6Gupu Ounan Gypyak XOCHN KWIHG TdBCHp
KMWIAIHTAH KyWIApHY apuMETHK YCynna KYIUMII HOTYFPH SKAHIHTHHU
Hazapra oJMinMaiiin». AnGaTTa, Kywiap BEKTopiap KOHAACHra MyBOMHK
Kyuninamd, 6yHaa, I0KOpUaa alTivmraHuya aMac, OyTyHail 601uKa HATILKA
KeJu0 YMKAIU.

Kucmra TabCHp KWIraH KYWIADHUHT TEHT TAbCHD 3TYBYUCH XUCM
XAXMHRATH XaBOHMHT OFMPJIMIUTa TeHr 6¥nanu. By TeHr Tabcup aTyBYH
KYYHUHT KaTTAIMIK XakyMiaa dMac, XMCMHMHT jo3ura G¥aran Gocum
TYFPHCHIA CY3TIAaMOKYH OYira ofaM daxar xucMm 1 xr/cM? G0CHM TabcupH
OCTHAA Typany, Je6 aiita onamu, xonoc. By GocuMHY ogaM ceamaiinu,
YYHKH Y WYKapraaH 6ynran GocuM 6uiad MyBo3aHaTialmany, SyHaaH
TalKapy AHa 6y GocuM yHYa KaTTa XaM sMac: 10 r/mMm 2 xonoc. By uxkxu
TOMOHJIaMa GocHM GH3HMHT TAHAMM3AAIY XyxKalipa TYKUMATAPHHHK 3310
1000pMAaCIUIMHUHT cababu, 60CHMHHHT YHYA KATTa OYIMacIurugaiup.

43-caBoix. Huma yayn armochepa (1panmocepa) mactra nncbaran
I0KOPHIA COBYKPOK Oynam?

XKasno6. Oxarna, Kyém Hypjaapu atMochepaHH SXIIH HCUTMAHAH,
XaBO MCCUKJIMKHHM UCHTAH ep CHPTUIAH MCCUKJIMK YTKA3MIL WY GuiiaH
ONIATH.

«EpHHu, acocaH, Ky€Il Hypiaps UcUTaau. By Hypiap xapoiaH 6eManon
yT10 KeTamd Ba YHM HCHTMAaMIH. AMMO epra TYWITaH Kyéul HypjapH
OU3IATY HCCHKIMKHM epra Oepamu. McuraH epra Tern TypraH XaBo HCHIAIH.
UIyHMHr yuyH, ar0aTTa XaBOHUHT I0KOPU KaTJIaMJIapM MacTaaruiapra
HucOaTaH COBYKPOK, 6371amu». X aBOHUHT IOKOPH YMKAETTAH OKUMJIAPHHUHT
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COBYILIMTa acocyil caba® yHMHI amuabaTHK KeHradfumy nel atajiran
KeHrafumunup. ATMocepaHiHT I0KOPH CHIUpaKpoK Kamiamiapura
YHKKAHAA XaBo OOCHMM KaM OyiiraH 1HApOMTTa Jy4 KeJub KeHrasay Ba
YHAA Y3UIarM MCCHKJIMK 3axUpacH xwcoGura min Gaxapamm. [asHuHT
TalUKApUIaH 3HEPTHs OaMaclaH (Ba Talllkapura sHeprus GepmaciaH)
GoCHMUHH V3rapTUpUO, XONMATHHHT LIy XWIAA Y3rapyilura «aauabaTik
V3rapuiir» geiiwnany.

44-cano. Fanpapakuuur Kalicu KACMM SHr CeKHH XapaKaTiaHagn?

XKapo6. Funaupakuuur epra Keaub TekkaH HyKracu 6Golka
HyKTanapra HUCOaTaH 3HT CeKMH XapaKaTIaHWIIMHY aHTIAll KMHUH 3Mac.
AHUKpPOK KiwH6 aifTraHaa 6yHIait HyKTaiap epra TeKKaH HalTia MyT/IaKo
XapakaTiaHMaiay. BynapHHHT xaMMacH Xoi#aa TypraH YKaa ailtaHaéTran
FWIAAPAaK YYYH 3Mac, Oank FHiaupab KeraértraH FHATHPAK YYVH
Vpurimaup. Macanax, 6Mp xoiifa aitnaHaIUraH MaxOBHK TYFMHUHUHT
YCTKH Ba OCTKH HYKTaIapH 6MpAeK Te3nuK OMIaH XapakaT KHIagy.

45-caBou. ApaBa FHIIAPATHHANT CHPY HAMaja?

XKanob. ApaBa FWITUPArHHUHT TYFUHY (€KY BEJIOCHITE] IIMHACK)Ta
€H TOMOHlaH 6Up PaHITIM KOFO3HU ENUIUTUPUO apapa (€KH BeslocUIIEN)
XapakaTJIaHa€Trad BaKTaa 11y KOro3ra Kapa6 aitnaHaéTraH FUIIUpaKHUHT
MIaCTKU KUCMJIapyra KeJIraH BaKT/Aa XyJa aHUK, KYpHHAIH, TEKUH 10KOpH
KHUCMMJA IUyHAAiA Te3 YTUG KeTaluKH, CH3 YHH NaiKail onMalicus.

byHjaaH yMKaqUKY, FIUTAMPAKHUHT I0KOPU KHCMH NaCTKM KUCMUIa
HUCOaTaH TE3pOK, XapakaT Kuiap 3KaH-ga? XapakarinaHaéTrad 6olixa
MalllMHa €KY BEJOCUNE] XaM 1y CHHIapWIaApHUHT FWIAMPaKIapHIaru
IOKOPH Ba ITacTKY Kerainapura Kapab TypcaHIu3 XaM IIyHAali XOAMCaHu
Kypacu3. ByHaa XaM FWIIMpaKiIapHUHT IOKOPH KMCMH TE€3POK, NMACTKU
KMCMH CEKMHPOK XapaKaTjaHraHaail 6Y1u0 KypuHau.

by axoiu6 xogucaHUHr cupy HUMama? ByHUHT cMpH wyHIaky,
XapaKaTiaHaéTraH FUAIUPAKHUHT IOKOPHM KMCMM XaKMKAaTaH XaM
FRJINAPAKHUHT YIACTKM Kerailapura Kapal TypCcaHIM3 XaM LIVHIal
XOAMCAHM K¥pacu3 NacTKU KUCMHUIAH KYpa Te3pokK aitiaHagu. by daxar
OMpUHYM Kapanila TYIUyHapCU3AEK KypuUHamu, XoJOyKu coijaruHa
MyXoKaMa GU3HM OyHTa MIHOHTHPATH, XaKHKATaH XaM GUp HyKracu 6Mpaaii
MKKH XapaKaT/Ja MUITUPOK 3Tamy. VK arpodua aiiaHuimaar CHHrapu
MKKH XaPaKATHUHT Ky pyit 6epany, FUTHPAKHHHT FOKOPH KMCMHI
XaKHKAaTaH XaM [acTKU KMCMUTra HUCOaTaH Te3poK ailaHaau. By namwn
GupuHYM Kapaluja a1 GoBap XuimMaiinuraHra Yxinab KYpruHanu, Xon6yku
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cojlJarMHAa MyXokaMa Ou3HM OyHra MINOHTHMpagu. XaKUKaTaH XaM
rITUPAKHUHT Xap OMp HyKTach Ouphail HKKH XapaKaT/id MILITHPOK 3Talu.
VK arpoduaa ailianuiuy GapaBapuna mry VK GuwiaH Gupra wirapH
cwrkuitny, OyHAa ep aaHMIIMEATH CHHTapH H XapakaTHUHT
KVUIWIMINY pyii Oepaau, FUIIMPaKHUHT aiiaHMa XapakaTh WIrapwiaHMa
Xapakartra KyIIwIagd YyHKH, I0KOpMIa MKKana XapakaT OUp TOMOHra
AVHAIraH, WYHAHT YYYH YHAAH OJIMHAAU.

MaHa IyHUHT Y9YH XaM Ky3aTaéTrad ofaMra HucOaTaH FWIIUPAKHUHT
10KOPH KMCMH TIACTKM KUCMMTa HICOaTaH Te3pOK XapaKaTNaHaIu.

46-casoa. Cryana Kamaail xoaaTaa yTHpraHEMmsga typub
Keroimaiimuz?

XKaBo6. Arap cuara: «XO03up CTy/ira MeH aifTraHieK YTUpCAHIH3,
SomiaHMaraR O¥ncaHrn3 XaM YpHUHIH3IAH Typa ONMaiicn3» aecaM, CU3
O6yHH Xasun paxmMiaiicus.

Crynra YrrvpvHr. FaBmaHI3HY THK TYTHO, OEKJIApUHIU3HY CTYJIHUHT
OCTHIa KUPrH3MAC/IaH YTHPHHT. SHIU OEKJIAPUHIM3HY YPHUIAH Ky3FaTMaif
BA OJIIMHIA SHTAIIMACKAH YPHUHTU3AAH TYPUO KYPUHT-YH.

Xa typorMaricu3?—OEKIapUHIU3HY CTYJIHUHT TAIUra TOpTMacaHri3
8KM SHTralMacaHIM3 Xap KaHYa YpMHMaHT YPHAHTU3JAH Typa oniMaticus.

Humara 6yHaail 95KarmJIMTHHU TYIIYHUUI YYYH YMYMaH XUCMIAp,
XycycaH OJIaM FaBIACHHMHI MyBO3aHATM XaKuaa OWiMMra sra 6yauum
Kepak. THK TypraH Hapca, ¥3 OFMpPJIMK MapKasulaH YTraH THK YU3UK
YHUHT aCOCHIAH TAIUKApUTra YUKMAraHIaruHa KynaMamiy.

TUK TypraH ofiaM TO ¥3 OFMPNUK MapKasuAaH VITaH THK YM3UK
UXKM OEFM ypTracuia KOAraH MaiiloHIaH TalUKApDUIra YHUKMAryHd4a

PUKWIMAR N,

47-casost. MUATHKIAH OTHIATAH YKHHA Ky OWIaH YHLUIAI MyMKWHMH?

Kao6. VK y3uHUHT GOLUIAHFUY TEIMIMHM TO €pra TYLITYHYA caKJTaii
onmMaitam. Cexysnura 800—900 merp 6ynraH GolUIAHFUY TEIMK XABOHHHT
KApIIWIAIY HaTikacuaa 6opraH capy Kamasay Ba YJIHMHI OXMpuUI2
cexyHanTa 40 Merpra Tynm6 Kosnagd. ASpoIUlaH XaM KYTIMHYA 11y TE3MKIA
yuaau. JleMak, asporuiaH OMiIaH YKHUHT Te3MUIH TeHT 6Ymiuy anbarra,
MYMKMH: OyHIal Xo/zia yqyBIira HucOaraH YK XapakaTcu3 KM Ce3WIapcus3
Xapakara 6ynand. Yuypuu OyHAal YKHY KynKon 6uiaH yinnab oy
MyMKHH, YYHKM VK XaBOHM KecuO ¥THul Xapa€HWJa 103 Ipajycraya
KUSUAIN.
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48-casoxn. Hapcanap xaepaa oruppox 6ynanu?

XKago6. XKvicM ep 103MIaH Y30KJIallraH Capy YHHHT OFUPJANUIHM, STHHU
epra TOPTUINUIN Ky4H Kamaiin6 6opamy. Arap Gup KmiorpaMMIITH TOLTHI
6400 xuwtomerp G4IaHTHKKA KYTapcaK, ePHUHT MapKasuIaH YHH MKKH
paauycbraya y3oKIauITUPCaK TOPTHIL KyyH 2-2=4 MapTa KaMasiy, To1l
TYpUMUHTH Toposuia 1000 rpamuM Yprura 250 rpamm Kenamu., TopTwmi
KOHyHUTa MyBoduK Ep Gonika xucMiapHu ryé 6yTyH MaccacH MapKasuaa
XOWalraHAeK Topray. by Toprui Kyus, MacodaHMHT KBaapaTHIa TeCKapy
TPONOPLMOHA PaBHILIA KaMasiy. b3 Kesrripran MUCOSIIA Tolad EpHumr
Mapkasuraya 6yiaraH mMacoda WKKHA MapTa OpTagH, IHYHUHT YYYH Xam
TOpTWIMII 22 TEHU 4 Mapra KaMasiny. Yina Toumu Ep rosuzad 12800 ku,
SpHH EpHUHTr pagmycura TeHr Macodara y3oKJIalITHPraHMMM34a
TOpTWIMLIHHM 32, TbHM 9 Mapra KydycH3IaHTuprad Gynap 3mM, yxaa 100
rpamMm Toll oFupaury 11,1 rpammra Tynm6 KoaraH 6¥71ap 914 Ba X0Ka3o0.

Cabab wyanaku, 6y xonaa EpHHHT TopTYBYM 3appanapy XUCMHHHT
6up ToMOHMIA 5Mac, OGanku arpoduna 6¥nagn. YHna cu3 Ep mumugarn
KACMHM YHJaH [acTra, ep 3appajapy macrra TOPTHLUIHHH, I0KOPUIaru
3appaiap 3ca IOKOpPUTa TOPTUILMHY KYpaMu3, ITHPOBapAKIA XaKMKaTaH
TOPTUIIMIN (aKaT paguycy EpHUHT MapKa3u GWIaH XHCM TypraH Xoii
Vypracupary Macoda TeHT OYAraH Mapra COFTMK KaHAMIVHM UCOOT KT
xkuiiuH sMac. lyuemsr yayn EpHMHT MYKapHCHIa KHPraH Capy XUCMHUHE
OFUPJIUIY Te3 KaMaiu0 OopHILM KepaK epHUHT MapKasura 60oprasia XiucMm
OFUpIUTUHM OyTyHNail yKoraay, YyHKH YHUHT arpoduia 3appanap yHu
Xap ToMOHra 6apofap Kyy Oi1aH TOpTaay.

Toumm Epauur nukapucura onu6 kupamu3s, sbHH EpHUHT Mapkasura
AKUHIAIUTHPraHUMH3 CapH TOPTUIUIL 3¥paitn0 GopHILK Kepak, HaTbkaza
toll EpHMHT MYKapHCHIa OFUPPOK KelaaM, AeMak bHKp TyFyauinu
Tabuuii tekuH 6y uUKp TYFpH 5Mac, Epra yyKyp TyIlIraH capy XXUCMHUHL
OFUPAUTY OpTMaii, aAKCHHYa KaMagau. JKUCMHUHT HT OFUp KeJIaAMraH
Xolin EpHUHT 1031 9KaH, YHAAH IOKOpWIAILIIAaH €KY NACTAallrad capu
XHUCMHUHT QFUPIUTA KaMaAp HKaH. Arap EpHMHI 3HWIMri xaMMa Xoiiga
6up xun 6yiranaa 3aM, IyHaai 6ynapa; Xakukaria 3ca EpHMHT 3wy
MapKasra AKMHIAIraH capi opTuG 60pau; INHHMHT YYYH OFUPAUK KydU
epra Kupu® Oopuuiga, gacraspail, Oupo3 oprubd Gopanau, wWyHaaH
KelHrmHa KaMas Souumaiay. 2KMCMHUHT 3HT OFMp KeJlaguraH Xol KaHaaii
YyKYPIAMKIAA SKAHJIMIH XaJIi aHUK 3Mac.
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49-casos. Huma yuyx Hajiza €xku kecysuu Gyromnap yreup 63aaan?

Kano6. Hima cababran HiHa HapcalapHH XyIa OCoH reiuud yraxu?
HumMa cababmaH MOBYT €KM KAPTOHHM HMHAa OWIaH TeLIuill OCOH, MUX
OHran Temmain KuitH. Xap MKKHM X0JIIa XaM TabCHp 3Taé1raH Ky4 Oup
XUJT SMacMu?

TyFpu, Ky4d Oup xui, nexuH 6ocum 6up xun 3Mac. Huua Gunan
TeIUraHNMM3a OYTYH KyY HUHAHHUHT MHTHYKa yuura duruicald 6ynub,
UKKHHYH X0J11a 3ca Yila Kyd MUXHUHT YYMJard aHyaruHa KeHr caTxra
éitnnany, OuHoOapuH, KYTMMM3HMHT Ky4YM Vy3rapMdraH Xoaja HHHA
00CHMHU TYMTOK MUXHMHI OOCUMMIAH O3rMHa OpTHUK OVnagu. XamMma
XaM 60 THIILIM MOMAAaH K¥pa OFHPIMIY YILAHTa TeHT 6YaraH 20 THIIUTH
MoOJIa €pHM YYKYPpOK Mojanaiinau, meitau. CaGabu 1mykm 20 THIILIM
MOJIGHMHT Xap OMTTa THIUWra TYIHaguraH ok 60 THULIM MONaHWHT
THLUTaApUTIa TYIUATUTaH I0KIaH oluKpoK 6yinanu. LllyHaan MabiIyMKH,
VTKHMp Hapca ¢akar Ky4 TabCHp KHIAIUraH [03a KHYKUHA OYaraHy yyyH
TewuG yrap sKaH. YTKMP MMYOK, YTMAC THYOKKA HUCGATAH SXIIH Kecaau,
KY4 O3pOK, 103ara Tascup Knanu. [lyunait xumu6, YyTKup HapcaJapHUHT
y4yura € Tarura Xyaa Karra 60cuM TVFPH KeJITaHW YIYH SIXIIY TEILIIH Ba
Kecamu.

50-cano. Cynnmit 6ocuvan Ouaacazmu?

XKapo6. Cynpuit 6ocuM daH TeXHUKAaNa, caHOaTAa I0KOpH GocuMra
aXTHEX KaTTa. MacanaH, CyHbMI 0JIMOC XaM GOCHUM OCTUII2 OJIMHAIH.
AMepHKaIMK Myraxaccucnap Jaboparopus mapouruaa 1720000 atMocepa
Gocumu Xocua Kuuiura Myeodux 6¥mnuau. Ep sapocumaru 6ocuMra
IKUHNamu6 GopyBun Oy GocumM Xarro OpMIUIMAHTHUHI 1WMAKJIMHU
y3raptupub 1o6opuira Kogup. by-10KXopu 60cuM XoCHI KWIMIIAA 10y
[aiTraya Kyara KUpUTWITaH HI I0OKOPH KYPCaTKUYIUD.

51-capon. XoM TYXyMHE MUINFAH TYXYMIRH KAHAAMH aKpATHID MyMKHH?

XKasob. I'an myHAaky, MUITraH TyxyM OmiiaH XoM TyxyM OHp Xumina
ajtanMadi. CHHaIaéTra TYXyMHH SICCH TeopeMacHra Coimvb, HKKi GapMoK,
OunaH aitnanTApunand, 6yHaa MULITaH TYXYM (aHIKCA KATTHK ITHILTraH)
XOM TyxyMra HHcOaraH aH4a Te3 Ba Y30K aiUtaHagu. XOM TyXyMHH
aitmanTpub roGopuil KUitnH, X0a0yKH MUUITAH TYXyM Te3 alllaHraHuIaH
K{3UHTMArA SUMIOKJIAHTAH OK, umiicon OYmu0 xK¥puHamy. KarTux mirad
TYXYM SIXJIUT XKUCMJEK aiinaHaiy, XOM TYXyM 3¢a MMMIATH CYIOK, MOIIA
6upaaH airaHu6 KeraomMaiiny. V3 uHepumsacy GiIaH KaTTuk, IYYOKHUHT
XapakKaTura TYCKMHIMK KWIaIH, STbHY TOPMO3 UYIMHM VTaiau.
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1lyaunroex, rmmraﬂ Ba XOM TYXyMJIapHHUHI ai{TaHUIIIaH T?Xramn
XaM TypjiaHyYa cozmp 6Yynagu. Arap ainaHaéTTaH NMUIOTaH TYXyMra
6apMOFHHIH3HM TEKKW3CAHNHTH3 Y TYXTaMai{m, XoM TyXyM aca GapMoOK,
TeKKaH 3aX0TM TYXTalau-10, OAPMOFUHIH3HM OATAHUHTU3IAH KelnH
6upos3 alutaHamm.

WKKUTa nULIrad Ba XoM TYXyMHU HIra ocu0 6upranukia 6ypud
KYuG6 1000pcalru3, NUMraH TYXYM Ba XOM TYXYMHUHT $apK Jappos
cesunanu. Ilumran TyxyM OonUIAaHFMY XOJAra XeiaraHjgaH KeiuH
WHepUHWsACcH OWiaH UIIHM SHA TecKapd TOMoOHra 6ypa Gomaiiny Ba
X0Ka30 aiiaHuII cexuH OopraH capu KaMaiiu®, OMp Heua MapTa
atragazy. XoM TyXyM 3ca OMp-HKKHY aiaHu0 MUIIraH TyXyMAaH aH4ya
onauH TYXTa® KOoJagu: TYXYMHMHI MYUIAH CYIOKJUK XapakaTura
TYCKUHIMK KWanu.

52-capou. «IIlaiiron FenIMpakam» OuaacHamMu?

XKapob. 3ouTHKHMN o4yHO, mactra Tymupu® GaHauwmaH yuiab
aMJIAHTMPHHI: YHY aH4a Te3 XapakaTra KeJITHpUII MYMKWH. DHIU
30HTHKHUHT MYHra XKONTOK €XKH FILXKMMIaHraH KOFO3HM TallUIaHT:
TallUIaHTaH HapCaHT¥3 30HTHKAA Typu® KoaMalou, YHM «MapKasiaH
KouvpMa KydY» Ae0 HOTYrpu aitrunaguran Gup ca6ab ortu6 ro6opanu,
XaKUKATIA 5ca 6y MHEpUMAHMHT OUp KYPUHHIINIHD.

XAaKMKaTaH XaM KOIITOK €KH KOF03 30HTHKHMHI aitlaHHIInIa
OupMyHYa Te3NMKKA 3PHIIHOG, CYHIpa HHEPLIHSA KOHYHUra MyBOGUK 111y
TEIJMUK OWIaH TYFPH YN3UKIH XapaKaTlAa JaBoM 3TaaH. TeanuK 30HAHUHT
paguycH HyHAIMIIM/IA 3MAac, OaIky aliyiaHa XxapakaTura YypUHMA iyHanuinra
OpTaL

Ban3u gaM ot 6orapuaari «HaiiTon Fummpak» HUHT TY3WIHLIT
aiinaHa XapakaTHHHT 11y 3ddexTira acocaaHraH.

Bup MyHYa TeayTKKA 3pUIITAH OJaMiIap HHEPLUA KOHYHHUIa MYBO(hUK
1y Te3nuK GUinaH TYFpY YU3UKIM XapakKaTia JaBOM 3THUUIAPH Kepak.
Funmupaxk cunnuk Oynranu Ba yHM yuuia® Xoauni ydyyH Xed Hapca
O6ymMaranu cababiau omamiap FJIIHMPAK YCTHAAH YHIa ypMHMa iyHanmuiia
OTIIHO KeTamu.

Ep mapu xaMm acnuaa Xynny BIyHAAH, JEKUH XyAa KaTTa «WaiToH
rrMpak»>aup. Ep anfarra 6us3Hu y3unmaH o6 1o6opMaitiy, JekuH
OFUPITUTUIMU3HM Xap Xolaa kaMalirupamy. Hly caGaGnan altnannni Teanuru
9HT KarTa OYnraH sksaropia oFMpiuK V3uauHr 1/300 6¥narvua kamasu.
Ep kyTOnapu cHXMKIIMKHE XaM XicoOra onraHza xap 6up XucM aKBatopaa
V3 OFMpAMUTHIAH XaMMacH 6ynub apuM ¢ous, seHM 1/200 xuccacura
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HYKOTHUHI Kepak. Il[y}maﬁ KWIKMO, KaTTa ojfaM 3KBaTop KyTOoHiaaru
OFUPAUTHTa HUcOaTaH TaxMuHaH 300 rpaMMya KaM Xenanu.

53-casoa. Huma orappok?

XKaso6. Tapo3uHuHr 6up nawiacura 6up crakaH cys KyWu6, éHura
KWYKHHA TOoWI O¥Ymaru Kyduinamu, KeHMH MKKMHYM TIajlara Tapos3u
TONUIAPWHHN KYHUKOG, TAPO3UHM MYBO3aHATIa KEATUPIaY, CTakaH EHUAaTH
TOMIHH CTaKaHAArd cysra conuHagy. IyHmaH cyHr Taposuma KaHzaam
yarapuiu cogup 6¥nanu.

ApxuMes, KOHYHUTa MyBOGMK, CYBra TalllaHTaH TOLI aBBaNrMgad
eHrwIpoK 03116 xomanu. byHnaH ri€ crakaH Typrad NaulaHHHT I0KOpY
KYTapWIMIIMHUA Ky3aTHII MyMKHH JeraH Xyjioca Kenud ynkany. Xonbyku
TApo3¥ MyBO3aHaTHa Komaan. Bynu Kanaait tymynmm Mymxus? Toin
CTakaHIArd CYBHUHI OMp KMCMHHM CHKMO YMKAPraHM YYYH, CYBHUHT
1034 Jactiabku xonarujad 6ananapok Kirapmiamy, OYHMHT HaTDKACUAA
WIMITHUHT TyGura 6¥nran 6ocrM opranu. By oprukya 60CUM TOIIHUHT
OFRPJIMIUTA TeHT O1au.

flua 6up mucon. TaposmHUHT 6Up Nannacura CyB GwiaH MUK TYna
yenak Kyiwirad. MKKMHYM DajutacHra XaM Xyamd LIVHIAH cyBra JIMK
TY71a YenaK KYimiraH-y, aMmMo GyrucKaa 6up éroy 63maru cy3u6 ropubmu.
by yenaxnapaax Kaiicu 6upu Taposy nawtacuuu Gocaau?

Kypunub Typubauku, UKKana YeJaKHUHI OFUPIUIU TEHI TYFDH,
UKKUHYHM Yenakia cyB, OMpUHYMIATHIAH O3POXK, YYHKH Cy3UO ropraH
€roy Mapyacy Yesakaary CyBHUHTI OUp KHCMMHY cHKuO yukapamy. JIeKuH
Cy3dlll KOHYHUTa MyBOMUK Xap KaHAail cy3yBUM KXUCM Y3WHHMHI CYBra
60o1raH KMcMu O1laH POIIIia-poca Y3UHUHT OFUPIAIUra TeHT OFMPIIMKAATH
CYIOKJTMKHH CHKUO yiKapa onaay. MaHa [IyHUHT YYyH Tapo3d MyBO3aHATIA
KOJIMILIH Kepak.

54-capoa. Bup TonHa éroq orupMH €KM OMp TOHHA TemMp orupME?

XKaso6. ApxuMel KOHYHH (aKaT CyrOKIMKIAp YYyH 3Mac, Galnku
ra3nap YMyH XaM TYFPUIMp. Xap GHp XIUCM XABOAA §3u CUKUG uMKapanuran
XABOHUHTI OFUPJIKINYA Y3 OFUPIMIMAAH «HYKOTaf1».

Temup xaM, €Fo4 XaM ¥3 OFMpPIMIKHM anbarTa KUCMaH MYKOTalM.
YIapHMHT aCJ1 OFMP/IMIMHM TOTIMIN YIYH HYKOTWITaH OFUPIMKHY KYIIHIL
Kepak. buHoGapuH GU3HHHT MUCOIMMM3IA EFOYHUHT aca OFUPJIUIN=]
TOHHa+€FOY XaXMHWAAr¥ XaBOHUHT OFUDIMTU; TEMUPHHUHT acl
OFMPJIUTH=1TOHHa+TEeMUP XA KMHIAIA XaBOHUHT OFUPJIMIH.
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AmMo GUp ToHHA éFoY OMp TOHHA TeMUpra HUchaTaH aH4a (Fesapmu 5
MapTa) KaTTa XaXMHH srajuiaiigd. HIyHudr yayH 6Mp TOHHA éFOYHHHT
acJ1 OFMPIHTH OHp TOHHA TEMHPHUHT acl OFUPIMIHAAH Kypok! Lynnait
KuiIM6, XaBojga 1 TOHHA KeJaguraH €FOYHHMHT acj OFHPJIUTH, XaBoja 1
TOHHA KeJaguTaH TEMUPHWHT aCN OFMPJIMIMIAH K¥TIpoK. 1 TOHHA TeMup
1/8 xyb mMeTp, OMp TOHHA €rod 2ca 2 Xy0 MeTp XOMHU 3rajularaHuaaH
yiap cUKu0 YMKApaJIUrad XaBOHHMHT OFMPJIMIH Ypracujary aipwima 2,5
KT ra sIKMH Oy Kepak. 1 ToHHa €Foy OMp TOHHA TeMMPAAH XaKUKATaH
MaHa HIyH4Ya OFMpIup!

55-caBon. Opamuap ¥3 MEXHATHHH eHIH/LIAINTHPHIN YIYH KAHAai
kam¢uériap xammras? ,

ZKanob. DaH TaprXH MALIYMOTIADHIA KYpa OJITH MUHT W1 MyKaIIaMm
ofawiap ¥3 MEXHAT/IAPHHH eHTWUIAIITHPIII MaKcaiia PUIIMPaKHY Kaiid
arumrad. TUKYyB MalmHacuHH 1755-1848, anextpornap 1825-1886,
tenedoH 1820-1876, pamio 1867-1902, snexrp namna 1894-1905, peHrren
1895-1913, TeneBu3zop 1926-1949, 1pansucrop 1948-1953, smpo peakropu
1932-1943, aToM 3/1eKTp 3Hepruscuias ¢oitnananmu 1939-1954, nazep
HypH 1936-1961 invmapaa kamd 3TWITaH.

56-casou. [TlapuKiM pyyka KNM HXTHPO KHITRA?

XKapo6. b1z KyHAMK €3yB-YM3yB MLLUIapHaa KeHT doilnanaHaauran
IIAapUKIH pydKaHu 1939 iouria BeHrpusyMK mxrupoun Jlanucnas Xoxed
Bupo kamg KwiraH.

CyloK, cHéX KVIUIaHWIaJuraH narkanaMaad ¢apkin papBuuija
APpUKIIH PYYKAHUHT cuéxu Kylok 6Viaamu. Illy caGabau y KoFo3 103ura
TapKaanG KeTMaiiy. PyYkaHUHT MYUA aHA 1Y KYIOK, CHEX TYIIUPWITaH
cTepXeH 6Yu6, YHHHT yyura MeTAJUI Iapya YpHaTHITaH. PyukaHH KOFo3
YCTHAA IOpra3wiraHia aHa Hiy Iapya aiaHaly Ba Y CTepXeHIarn CUEXHU
y3ura 10KTHpUO oMb, KOFO3 103112 U3 KONAUPATH.

57-caBox. Paxamuap xaepaa naiino 6yxran?

XKamo6. Byryuru kyHma 6u3 Xuco0 KMTOO MILIApUAA, KYHAAIHK
XaéTIa, MaTeMaTHKANA KeHT KYJUIAaHIIAIUTaH pakamiap apab pakamiapu
ne6 aranapu. Tapun ynap XyHI MagaHMsTHIa Xoc 6¥7ca-aa aitHaH apabiap
Tydaiiny HCJIOM IMHH Ba MafaHMATH OriaH Oupra GyryH AyHéra éiiwiraH.
VIII-XHI acpiap Mycyimon onaMuaa WM aHHHUHT pUBOXIAHWIN JaBDU
6ynmu. By #imwmiapaa mycyamMoHnap XaM, OcHé xam Eepona xangjiapu
OHaH caBliO Ba MajlaHMii anokanapaa 6ynuumrasl. Apab pakamiapuHUHT
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EBponara Kup#0 KeIMIUMHY HTATUSUINK TIXoparyy JleoHapza ne TTnsé-
PuboHayyn Homu 6wian Gormamam. ¥ SIkun lapkka xwiran cadapunan
cyHr 1202 #wina apab pakaM/IapH Ba XHCOG-xyro6 TH3HMM HOJBHHMHT
VILUIATHII XaKMJIATH KWTOGHHY €3mp. Hob pakamymm Masmumap (wanec)nap
GuprHYM 6YH6 SCKH KyHENAH MUHT W MYKanaM MXTHPO KIWITaHIap.

58;canon. CyBra 9ykkaH TYXyMHH l(almai Kmjica cyB GeTHra KAIKuo
YR

Kapob. TyXyMHHHT CONMIUTHPMA OFHDJUIM CYBHMKUZAH GUpO3
OpPTHKPOK, 6YIraHu YIyH Y CyBIa UY¥KalM. Arap cyBra Ty3 COJMHCA, Ty3
opub KeTHIM GHNIaH TYXyM CyB 6eTHra xanxu6 wmkagu. UyHKM
3pUTMAHHHT CONMIUTAPMA OFUPJIMTH TYXYMHVKYIAH KaTTa 6YIaIm.

59-cason. Xano mapirapuEM TYIMPHNINa BONOPONTR YHAAH HKKH
MapTa OFHp G§ran reimii ra3n ApANANITHPAMMmra ca6a6 auma?

ZKaso6. Mnrapu BaKTIapia XaBo M2pJiapy pa a3pocTariiap BOAOPOX
rasu OriaH THIMBPHIAP 5. AMMO GYHIal Wapyap GansaH XaBoja MOpUaG,
KYHTWICH3 Xoaucaiapra cabab 6Ynap anu. Arap somoponra re:uit razu
apaNalITRpWIca, ropmiaim 103 6epmatimyt. Ilynymr yuys xo3upru BakTia
BOOPO/Ira re/IMi Fra3y apaJalllTHpWIAIUIaH 6%y,

60-cason. ApxmMes cod OXTHHHH ANMKjam yYyH KaHA2# Hm
faxapran?

XKapob. Byanan 2240 wi MyKaaiaM Kagumru JOHOHMCTOHHMHT
Cupaxysa maxph Xokumu FepoH Yaura TWUaay Tox sicaTTvpaIi. X.0KuM
TOXHHH fcaraH 3aprapiapra ToX oFUPIMTUTA TeHr KeTagurad MUKIOpAA
cod ONTUH HHBOM ITAIIN-10, IEKUH TYCATIAN yiy my6xa Gocamy. «MeH-
Ky Gynapra HyHYalliMK U33aT-HKPOM K¥PcaTasvaH, 60pau-10 THIUIAra
GupoH Hapca apanamrrpra G6yncas? llyuman cyHr 3aprapHMHT
XaJIOJUTMIMHH TEKIHNPHO KYPUMOKYM G Ba Maixyp oM ApXMeIHN
¥3 Xy3ypHTa YaKBPTHPHOG, TOXHHM Gy3MaraH Xoyia, yHUHT cod ONTUHIAH
SK2HIMTHHHE aHAKNa6 GepHIIMHH TOIIIINDIN,

Y TOXHHHT OFHDIRTUHK Ym4al, eyHr VHM cyBra 6oTupaH, CYB
CATXHHHHT KYTapHWIHIINTA KAPpab META/UTHUHT XasMUHU GHIai; HUXOAT,
OUpHEFIN PaKAMHE MKKHHYACHTa TAKCHUM KWIMG, COJMILTHPMA OFIDIIMKHH
YUKApaI. Arap COIMINTHPMa OFMUPIIMIH cod orruHHUKMIaH KaM 6Yiica,
3aprapiiapHAAT KOG 1apX0Jl OLIKOD O3 Komam.

JlexnH ApxuMeln smarad 1aBpAavd? V sanvoHma Ha MONIAHMHT
CORMINTHPMA OFMPAHK XaABaJIM Ba Ha IIYHIaY TyHIyHYaHWHT Y31 Gop
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3IM. Apxumen ¥3 oniura K3wran pasudaHy XaT KWL HHM XadTanad
yitnainn, nexus 6uMpop HaTtuxara KemonaMmaitmu. HuxodT, KyHnapiaH
GupHia y MYKTa CYB TYIAMPHWITaH BaHHAra TyIaéTH6, BasHMHUHT 6MpIaH
CHIMJUTAIUTaHAHYU ce3auio TaconudaH XokuM GyropraH Basuda éoura
Tyulaix Ba BaHHagaH 4YHKa coaulb: «DBpukal» («romuaau») aed
Saxypranya, capoiira HyT onaay.

61-cason. Vprumuak mum ca6aé 6yam6 sapaTairanm JoAmXanu
Ovmnacusvm?

2Kapo6. Unrnus uxenepu C. BpoyHra maxap XoKiMMu, aHTHKa 6Up
KYMUAPYK JIOWMXaCHHHU TY3UILIHHN TomuMpany. WrxeHep NapaXxT Taruna
y3asa TYIUUG €TTaHuYa OGXOH VitalIu, TeKUH YHIHT MUSCUTa ap3upiu
$uKp KenMaligu. Y ocMoHTa Kapa6 Xaén cypub €Tap 3KaH, KK ryM6asu
dboHMAaHOK YT OWiaH YM3UAT3H KYTIPMK TApXMHH Kypany. By Y1ua BaKImaya
XC4 Kaeplia KypwiMaraH ocMa KYTIpUKHUHT Talép Joixacu 3au. C. BpoyH
KMAMH aXBoJIaH KYTKApraH YpruMyakiiaH MMHHaTaop 6Y1u6, aHTHKa
KYTIpUK JIOUMXACHHM Y1iia epHUHT ¥3Ua KOFO3Ta TYIHMPIH.

62-cason. Byryn ojiaMm TopTHIMIN KOHYHH THFPRCHAAIR GHKPIAPHA
ownacu3mu?

Kano6. TapuxynnapHuHr é3umura Huc6arad «HbloTOH oMacu»HI
6upuHuM Gop TWira onraH KMIIK Maumixyp @panuys dainacypu
Bonsrepaup. Bonstep aca 6y ranin K. HeloToH $MraHaan KeWUH, YHUHT
xusHu Jle KOBAYT XOHUMAaH 31UWTTaH 3KaH. TagKMKoTIap, Maluxyp
ONIUM XakMAa GupoH HKMMa neraHMMKaH, Ae6 HploToHHMHATr 6apua
K{€3MalapdHU KY3/aH KeYMPHUIUTAH JICKHH 6YHTa OMI 6Hp OFU3 XaMm
cy3 TomMiua oiMaraH. JIekuH X{mIwIMK oanMiap 6yHu IyHyaxy 6up
adcona neb Grwnnuaay. Macana, Hemuc MateMarur K. . Tayee Boxeacurmn
SUIMTIaHJIAH 3HCAacH KOTraH. «TaB6a-nel ésranmm Iaycc,-HaXoTKH 10y
BOKea OYTYH oJiaM TOPTHINHII KOHYHMHHHI Kauwld KMIMHWIIWHN
CCKUHIAIWTHPHINHA €KH TE3NAIITHPHINN MYMKHMHJIMTHHM a33a-6a3za
AoHyBYWwiap 6¥7ica. Acanna GyHaak 6y imanmup. bupopra 6eMaHy cypber
oflaM HutoTonnunr Gommnn Korupub, 6y Kamduét xanmpalt kuwmb
CUSHUHI MHMSHTU3Ta KeJimM, Re6 cypaitsepraH 6ynca, HeioToH yHAaH
KYTYIULI Y4YH «OJIMa BOKeacH» HU aTHO GepraH. Y ofaMHUHT 3ca Y
OWIaH KYHITM THHYUO KETTaHZUp».
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63-capox. AGy Paitxon Bepynuit ¥3 3aMonacupa Kanaail TaxXMumiap
Kurag? :

XKapo6. Baranmoumimus AGy Paiixon Bepysuii Typiu daHnapra, ury
XKyMilagaH, MaTeMaTHKa, aCTPOHOMHS, TeOJIOTHA-MHHEPOJIOTHA,
reorpacusira oM HUXOSTAA KYT TATKMKOTAAp YTKasraH. BepyHuit wimuit
ruwiapy Tacoaud 6¥naMacnaH daH coXacura ajoxaxop 6ynaraHaMruga-,
KosyM0aaH aHya miarapd oKeaH OpPTHIA KaTTa KYPYKJIMK (AMepHKa
KUThacH) OYIMI MyMKUH, JeraH TAXMUH KWITaH KUIIY Y1lIa 3aMOHAaru
GoluKa GMpoH 11axc sMac, bepyHuiinvp. \

Ep mrapy xaKMUHM YTYAIUHUHT OpryHaI Ba FOST Colia YCYIUHM
Xam BepyHust Tonrarmmry taconud amac, anbarra. bepyHuii XunaMcroHa
IKaHIUIHaA GanaHa 6Up TOKKA YUKUO, K3 OwiaH y(big YU3UFHA opacHia
OypyaxHH VirdaraH. AHa 1ry Oypyak Ba aiilaHacMHH Xuco6sal uuKapra.
Bepynnii 1y Tapuka ymuad XocH1 KIUIFaH MaIyMOTH XO3UPrH 3aMOH
ManJIYMOTHIAH XyAa 03 ¢hapK, KWIaIy.

64-capon. Mwumaps WUnAad Kelimm caiicpanap opacmiaa Kanjaii
yarapuuLiap pyii 0Oepaau?

Kapod. HerrryH cali€épacHHUHT Hupuk iynaoimm TpHUTOH Je6 aTanaIu.
OJIMMIapHMHT| XMCOO-KUTOOIapura Kaparaiga, TpUTOH Kelaxakiaa €
HenTyH ycTira TYIIHMILHN KepakK EKH Makina 3appanapra 6YiuHu6, Xyt
CartypH XaJIKACHIEK TapIHil XOCWI KIWIMILY MyMKVH 5KaH. TpHTOH Kyé1
cHcTeEMacHJIary 3HT KaTTa Wynnouuiapian 6ymo, v IOnurep iynnomwm
FanmMen Ba CatypH iyiapoluy TuTaHra yxmain QiffaH TaxXMUHAH HKKH
Mapra karra. TpHTOH acocaH MyanaraH ra3fiapiaH uoopat 1ed XyAcobNaHaIm.
Tpuron Ma6ono HerrTyH ycTura Tyluraija xamM Oy caitépara xed KaHaai
XaZIOKAT/IM TabCcHp KwiMaiiym, yyHku Herrryn Epra Huc6aran 60 Mapra
karra. TpuroHuuar HenTyH ycTura tyiumuy Kammga 10 MiH iwigad
KeHHH Xyna Ky OwiaH MUUIMap w1 yrrad 103 6epHilid MyMKHH,

65-casou. «Byiok» iin 1e6 Kanaail imn nomnanran? Exu actponorux
3pa Ka4oH Gomaanran?

XKaso6. Koxunnap, poMMosuiap Ba poxutnap 25920 itvrsu «0y1ok»
v e6 HomuiaraHiap. AcTpoJioriap «xanip 3TraH» OYIOK UWITHHUHT
spaMM3IaH oiguHTH 9060 itnnna GoumnanrawanrvHy Ba 1740 inwrmaH
GouTaHraH «KOBFa» (BOJZOJICH) acTpONOTHK 3pacd NaBpUIa
AUAETralINTHMA3HH, Oy 3pa To 3900 iivnraya KaBoM 3TUIIHHE OMING

KYUHII 3apap KWIMaiIu.
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66-cason. Knrhanap «opmmu» Kannaii 6ynaqm?

Xapo6. [1ynKoBo acTpOHOMMK PacafXOHaCMHUHT BaKT XM3MaTU
Gouwrury, Manixyp actponoM H.H. T1anoB Maprt oitiaa cyTka aBrycr
ofyrapura HUCOGaTaH CeKyHIHHHT MUHTIaH G¥p YAyHINYa y3yH GYuImAn
aHuKiIagd. OJMMHUMHI TaXMUH KHIHIK4Ya, GyHra aTMocdepaHuHTr
MaBcyMHMit aitnaHuG ropuum tydaitnm EpHuHr ¥3 YKM aTpoduna
alimaHUIIKAa pYi Gepanurad Ysrapuuwiap cabab 6§nap skaH. Bymna,
aCTPOHOMHMHI ¢HuKpUYa, Ep KOOMFUHMHT XaXMHM XaM Y3rapaiu.
Hatwxana xurpanap y3ura Xoc paBuiga «oguMaanans. YyHKH, aBryct
oifura AMepuka 6wran Ocué Ypracuparm Macoda MapT ofiMnarura
HMuc6aTaH 7 MeTp y3asiH.

67-cason. Yaymmarn 400 MeTpauK moesn iy Kaeqa Kypairan?

Kagob. SnoHusna TeMHUpIIIT GOILKAPMACH YHENA SHT Y3YH NaccaXup
JJIEKTP MOC3IVHU CHHOBAaH ¥TKas3mM. by moeag 17 sarownm GynuG,
yayHynry 400 MeTpaaH 3meér,

IoesHUHT Teanury coatura 210 kM.

68-casos. CyBH KaBaT-KaBAT Ky/1apHE GHuacu3Mu?

XKagob. Hopserusna Mo ®wopn seran rapoub k¥n 6op. Yuunr
CYBH HKKHM XWI: IOKOPHCH YYy4YyK, NMacTH 3ca wyp. X¥w, Hera GyHnail.
AHHUKTaHHIIMYA, KYJIra ep OCTH KAHATM OPKAIK ACHTHIHHHT WP CYBU
cu3ub Kenap skaH. KH3MFH WOYHRAKM, KY CYBH KAHYATHK TYIKUH-
JJaHMacHH, Yy4YyK CyB 6WiaH Wyp cyB GUp-GHpHra MyT/Iako apaiaiumé
KeTMAacC 3KaH.

Bapenn aenrusununar Kivmsaence oponuaary MorwisHoe K IMHUHT
CYBH 3ca Gelll «XaBam™AaH HOopaT. BUPUHUM «KaBaT-KYTHHHT 3HT Ty6H
6y, y cyrok, EMMIIKOK, JIoMKaaH ubopar. ByH/a xed KaHmal )XoHUBOpIap
siaMain. YyHky noMkaHyu 6apya XOHWBOPJIAp XaéTH YIYH FOAT 3apapii
Gyxran ONTHHTYTYPT CYBYMI Fa3u Koruiab osiraH. BUpoK 6YHW KapaHIKH,
OJITUHTYTYPT CYBYWI HKKMHYM «KABAT»UIa SLIOBYH XOHHBOPJApHUHT
Xa€T MaH6au 5KaH. By epzia TYK KM3HA paHIM 6aKTepusiIap Xyaa KTl

CyBHUHT YIHHYM «KaBaT»H LIYp cyB. ByHlia Typ/IH-TyMaH XoHUBOpap
Xa€T Keyupaau. X03upra Kajap Kyira Iyp CYBHHHT KeJHILIHN OTUMIAp
YYyH MyaMMo 6Y1u0 TyprGau.

Bassuiap, WIYp CyB KYJ1 Y3aHUIATH TOF XXHHCIapUHHHT KaBaKJapu
opKaJIM ¥THO KeJica Kepak, 1ed TaXMHH KWIHIIMOK/A.

TypTHHYN «KaBaT» WYPTaHIpoK, CyBIaH u6opar. Bupok 6y cyeaa
SKOHUBOPJIap UK.
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BeuniHyu «KaBar» 3ca-0yJIoK, cyBU. ByHAa Typ/IM TyMaH CyBYT/ap Ba
yyyyK CyBIa AIOBYM Ganukjiap ydpanu.

OnumMiap aHa Iy K¥a1 CYBMHUHTr TaGHuil paBMIIIa KaBaT-KaBaT
OYIMIIMHMHAT CHPUHH X03Upya aHMK/Iali oiraliap HyK.

69-casou. Adconasuii KAHOT/IH KHITAIAP XaKW/1A HAMANAPAH Omiacn3?

XKano6. Kamumru oHoHIapHUHE Henan Ba Mkap TYFpHcHIa MaLIXyp
adcoHacy KAHOTIIM KHILMIAap TYFPUCHIATH PUBOSITIIADHUHT SHT aX0iH6H
6y1ca axab aMac. QanakHUHI rapIUiay GuiaH ¥3ra oprra 6opub KonaraHn
Jlenay Kyl MamiapMaaH KaHOT sicaliiu-na, Yrm Mkap 6uinan 6upra 6y
KaHOTIap éplaMuia ¥3 BaTaHUra yuyub keaMoKuu 6ymany.

— MeH HuMa KwicaMm IIyHM Kui, Yemum! — nefiny Jdeaan napso3
KWIMILIAH onguH. JIeHru3 ycTuaa nactiab yuMa, YyHKU TYIKHHIap
KAHOTHHITA Teru0, VHH OFMPAAIITHPHG roGopanu, XyAa 6aaHd XaM y4uMa,
4yyHKH 0To6 HypJapy KAHOTUHTHU 6MpHKTHPUG TypraH MyMHH 3pUTHO
1wGopaay.

Hxap aHya BaKrraya JaNacCMHMHT CY3UAaH YMKMaAN-10, JEKMH Oup
xw1 GamaHUTMKIA YIHMII XOHMra Tern6 ToGopa I0KcakK MapBo3 Kuja
GollIafM, Y3MHM PKHH XHC KWHMO Kyéirra TanmuHap 3a4. IlyHaa odrobd
HYp)lapu MyMHH 3puTHO, Mkap epra ynnnapyus 6¥au6 Tywam.

— Axup Jlegan 6unaH Ukap TYFPUCHIATH ran KaMMIY I0HOHIapJaH
KOJITaH O1p u¥TuaK-1a, YHiaa KaHgai wiMuil MasMyH GYiichn? — nefiving
MYMKHH KHTOOXOH.

TVrpu Oy pUBOSATA2 TACBUP/IAHIAH BOKEa Xa€TAa OY1IraH smMac, IeKUuH
yHAa MHCOHHUHT MapBO3 KWIHIIU TYFPUCUIIATH OP3YCH XyHa YMpON
vcoanaHraHIup -

Hlyuupr yayH xaMm, Tacoaubull sMacki, Ky3aTHI Ba TaXpuonra
acocNaHu0 YUHII anlriapaTy ficaiira SHpHHYY O6YIM6 KMpHILITaH reHuan
paccoM Ba onM JleoHapzio o BUHYMAaH YXUTYBYKUCH cypamn:

— KamyMry IoHOHMCTOH/IA 9HT YAYF ofaM KHM?

Eur leonapio o Buruu xapo6 6epau:

— JenamuHT YEmm Ukap.

JleoHapao A0 BuHYM KylUIap NAapBO3UHHHT CUPpUHU 6WIUG onyil
Y4YH YHUHT aHATOMMSACUHM, KAHOT TY3UIMINMHY CHHYUKIA0 YpraHiu.
OJvM KYIH KAHOTHTA TAKTHI KWIHG, IV ofaMHUHT XaM [TapBo3 KWIMILIITa
VIMKOH Gepagural CyHBMII KaHOT pacMuuM uusgd. IlyHpoatt xumano,
ozamiiap KYKJapiia IapBo3 KVIULI HUSTHA, Yap TWiIaMHY «ysSITApHO»
KYIOBYM Xyla axoiub-rapoiinb Kypunmanap ;Ipa"mmran Mypakka6b
JjolMxanap Taka¥UM STUIITaH. .
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70-caBon. Pa3o TozanaaaumMu?

XKapob. O6-XaBO XaKuIard MaWIyMOTJIapHH 1060pHG TYPYBYU paguo
Ba TCJICBU3HOH aJOKIapHU TABMUHI0BYHA Ep cynsuii iynnoumapuHysr
COHM MIIIaH-AI/Ira KYMaiu6 60pMoKIa. R

Xapaxatjiary #ynonviap 6u1aH GUpra, Y3 MIMHY TYTATTaH CYHBHI
AYynnonwiap Ba «KOCMHK YMKMHIM»-PaKeTANapPHHHT Gab3u Iqacmapuﬂwir
CHHHK 6§1aKnapi XaM KOMHOTHa 03 aMac. «KocMuK YHKMHIM»Tap aca
y4acTraH alnapavIapHHHT HHINTa XaIaKuT Gepalu, KeJaxakia yilhp aHy4a
XaB( TYFAUpaIM XaM.

Xo3upru BaKI/a KocMoca Ep cyrrbuit W¥nmonapyHUHT MWIUTHOHTA
SAKUH «Iaiin» KUCMIIapH TYIUIaHUG, YIapHHHT Ba3HH 103 MHHT TOHHAra
€Tap DKaH. OmgMJlapHnHr xucob-xuTobiapura HUc6aTaH opburanaru
CYHBHH OCMOH XMCMJIapy Ba yIap KOJIMKJIADPUHUHT BA3ZHK TAXMUHAH
MMHT TOHHa aTpogufia 3kaH. KocMUK KeManap yuuinmra xaBd-XxaTapiiu
6yaran Oy «TEMHUp-Tepcak»jlapfaH OCMOHHH To3ajalll X0o3Up
KOCMOHAaBTHKaHHHT 3HT MyXyM BasudantapuaaH 6upu 6Ymub Konmu.

Da30HM YUKMHIWIAPIAH KaHIal To3a1all MyMKHH?

By xymBoxxa xaBo Gepuil Xo3Up aHYa MYLIKYIL AdrTraaH, Maxcyc
TO3ajJlall XM3MaTH Ty3uiura TYrFpu Kenaau. ByHpmalt xusmarra
MOC/IAlUTHPWITaH KEMa MiliTa sipokcu3 Ep cyHbHil itynpoiiapy, yaupysyu
pakeTanapuu TyTi6, Ep ToMoH #yHarTHpamy. Ynap Ep arMocdepacura
KUprad Kyimnb >pub xeragu.

mmz)l-canon. CaiiépaMusnunr rox Te3, rox cekun allaanmmura ca6a6

XKaso6. MawTyMKu, CyTKaHMHT JaBOMUIUTHTH Y3rapn6 Typanu. bBup
BAKI/Iap CyTKANap XO3HpPIvjiaH 6up MyHua XucKa 6¥mran. Yynku Epmmi“
V3 S’KH aTpolia alIaHMII Te3HIM XO3UpAArHIaH OPTHK 3IH. XV,
ca?{epamnaﬂnﬂr TOX T€3, IOX CCKMH alliaHuinra cabab Huma? Ca6adu-
Kyew 1e6 %xaBo6 6epany pyc actpoHoMy D. MorwieBckui. YHUHT WM
TaAKUKOT/IApUIaH MaBIyM OYnvINYa, KyEl CUPTHAAH 3apsiUTH 3appaiap
(daxar oKHUM Tap3uia sMac, 6anku HUXOATJa KaTTa I1asMa 6ysTyTiapu-
TUIa3MOMIIap cudaruia xam axxpams YKap sKkaH. ByHaka mnasMonuap
caitépamusian Gup Hewa Gapo6ap karTa 6yau6, yiap KYWIH MarHutT
Malionura sra. Ilnasmoun Ep sxuumammu6 KenraHga Ep marnur
MalIOHMTa WYHAAW KyWwIn TahcHp KYpcaTafuKyl, HaTHXaia MarHuT
OYpoHM ByXyara Kemmb, cailépaMU3HIUHT aiIaHMILHHY ManIIyM Japaxana
CEKMHJIAUTHPAIH.
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72-casou. V3u 10pap noiia63a XaKHAA SMATTAHMECH3?

XKaso6. [Tuéna ropyBuMiIap TeXHUKa TapaKKMETHAaH OpKajaa
KOJABTHPMI3, 166 YiaMACKH YYyH MHIJIM3 KOHCTPYKTODNapH ylapra atab
Y31 fopafirad GoTHHKa sicab yukrigy. Kyssaru 1 o Kyaura sra 6yaraH
JIBUTAaTeTh OPKara ocu6 ONMHUG YHra TYTAIITHPWIraH MAXCYC CHM YHT
0fKKa KAMWianuraH GOTHMHKA POJIMKNAPUTa yAaHTaH. Y YHT Kiuia yuuiab
TYpWIAIMTaH poJib OpKaIH Golukapunani. ByHaka GoTHHKa KHAUG IopraH
nnéfanap KaaaM TaluiaMait coaTHra 45 KM itjn GocabepapkaH.

73-casosi. VIKkn nactanm appana Kaunalh xuumb Gap xmmm yTHH
appanang MyMKBA?

Kaso6. Vxxku nacranu appapas 6Hp xuiirm €Fod appaHu appanam
XyJa MYNIKY/1. ByHH OCORIALITUPMUIHHHT WI0XH HKMuKan? «KaroBuHI
ToIICaHT KOp XaM €Hape, JeraHjapuiek OYHMHI XaM HYJIHHU TOIMII
mymxus. [Tpyxuna, HYFOH pe3iHa IIHYP Ba sicaMa alipy GeMaion HKKIHYN
appaxallHMHT YpHIUHH 60ca onamy.

HIXxyHyy appaKalllHH yiIUIafiuraH JacTacH I0KOpHIariIap acocuna
Aapaxt €K GUpoH Xoiira GornaHany.

74-caBoJ. Ap3uMaral XaTOHAAT KMAMATH Kan4a?

Kapo6. Bab3u KUIIKWIAp xaT xabap, MakKona é3raHnapuia THHHLI
GeJITMIapHTa eTap/da aXaMusT GepHlIMaliiv, JIEKMH IIYHAAH Xo/nap
6YIANMKH, MaHa LIy «ap3MMaraH» Xaro KYHTWICH3 oKu6aTiapra caba6yu
GV XaM MyMKWH.

1962 #unauHT HOs6ph oitmma AKlIlxa anekTpoH Xucobiaim
MalIMHACHIa TaliépiaHraH mporpaMMaa 6uTra Jeduc 6enrucy Tywuo
Konrand yyyH KeHHemu OypHMAaH 3yXpo IOJUIY3H TOMOH YUMPHITaH
KOCMUK PaKETaHH OCMOH/A MOPTAaTHG Jo6opHiMra MaxOyp Oynuiran
sau. PaketaHM KypHII YYyH 03 3Mac, KVl 3Mac 18 MWIIMOH Josu1ap
capdranrad. by XaTOHHHT HapX¥ MaHa IyHYa.

75-caBoi. KaauMra 3aMOH TAKCHCHR iy XAKH HAMAra acociannd
Tynanrag?

Kapo6. Kagymru 3aMorIapzia KyxHa PrMaa axonura Xu3Mar KUJTyBIU
kamoat TpaHcriopTH Gynrad. KM3uFy 1yHIaKku, MallIXyp TpaHCTIOPT, sSThHY
apasaia GUHONMIEK TOKCOMETP XaM OYiraH aKaH. N{noBuM KMpaKalra
aHHa 1Ly TAKCOMeTpra Kapab xaK TyaraH. Teinkyanapy 6y THIUTH WKKHTa
GapabaH Ba GWTTa KMYKMHA SIUMKIAH #bopat 6Y7raH. by aHTHKa Xpcobnall
MAalUMHACH apaBa Tymyaruiari KyBypcHMOH KHMCMTra YpHaTuiIraH. Xap 5
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MuHr &yT (1,5 ¥M paH 3uénpokx) macodamaH xeiiuH GapaGannapnaru
TeIIHKIap 6Upialu6 yHaaH AuMKYara GHp JOHa TOLI TYHIraH MaH3WIra
eTrav sIUMKIard TOUUiap MUKIOpKUra Kapab HioBuM Kanya Macodanu
60cH6 YTraHIMrUHA KUpaKall 3ca KaH4Ya OJMIIUHE O1WIHG oJraH.

76-canos. llnma ra3Moanan xaM KuiiaM TAKHAI MyMKAHMA?

Kano6. AMeprKa MaTOYOTHHMHT GIIIMPHIIMYA KOCMOHABTIIap YUYH
IIMIIIA TA3MOJIIaH KMHHM TUKWIAp 3KaH. X 03Mpard HeiJIoH Ba MIT raziaMa
ypHura 6era Tora ne6 atanaguraH MasKyp IIMILA Fa3MOJIAH THKWIATUTaH
KOCTIOM Ba W4 KHinMiapH 730 napaka HCCHKKa YHAANIN 16 TaxMUH
KHIMHMOK1a. byHzaai kuliuMaaru KOCMOHaBT KOCMHMK KeMa UYHIA XaM
ouHK (azona HeMao)T MIILTAN OV MYMKHH.

77-caBou. KoFo3 FIUIIMPAK/IE BaTOHJIAD XAKHAA SMIHTTAHMHCH3?

XKapo6. XIX acp eTMMIIMHYM WWIJIap¥ OXMpHMIA TEMUPHI
MOE3VIAPUHUHT FIWIIUpary KOrFo3aH fcanraHd. Koros Fuinvpaxoiap 1nynaai
Taf€praHagM: KOFo3 ¥ra Kywin GocHM ocTHIa 6o4Ka 1IaKIHa rpeccaanus
KeH MKKH TOMOHIAH TeMup YaMBapak GiviaH «KoIaHTaH». AlTuiLiapura
HUcOaTaH OyHaKa FIUIIUPAKIY BaroH/Iap IOpraH BaKTAa YHYAIHK 1HOBKHH
PKapMac 9KaH.

78-cason. Ep XapaKaTHHHAT Te3JuTH Kanya?

XKapo6. Opannys npodeccopn Kopo3HHHT HAMHMI Ky3aTHHIUIADH Ba
Taxpubanapura Hucbatad Ep xyppau oniaM 6¥InFuaa 6Up cekyHana
750 xunmoMeTp #¥T Topap aKaH.

79-casos. Mcaak HoioTon Xaku/1a REMaanM Gunacui?

XKaso6. Mcaak HeloToHHU Aesapnu XamMMa 6Wwianu. Y 1642 fwina
AHIUARA TYFATaH. Y dusnka GaHu TApUXHEA SHT YAYF 30T XycobaaHamu.
HriotoH ¥3 xaétnma KeMOpHX YHHBEPCHTETHHUMHI MaruCTpIHTHIAH
TOPTHO, TO MyJ KYHWIaguraH KOPXOHAHUHT AVPEKTOPH Ba KMPOJIIHK
KAMUATHHUHT Mpe3UACHTIIMTUATAYA Xyda Ky MaHcabmapaa Muutagy. Y HUHT
Xacaay KaMAaH-KaM KUIIMra Hacu6 6ynaauraH aapaxana u3saT-ukpoM
6wiaH 1724 innga WHIIM3 MIWDTHH TIAaHTEOHKM OVAIMHII BecTMUHUCTD
abbatnurura x¥iuiarad. Hetoton gudgepeHunan Ba uurerpan
XUCOGIAIIHUHT SApaTyBYIapyIaH 6HpH 6YraH. MareMaTHKaHKHT XHIMa-
XWI coXaiapy O6yiti4a Xyia Kyn acapiap Kosjanprad. Kynruna 6yrox
onvmiap cuHrapy HeloToH XaM IapHILIOH XOTHpP KHMIIK 5IH, UIy cababnu
ITalia yHU «TapyILIOH XOTUP MaTeMaTHKJIap» KATOpHTa KY1LTaH.
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80-cason. Iludarop morapaaapura ¥3 HKKHIAHMIJIADHH KAHAAM
TynryHTHpHo Oepran?

XKapob. Kagumri nyHEHMHT Maluxyp onuMH [Tugaropra 6up KyHu
[HOrMpAIapy MypoXaaT Km0 LIyHzai qeivimOmu:

— VYcro3 cu3-xy 6m3ra HucOaraH GeKuéc fapaxaaa Ky HapcaHd
Grmiacu3s. XY HUMa YYYH CH3 IIyH4Ya OMIMMUHTHU3 OuiaaH Ous,
IHOTHpPIVIAPHHIU3 YYYH LIaK-1y0XacH3/leK KYpyUHraH Macajlanapia XxaM
HKKWIaHacu3?

[Hynpa Iludarop xyaupmary Taérd OMJIaH epra MKKMTa Karra Ba
KUYUK ajiiaHa yu3ulnu-aa, KaTra ailiaHaHu Kypcatul: «yuidy aiiiana
MEHHUHT OmwirannapuM. Mana 6yHHCH 3ca CU3HMHT OMITaHJIapHHIH3,
JeGay XuyKK albiaHara minopa Kunub. Aiiana TallKapyCH~HOMAbIyMIIMK.
«Xy1 Kaiicu 6up aitnaHa HOMabAYMIHK OWIaH KYTIPOK Yyerapagoui?»,
10 c¥pamy Ba XaBoOHH KyTu( yTrpMali, «an0arTa MeHHMHT GHITaHIapUMHHI
udonanosyu aitTaHAHUHT HOMaBIYMIHKKA Teru0 TypraH HYKTaJIapH
xy1ipoK. 111y cababnan MeH cuanapra HUcOaTaH KYIPOK, HKKWIaHaMaH».

81-cason. Huloronnunr 6mmM xakuaarn Qupaaps Guiacusmu’?

XKapo6. Ynyr unrmu3 pusnuru Mcaak HeloroHHMHT MaHa Oy ramm
xaM 1oxopuaaru IudaropHuHr Mynoxasanapura yxiad keragu: «paxar
Ky GHAMMrHMHA Xyjaora SKUWHJAAIITHPaiH, 03 OMIMM 3ca YHAaH
y3oKaalTupag». Japxakukar, kyn Ounumra sra OyaraH xuuiu ¥3
SMIAMIApUHMHT HUCOHI SKAHIUTHHM TYNIA TaCaBBYp 5Tald. BuanMcus
KMIUIMTA 3¢a AyHéna ryé y OunmMaliaurald Hapca KoaMaragian Tywonajgu.

82-caBo.1. Bap aurp cys Oup JHTp XaBoARH KARHYA OFMp?
XKapo6. Bup autp cyB 6Up JIMTP XaBo#aH 775 MapTa OFup.

83-caBoa. CorioM 0JaMHHHT TOMHDH MHHYTHIA HEYa MapTa ypam?

Karob. Mansnymotnapra HucGaraH Ypra €Hiaryd CoFoM, YeKMaliiauraH
KMUIIApHUHT KOH TOMUpHY OMp MUHYTA2 ofataa 6up Tekuc 70-80 Mapra
ypaiu. Arap 11y oJaM KeTMa-KeT 2-3 Ta Manupoc Yyekca, YHUHI TOMUP
ypuu Te3nuru optu6 100-120 Maprara eragu. Byraa romup yprauiu 6up
TeKUC OYaMait rox Te3nalanu, rox, CEKMHIaamgmy.

84-capoun. Kyiimparn Ku3HKapas MAbIyMOTIApHE Gmaacuzmm?

XKano6. 1. XKaxongary sHT WHpHUK rUIpocTaHUUSIApIaH bparck
I'SCuunr ymymuit orupaury 22000000 ronHanaH uGopar. -
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2. 1953 imnna xap xyraprad M.B.JloMoHocoB HomMHzary Mocksa
Jasnar yauBepcurett SMHOCHHUHT OFaprura 500000 ToHHA 5KaH.

3. Mauxyp asuakonctpykropu A.H. Tynanép sparran TY-114 peaktus
CaMOJIETHHUHT OFUpJIMTH 176 TOHHA.

4. KonHoTHUHT GupuHuy caitéxu FO.A.I'arapun yuraH, «Bocrok»
KOCMUK KEMAaCHHUHT OFMpIHTH 4725 KITorpaMMIup.

5. «Bonras eHIrw1 aBTO MallIMHACHHUHT OFMPINTH 1460 KitorpamMm.

85-caBoJ. DHT MHTTH COATHH KBM sicaran?

XKaso0. [peiinapnsuiik coarcos ®pean Dioce XaxoHAa SHI MUTTH
coar gparunira MyBoduk 6yamu. 150 KucMaaH uGopar Oy coaTHMHT
OFHUPIUTH aTHTH 1,6 rpaMM KOOHMFUHUHT SaNaH iy 9,9 MM, Kankupu
61p coHnAna yy Mapra TebpaHam.

86-caBoa. Bebaxo napca numa?

XKapo®. Opamiap Xyaa KagviM 3aMOHJIApAAHOK, BAKTHH Yiryanira
kupumraniap. TyH Ba KyHHUHT, 6axop, €3, Ky3 Ba KHIIHUHT AaBpyii
ATMaIIMHUO TYpUIIM BAaKTHHHI MKKU VTMOBMHHM — CYTKA Ba HUIHU
KENTUPUO UMKAPUHIMHH «Kalih» STUINTaH.

Komycna BakT Xakuaa: 1. MaTepMsSHHHT acOCHit sl LIaK/UapruIaH
Oupwu; 2. Tabuatnary 6upop Jappuii Xoaucara, MacanaH, EpHUHT ¥3 YKu
arpocduna aitaHUI JaBpura HucbaraH xucobyiaHaaMraH 408 GUpPIHTH
Je0 Tanpud Gepiuirad. :

DHr KaIUMTH CoaT/Iap — KYEl coatnapy 63nrad. YHaaH doitnanana
Oournanranura 4500 imnnan 3uéapox, 6ynrad. by coar aHuarmHa aHMKpOK,
Oynca-ga, JekKuH TyHAa €Ku Xaso Oyayr maiitnapaa um Gepmaiiau.
KeAnHpoK BaKTHHU Y4am yuyH OKap CyBHM KaOyn Kwiauiap. Byunaii
CYB coaTJIapy KJencuiapanap mwiondaH apsai 2000 itusn aBpan maiino
OyraH. VHAaH KeWH KyM coar/iapy yiinad TonuiraH.

Xo3upru MasTHHKIM COaTHH HHAEpJAaHJ MeXaHWTH, (PHU3UK-
MaremaTuri Xpucruad NoreHe (1629 - 1695) 1657 fivnna MXTUPO KIWIraH,

MexaHuk coatnap 3ca VI—X acpiaap udHIa UXTUPO KWIMHTAH 1e6
TAXMUH KWIMHAIW. X03UpTH KyH/a MEXaHUK coatiap OwiaH 6Up Katopna
XyfAa aHUK HIIUTAMINTaH KBAPCJIH Ba 3JIEKTPOH COATIap XaM MABXY]L.

Xy, Bakr ¥3u HUMa?

Y Ki3ra KypuHMAC, Xap KMM Xap XWI TAIKWH Klaaurad OyIoK TyIIyHYa
0y1110 HHCOH XA€THAA KeYAIHUTaH SHI CHP/M XAPASHAMD. YHUHT MOXUSITUTA
eTHII YY9yH KamquMryu 3amonnapaad Gepu Iomep, Mudarop, I'epakur,
Cenexa, Ilnaron, Apucrorens, Jleitbuur;, Kanr, Terens, Horoton xaGu
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K¥mnaH-ky1 Gyiok MyTadhakKUpiap, a/UIoMa-10 JOHMIIMaBH AP poca Goi
KOTHPHILITaH. AMMO YIap BaKT XaKya siroHa 6up dUKpra Keia ofiMaraHiap.
By cup XaMOH cupiHTIa, SKyMOOKIUIHYA KO/HO KeJIMOKAA.

Mannxyp Hemuc €3yBuricd Dpux Mapus PeMapk BaKTHH 3MMHCTOHIAH
oKUO YMKHO, SMMHCTOHTA KYIONYBYH Aapéra YXiuarray.

BaxT xakua spaMu3iaH oaMHTY 99 — 55 imnapna sina6 Yrran Pum
daitnacydu Jlykpermit Kap: «Y3-y31da Bakr #yK, JeKWH XUCMIapHUHT
y31 acpiiap MoGaifHIIa HuManap p¥fit Gepraf/IMMHY aHIIALL Capy eTaKIaimy.
Arap xucmnap pa Tabuar, XapakatiaH TaluKapuaa, TbHH beynamikaa 63ica,
BakT ¥3-¥3u4a Xe4 KM TOMOHMIAH aHITIaHMaian» ned AiTraH.

KanuMru oHoH daiinacydu ApacTy XaM BaKTHUHI HUXOSTIA
SUATUATIM MOXUSTHIA MILIOpa KMIIHUG, «BaKT € YMyMaH MaBXyJ sMac, €
KMCMAaH MaBXyamip» ne6 xpcobnaraH.

Onampa, KOMHOTAA Xe4 HAPCa, XOIMca, BOKea, BAKT HIITUPOKHUCH3
BaKTNAH TalKapuna 6ymaran, GynMaiimy xam. Bakr GeraéH onaMum 6yTyH
KOWHOTHH ¥3una OyTyHaait Kampal onraH.

BH3HUHT Oy AyHENATH XaETUMU3 XUCMIIADHIHT Y4 ViryaMu (31u, 6Vitu
Ba GanaHmIMIM)ra XaMOXaHT GYIraH y4 YIMOBRMY 3aMOH GYH6, yiap yMuil,
XO3Mp Ba KeJIaXaK, THHU YITaH 3aMOH, XO3UPTH 33aMOH Ba KeJIacH 3aMOHIAH
uboparaup. By 3aMOHIapHHHT Yerapaci XaKuIari Macania FosT MypakKao,
oxupura et OYIMaiiIran MyHO3apaii Macaia 6YH6, y XaxoHaary onuMy
ynaMonap, daitnacydIapHHHT AUKKATHHMA TOPTHO KeNraH.

«YT™MuL, X03Up Ba KeNaxak Uyx! Dakar yayr, SXMT, YMyMHit
Oysnrad BaxT Ba BaKIaap 60p Xonoc... anm, XO3Hp Ba KeiaacH 3aMOH
aHa 1y BaKT OKUMUHUHT 6Up — OGUpuaaH axpanMac 6¥naxnapuaup» —
1e6 TapKmpiarasap Kaamm Mucp actpanornap.

IMudarop Ba InaroH BaKrHu JoupaBuit atinana G¥iinya yarykceus
TAKpopNaHUb TYPYBUH JOUMMIL Xapakar Je6 TacaBByp KHITaHiIap.

Xou lpucrau, A BiHureits sa K. IOur BakrHy aMansa Mapxyn
OyMaraH, y MHCOHHUMHT YTYKCH3IUK XaKW/1aTy TACABBYPUAND, J€TaH
Xyaocara Kenramnap.

AMepuxkamuk 6amoparyu Barap Keficu (1877 - 1945) — «Dpamiap
BaKT Ae6 araraH JTMUII, XO3Up Ba KenaxXak G¥amumac GyTyHAuKmaH
uOOPAT AXIUT OUP HApcamp» IeraH QUKpHU CHaaupraH.

dapas Kunaiik, Kyell fouM 6up xolina Oupaex nopnad Typucou.
Joum KyHAy3H, xapopat 6up X1, Key KUPHIIH, KOPOHFH Gynuiu xam
yK, napaxtnap, yr-ynannap Oup xuwn — AM-siUMI, FyJulaMaiiay Xam,
MeBa TYIMailiu xaM, O6yiyT XxaM EMFHpD, Kop XaM YK tabuar rijé Kotuo
Kosrad. bynpait Xona BaKr TYFpUCHIA TYLIYHUAHUHT 311 XaM O3ommaitu.
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bynu akcu 6yaca-un? ABHM Kyéumr uymkca, Gorca EpymRIMK
KOPOHFWIMK OWiaH ajMallUHca, JOB-AapaxTiap, YT-YaaHmap ryjuaca,
MeBa Tyrea, ¢aciiap arMaimHub €3, Ky3, Ky, 6axop Has6arMa-HapbaT
anMalmMHKUG Typca, KMCKacH TaGuaT XapaKarra KMpCa MHCOHAA BaKT
TYFPUCHIA TYILIYHYA XaM Tiaifno Gynany.

lemax, Bakr TabHaTHUHT (Tabuarra Gapya Hapcanap, Wy XKyMIagad
MHCOHHHHT Y3 XaM KUPaJ¥) XapaKaTUIUP, aHa Iy XapaKaTHUHT YJI90BU
XaMIup, Jecak SHMIIMaran 6¥namMua.

Baxr 6u3na sTeHU epria, epHMHT Y3 VKM Ba Kyel aTpodu/a aillaHHIIM
O6unan COFMMKTMIHHM JespiIv XaMMa Suiamu.

Hcaak HriotoH xouHoTaa OyTYH GOPMUK Y4yH, XaMMa yuyH Gup
XMJI KeYYBYHM MYT/IaK, BakT MapXyll OYauim Kepax, xe6G TaxMHH KUJITaH.
BakTHMHr cUpnMTu KYT ONMMMIApHHM a3aingaH GOIUMHM KOTHPUO
KeJIa€TTaHJIUTH Ba OYHMHT OXMPHIa €Ta OMaéTrarIMKIapUHUHT cababu
XaM 1IyHaa.

Bakr BOoKenMKIaH TamKapuaa ¥3 Xonudya MaBXyj GyaraHM GuiaH
Gapu 61p 613 yUyH BaKT cMHTapu HUCGHiA TynryHya 631u6 Konasepanu.

Kanvmru PumM daiviacydu xiauk ITmmamit «MHcoH KaHyanap 6axmiu
Oynca, BaKT IIyHYAIUK Te3 Keyany» Jerad 34u.

BakT ¢azoBuil HyKTad Ha3apAaH KaparaHia TypaMua Keyaiu.
Tabuarna, aTurn 3 — 4 coaTrvHa yiap KypaIuraH Maullia Ba Kanajiakiap
XaM MaBXyn 6ynu6, Oy BaKT ynap YUyH y30K 6Hp yMpaeK Kedanu. By
BaxT MYUZa ynap TyFWIKO, Bosira eTu®, Y3uaaH Haca XaM KOJIMpUIIra
yArypub, «€mmHuy amab, olHM omat» TyHEIaH YTap 3KaH.

Bynnox kapacak, BakT IIyHmait HapcakH, y OJJAMHTa, Kelaxakka
Kapacak XyJa y30K TYIOJNYBYM, OpKara, YyTMHILUTA Kapacak Xyjaa Te3
YTUO KeTraHWHM aHIVIATYBYM OMp. BOKEIMKAMP. YA Kapama-Kapiim
XONaTIapHUHI OMPUHYMCU ANJOBYM, MKKWHYMCH 3Ca XaKMKATAMD.
Kenaxak HOMaRTYMIMK, MABXYMITHK, HACUSINP. YTMUIL 3¢a pea/UTUKIMD,
HaK]L Y3UMU3HUKUAMD. DpTara HuManap GyIumuau KuM Gunaau?

BcnarMa. X03UPrv KYHAAru BakT Xucobu — XanKapo 6uTiMra Kypa
6yTyH nyHéna AHTmstHuHT JToraon maxpuaard I'pMHBHY pacafixoHacUIaru
HOJI MepHIUaHuAaH GonvlaHaay. [pPMHBHY MEPHAMAHHHUHT Xap UKKU
TOMOHMIAH 7,5 rpagyc opanMkKiaard MHHTaKa pakaMH Hoja 6yiau6, Oy
MUHTaKa YMYyMXaxoH €Ky IyHE BaKru Ae6 aranagy. by Hom MUHTakara
anrus, ®padcus, berrns, Ucnanus, IMapryranus Ba AdpukaHHHT
Fapbuit KucMu TYFpu Keaagu. MOCKBaHMHI BakTH I'pDMHBMY — nyHE
BakTuaaH 2 coar, TOMKeHTHHKH 5 COAT OIMHIATUD
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87-casou. Ilapx JaX0A2PHHHHET MAPKATAPHHEM ORNacH3MU?

XKasob. IlapK danu Ba MaTaHHATH TAPUXUIA YUMAC U3 KOIIEPHE
KaxOH MHKEcHIA JaBpYF TApaTraH yJIyF MyTadbakkupiaapHUHT OGU3raya
eTU6 KeJIrad WiIMHi Ba Ixoauii Mepocaapu OYryHrd KyHja KYHT OMilaH
YpraHMIMOK/a, acapiapu Kalita-Kalita Hamp stwiMokna. XKymianaH,
cyurra Mmmrapaa Bepynuit, U6H Cuno, An-Xopa3muil Kabwu
AUTOMAIAPHUHT I00WTeiIapy KeHT Kylamla TAHTaHaJIapra ailaHut KeTmu.
AJDTOMATIAPHMHT 100mieitapy MyHocabaTi G1iaH TYpsu MaMIakaTiapaas
paHr-6apaHr MapKajiap YMKApHWIAH. Vpra OcHEIHK MaILXyp MaTeMAaTHK,
acrpaHoM MaxaMmaa I6H Myco An-Xopa3Muii IOPTpeTH TYLIMPWIraH
Aactnabky MapKa oM TaBayUTyAMHMHT 1200 o myHocaGaty 6vian
IBII0H KWIHHTaH.

KaxoHHuHT WomTUry Huruica 6yTyH,

J¥cTnap auitnopuaad 6yi1oaMac yeryH.

xabu ry3an catprap myamtndu dopc-TOXUK MIEBPUATHHUHT
XaHpJIApWHH WaKUIaHTUpHG GepraH ynyr woup A6y AGxyiuio Pynakuit
TaBaUTyEMHHAHT 1100 Hwomra MyHoca6atu O¥iaH XaM YHHHT HOPTPETU
aKC PTTHPWITad Mapka 6ocu®b yukapunau. «An- MyamunuM ac-coHuUit»
(«<MKKVHYH MyaJUTUM», ApactorenaaH KeitnH) «Illapk Apactycu» HoMu
OMIaH MalIXyp XaXoH MaJaHHSITHra KaTra xucca KyimraH A6y Hacp
MyxamMan An-@apobuit pacMu TaCBUp/IaHTaH MapKa 3¢a SHLMKIONENNCT
OJIMMHMHT XaXoH ¢aHura KYumraH yakaH Xuccacura 6¥Irad sXTupom Ba
rapsaTyaHUHT 1100 fwmirn MyHocabaTi 61iiaH MyoMMWiara YHKapuiay.

Ilapk TabGoGarnuuar 6o6okanonu, Esponana ABMiiMHa HOMH OWiaH

MaBiIyM Ba Malixyp, TabuarmyHoc, ¢daiinacyd Ba anub ASy Anu MI6H
cuHO TYFWwIraH KyHHMHT 1000 fivomury mapadura Xam 6up Heura Mapka
yukapwirad. Ypra Yeug xanknapy uniM-das Ba MaaHUSTHHY YpTa acp
aponTHNA TyHE haHMHUHT OJIMHIU cadura 00 YHKKAH TeHUAT OJIUM,
y36eKk acTpaHOMHU, MareMaTuru Mwup3o Yayrbex Ba TypK IOEHIU3
capkappacu kaprarpadpu Myxunaus U6n Myxamman [Tupu Pauc (1465/
1470-1554 iwuiap) nmopTpeTyiapy akKC STTUPUITaH MKKHM Mapka 1983
timu Typkus noura GomKapMacH ToMOHMIaH «THCOH DaxocH sipaTraH
VIYF MIUIapu» TYPKUMMAAH Gocub umkapungu. ITupu Pauc «boxpas»
(«JleHrusHoMa») ie6 HOMJIAaHI'aH JIEHI'M3 aTJIaCMHU Ba JyHEHUHT KaTTa
KapTacHHU Ty3raH, y doiinananrad kapranapaad 6upu KomayMGHHUHT §3
Kyau OunaH TysraH KaguMri AMepMKaHHHI KapTacH O6yaulb, Ky
3aMoOHJIaprayva #iyKonraH ged xuco6a1ab kenunap s1u. [Tupu Paucuunr
¥3M XaM XaXoH Kaprarpaduscud pMBOXUIa MamiyM Xucca KyliraH
OJTUMIHD.
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1958 jiunu Hlapk WEeBPUATHHMHT YIYF AaxoldapupaH Gupu
Myckunman Cabiumii Illeposuit kamamura MaHcy6 63raH «'ynucToH»
acapy €3wiranura 700 ¥t T MyHocaGary Gilad SRI0H KWIMHIAH
Mapka aHa 1y MaliXyp KuTo6 Ba YHHHT Myaumdura XypMar H3Xopu
xamaup. Cabimit Illeposuit Oiwian GUpra KYXHA Fa3al XAHPHUHU SHI IOKOPH
IToFaHara Kyraprad mwoup Xoxa Xodus Hleposuit TyFiran KyHUHUHT
650 jimmtrura atab XaM MapKa YMKApWIAM. Y3MHMHT UCEHKOD PYXH Ba
bancapui mapoxu 6unan Gyryn Illapxma HOBpYF TapaTraH ynyF
o3ap6aitxoH mwoupn Caun MMoMunmin Hacumuii TaBautyx TonraH KyHra
600 ittor TYm MyHocaGa'm 6uan 1973 Junaa yuKapwiIran MapKa XaM
JMKKATTA CA30BOPIMP.

Yayr y36ek monpu Ba myradakkupu Amuiiep Hasouit yoxoau xamaa
y A1llaraHd JaBpHUHr AdroHKMCTOHAA YpraHmwiaérranura 10 i Tynmun
MyHocabatu 6unaH 1983 iunu Kabynna mry canara 6arumwiab mapka
MyoMaiara YUKapyiIy.

Xymwiac, Kuédanapyga MyHuc GHp yayFBOpIHK 6aiku6 TypraH [1apk
(haHM Ba MAIAHUSTUHUHT JaX0apH aKC ITTUPraH MapKanap KO/LIEKUMAMU3
TYputaH Xoi oxuium OHnaH OHpra, ynap gparraH 6eGaxo Mxox
LypIOHaNapuHu SHa Oup Gop Kyara onmiira yHaaiay.

88-caBos. Bab3u MamXyp oJIMMIADHHHT TROHATTa KH3MKHULIADH
XAKHIA HAMARApHH Omnacus?

XKapo6. 1. Mauixyp dpauiys ¢usurn Hobenb Myxod;)om Jlaypear
Opeaepuk XKonno Kropu Ganux oBura myH4Yaku Wmku6o3 6ynubruna
KoyMai, bamukiapra oun SmmiapbHu SApo QU3HKACHTa JOHp OWIMMIApU
OWiaH TEHIIAIITHPHII MYMKMH.,

Konuo Kiopu ienrus € papéna TyFwiras Xap KaHaai 6amux HoMuHu
fexato aiTHG OepHINAaH TamKapHM YHHHI ¥3ura Xoc 6HMOINOruxK
XYCYCHATHAAPUIIAH XaM sxily xabaprop 63raH.

Bperann Gamvxnapu AeHIus oGH-XaBOCHHY OJIEMHIAH aiiTHG Gepriuu
OJIUMHY KOMWI KOJIMpraH.

2. A DiiHuITeiH 3ca cnopr KANMFMHHK GOlUKapHIITa MOXHD KAHUKYY
6ynran.

3. Pyc onum Bpyro [1oHTeKOPOBHHHT CeBUMIIH MalIFYJI0TH HHMa
1eb cypacanrus Gyryn [ybHa cys octi criopmi g6 Xasob Gepann. Mabona
IToHTekopoB GUIaH €3 MaBCYMHJA ydpauIMOK4M Gyncanrus, Kpum
coXyMra GOpUTH3-y aKBaAIAHT KHMHO oMb AeHTHM3na YHFUABEPHHT
Jiedunamu.

58

4. byloK MaTeMaTHK, aCTPOHOM Ba reorpad Myxamman an-Xopasmuii
VIII acpuunr oxupu IX acpaunr Gupuayn spMuga swab Kon o1raH. Y
Fapoitu6 TourIapHU, TYJUTAPHM KOJUIEKIUA KIWIMIIIHU YOKO 3TTaH.

5. Akanemux Ilerp Kanmna xanuMuii coaTiapHi KOJUIEKITHS KU
OwiaH HIyFy/UIaHraH.

6. Axagemuknapaad I1.Pe6ungep, W. JIubmunu amaasnuit
dwiareoncnap.

7. BYF MAaNIMHACHHUHT UXTHPOYMCH, MHTIU3 onuMu XK. YarT 6oria
WHUIALIHY XY KYprax.

8. Penrren HypnapuHu Kaiud >1raH Hemuc dbusurd BuibresnbsMm
Konpan PerTreH KU3FIH aKJIi MILAAH AaM OMILA XXUCMOHWI MEXHATHU
XaMHIIa J0KopH 6axosnarad. 2KMCMOHIIT MEXHaTHWHT ad3a/uTMIy InyHAaKu,
HATHKACH Te3pOK, KYPHHIN, MaXCy/IX Te3pOK, KYBOHTHUDAIH, TepIH V.

9. Atoxyi Gu3NK XaM cdororpapuara HKnGo3 GVaraH, MHIU3
MareMaTdrn Ba é3ypuucu A.JTionc Kappoman Gynca-xy dororpadusra
MYKKAacHIaH KeTTaH 3mu. 1956 iynm Tarikui STHITaH «MHCOHUAT HOMITU
Xankapo Kyprasma yuyyH XIX acp unrm3 dororpadmnapunan daxar
KapposuHuHT 64p acapy TaHnab OMHraH.

10. AMepukamik ¢du3uK Aptyp Komirros, narius ousmknapu 2Kosed
Tomcon 6unan DpHect Pesepdopa TeHHHCra KU3uKHLIapau, Oy coxana
XaM ylapra yHYa-MyH4a ofiaM 6ac KeJa 0JIMacm.

11. OnuMaapUMM3 OpPacHAA XaM XWIMa-XWI WIIKUOO3MMKIApHU
yupaTHil MyMKHH. MacanaH, Bi-1opTra XU Tanuil 0¥Irad 1aBpuMus
aloManapuIaH Oup Heura MUCOM KeaTHpainuk. XapakaTdaH OYIUIIHN
Tanab KWIyBYH TEHHUC YHMHU KT ONMMIIADHMHU3HY Y3Ura poM STraH.
AKATEMHAMU3HUHT (PH3UKA-TEXHIKA HHCTUTYTH pekTopi Commk A3MMOB
XaM TeHHUC YiuHU Mainocu 3au.

12. Akanemua dusuKa-MareMaTyuka paniapy OYTUMHUHMHT aKaTeMKK-
cekropy Myxrop Canjios AypycTTHHA MANIIITOK, SKAHIMTMAH TallKapu
MOXMp TEHHHCYM XaM 3. Myxrop Caupos 1983 itmn YkpauHaHMHT
noifraxtyt Kues maxpuaa 6ym6 yrran 6yryH urtrndox 11 akagemusacuga
aKkaJeMHKIap Ba MyXOUp ab301apH Ypracuia axcuit Xxuco6na y 2-YpyuHHI
3ramiaé KyMylll Memanra cazosop Gynmu.

13. ®usuk-371eKTPOHYH aKageMHK onuM YO0ait Opudos sca
pecnyGanka TeHHUC denepaacUHMHT paucH GYraH, XaTTo GOIILUIOBYM
TeHHUCYMNIAP YYYH KiutauMa cudaTtiaa KMTol xaM €3raH.

14. V36ex dusmknapuaan sHa GUPH aKafeMHMK oMM ¢U3UKa-
MateMatuka darnapu foKTopH, npodeccop Myxammar, Vpaaﬁoen 1espiIap
€3raHMHKA KM SWiIMainu aeiicua.
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15. Hemuc dusuknapunad DpHect XIoaHHK OyTyH OYID BaKTHHU
VMXTUpOYIWIMKKA Oarnnurarad. Maxkc Jlays yuyH aBToMOOHI XaiimamaaH
XaM CeBUMJIMPOK, MANIFYJIOT WYX 511. XaTro OMpOBHUHT MalMHacHIa
KeTaétraH O¥yica XaM, akaum OMpIac XalijaMaca KYHIIM YpHUra cupa
XaM TyIIMAacCIH.

AToKJIH OH3HK Ba KMMErap, CTPYKTYPa Ha3apHACHUHHHT
acocyunapunaas 6upu A Kekync sca apxurekrypara MmxKutos Gynuo,
MOJIEKY/IA TY3WIMHINA XaM 1Ty XWI TY3UHK, YAFYHIMTHHEA U3NapIu.

16. Opanmys dusurn o JlamkeBaH yallIHAYWIMK CaHbaTHUAa
MYTaXacCHC JlapaxacHra eTraH Oup KyJITyM WYraHHIAEéK y xap KaHaait
BMHOHMHTI MapKacHHH KaH4a MM CaKIaHTaHUHH, XaTTo Y Tali€piaHraH
y3yMHMHT HaBHAAaH TopTH0 Kaepna YcraHiaururaya 6exaro aitub Gepa
OJamy.

Unrmus ¢usurn Ionr dupaxk, Amepukanuxk dusux Wpsun
JlenrHiop, akagemMuk Mrops TaMM amiaiiii albIMHACTIapAaH 304, Orta
u3ugaH Goprad B.TamMM anbnMHUACTAApHMHT X¥MoJail SKCIIeAWIIusIcCUTa
GOIIILIMK KWITaH. ;

17. Hemuc dusurn Maxc IL1aHK KapHrad YOFIapHia XaM TORIAPHM
Tapk at™MaraH. 80 éumma Tarpa Tortapuna Karra Benennan yyKkucura
Kyrapunran. Axa Oup amagauit anbnuHucT MockBa [asnar
VHUBEpCHUTETUHUHT peKTopH, akaaeMuk P. B. Xoxnos sca ITomup
TOFIapHary 3a0TKOPIMK NaiTHAa BadoT TTraH.

Opannys daitnacybu, maremMatury, ¢ousury, dusmonoru, Pene
Jexapr 6HnaH AMepUKaIuK (pH3KK AnbbepT Matikencod KWini6031uK
MyXAMCH OVAHIIraH Ba X0Ka30.

89-casoun. «Merp» cizunan doiinananud Kannai Gpuzuk aramanap

TYSHEN MyMKHH?
XKapo6. Bapomerp, HOHOMETP, TEPMOMETD, AKCHIOHOMETD, MAHOMETD,
aMITepMETP, OMMETD, BOJIBTMETD, MUKPOMETP, MWUIMMETP.

90-casoa. Coarara 100 xm Te3mMK OHIan MAMOJTA Kapab KeTaérran
3JIeKTPONOE3JHHHT TYTYHH Kaepra Keranu?
Kapob. DNeKTPONIOS3THUHT TYTYHU GYIMaigu.

91-capon. XaliBOHNAp CYBAAH YHEKAHJAH CYHT CHIKMHAIM. Y.Jap

Kanmaft husvk xonynaau doiinanananu?
XKasob. Muepiua Konyuujaad (HEI0TOHHMHT GUpHHYY KOHYHUIAH).
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92-caBon. HEMa yuyn KywiH mamMoJ Kmmaarara muc6aTan &3aa
AapaxTIapHA KYUPOK CHRHpAIN?

Kapo6. bapriap mapaXTHHHI TMK CHPTHHM aH4a KeHrafTupamu.
[IlaMOTHUHT TabCHp Ky4M LIyHra GOFMMK paBuiga opramu. IIyHunr
V4YYH JlapaxTiap KYIIpoK, CHHAIM.

93-casos. Opam Kanpaii XonaTHa KaTTa v Gaxkapanm? Maiina xanam
Tanab jopranaaMn €KM KaTTa KaiaM Tamnarangama?

2Kasob6. Maiina KanaM TaniaraHza ofaM 3 TAHACHHM KYTapulll y4yH
6axxapraH M1 KaMpok, 6yi1anu. YyHxu 6yHla YHUHT OFUPIMK MapKacH
[acTa Xoilaliaam.

94-caposi. Hama yuys 10K 0pKaia® xeTaéTrar 0aM OJIIAHra Sraiama’?

2Karo6. Opkara 10K OFUPINK MapKa3UHWHT Ba3UATUHY Y3rapTUpaiu
Ba oflaM TypFyHMac Basusraa 6nami. HIyHUHT YYyH ofaM oiIiHTa 3rwmb
OFMIPJIMK MapKasyl OpKa/iMl YTYBUM BEPTUKATHVHT TasiHY I03MIaH YTHIITA
SPUILLIIH.

95-cason. Onam Kampail Xoaataa Typrympok 6ynamm? Vrupranm
BaKTHAaMA €KH THRY Typrangavua? Huma yayn?

Kano6. OnaM YTHpraga YHHHT OFIPJIMK MapKasy TUHY TYpraHaarura
HUCHaTaH MacTaa XoianraH 6§7mam. MakiyMKu, OFMpIIMK MapKasy KaHua
nact Gi7ica rapna MiyH4a TYpFYHpPOK G¥amy.

96-casox. Kynykxa TymmG KeTran Kym HAMA YIYH 9MKHO KeTomaim?

ZKasob. Ky xug unsuk 6§16 €Ky BepTHKAT Tap3ga IOKOpHIa
K¥rapwiMaiimy. Y dakar aiinana iy 6wiaH napeo3 Kuiaonany. [IIyausr
YYYH Y KYOYKKA TYIuMO KeTca, VHIAH YUKHGO KeTaoIMaliu.

97-cagon. Bu3 yum6 yraérran Kym KanoTiapaaa xocua 6yaran xaso
TeOpaHANLIADAHM HEMA Yyl ToBYm cHpaTHaa Kabyn KunoaMaiMu3?

Kano6. Kynap kaHoTUIaH Xock1 6YIyBYM TeGpaHHIILIap YacTOTACH
OM3HMHT SIMTHIIHMHA3 YeTApACHIAH TTACT, KYIUIAP TApBO3MHM LIYHHUHT
VIYH ToBYHIcH(bATHHA KOV KiIa onMaitMm3.

98-casosn. TombGakanap opkacH OMnan TYRKapwm6 €rranga HEMa
YIYH 0/ATAA ¥3H YATAAHA oMaiImn?

XKanob. AFnapwirad TomGaka KABapHK, CUPTHIA €TTaH LIap CerMEHTTa
yxmaiinu. bynpalt curMeHT Xyaa TYFpH YHM argapuil YYyH OFHPJIUK

61



MapKa3HHH eTapiuya IOKOpH KyTapuul kepak. Kynruna rombakaiap
AFIAPWITaH X0JaTaa XAToK 6Yamuiap.

99-casos. Cranua Kannaik Gupmkmaryem Ganacusmu?

XKapob. CTamvsi-y3yHJIMK YTYOBYH, Xap XaJ AaBp/iapia Y3raput TypraH.
ABBaJ1 6up cTaaus Aeb YpTaya Kagam Ouiad 2 MUHYTIArY IOpHiraH uyn
OJIMHTaH (TaxMHMHaH 135 M), yHaaH Tawmkapu 228 M, 150 M, 107 M, Ba
112 M apaa xaM KYJUIaHWIraH.

IItonomeit nappuna 185 M xabyi KWIKHIaH.

100-casoa. Kagumrn onamunap Epru xannaii jraaran?

Kapo6. UHconwnap EpHUHT 1LAaKIu Ba KaTTAJUTrMHM Owiuniura
WirapMaaH KU3HKKaHJIap Ba Typi Xaiakiap Ep IIakJIuHHA Typinya
TacaBBYp KWIMIITaHWHM Gunacu3Mu?

MwrognaH assai yrra [Iudarop, Apacty, Apxumel, DpatocheH
Kabu Oylok onumusiap Ep AyMajioK Ba LIap IAKIMAa JieraH GUKPHU
aifrrarap. XKymagas, Mwioaaad 250 iwi wirapy MICKaHIapHsTHK OJTMM
Bparocdhen Ep mmap maknuna neG, yHMHT YmdaMiapMHu Kyhnparuya
aHuKjarad. Mickanpapusa 6wiaH CueHa (Xo3upTd ACBOH) Liaxapiap
opacyaary MacodalapHi KapBOHIAPHHHT I0PHII MyaaT GuiaH yrdaim.
By KuiiMaTHH MKKH MIaXap KeHIJIMKIApUHUWHI aifupMacura 6yraqu Ba
Ep pannycn-6844 KWIoMeTp SKaHINTH KeJM6 YuKami. 1 rpaayc MepuiayaH
EMHUHT y3yRuIHTH 3ca 119,444 xunometp 631a1u.

101-cason. Bepynmii Epuunr xarrannranm Kanaak yrearan?

Kaso6. VIII—IX acpnapaa Bormox miaxpu IllapkHWHT cHécuit
MafaHU} MapKa3ura aitaHau. BOFIoxa TalKwi KWIMHIaH «X MKMaT
yiin» HOMJIM VilIa JaBpHUHT (aHNap akaleMHUscHIa VYpra Ocuémux
Xopasmuit, @apronuii, Xabaurxocu6, MapBup3uit Kabu oJiuMIap TYpJIH
coxajJa WiMHii M1 o1u6 6oprannap. BepyHuiHUHT afiTuimya, Xatuda
MasMmyH Gyiipyrura OMHOaH «XHUKMAaT yiH» OJMMIIApH HKKM TypyXra
6ymnu6 Upoxuuur Mocyn maxpu rap6unary Carkap caXpocHjia rpagyc
Ymyain yeynu acocuia Ep KaTTalMTHAM aHUKJIalira Kupuurad. bywaa
Xomuz an Mapsopyauii 6up rypyxra, Aiu I6H Hco an Actypiabuit
VKKWHYM TypyxXra pax6apiuk KwiraH. Xap KalicH rypyx ¥3u yiyab
TOTITAH HATWXalapH 6yituda Oup rpagyc MepyIyaH EMUHUHT Y3YHIATHHA
xucobnatra. BUprHUM rypyX OMMMIapHHUHT Xpcobnaumya, 6up rpagyc
MepuIuaH EWWHMHT y3yHnuru 111,815 kuioMeTpra TEHI YHMKKaH,
VIKKWHYYM TYpPYX ONMMIIApUHMHI TONTaH Kuiimati Oynaan 1315 meTp
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KaM 6§nraH. bepyHuii HaTiDKanap Ypracuuary «6y TaOBYTHUHT caGabu-
yIyall MKKM TYIa OMMMIAp TOMOHHAAH olu6 GopmjraHia», feimu Ba
¥3u Oy HaTHXaJapHM TEKUIMPHO KYpHiira Kmamg?uﬁ rpafyc yagamn
MuUIapvHy 0116 6opMoKYH 6¥nau. ByHHHT yuyH y JIeXWTOH JammTuaa
(Kacnuit IeHrH3MHUHT XaHYOMN mapKuil KMCMH) Xo#t Xam
MYIXadMadgu, JeKUH €pHaMyMCcH, UYKIWUTH eTapad Ma6nar
Oy IMaraHINTHIAH OXH3 KOJIaIH.

Ep ymuamuny rpagyc $imyai yeyau GMIaH aHHKIAI YYYH MabIyM
KEeHIIUKIA TeKHC ol Kepak 6¥namu Ba 6y epaa 6up Heva YH KIWIoMeTpin
Macoda aHMK VmiaHuuM Jo3uM. By M Kyn BakT, Karta Mabnar Ba
nyxra Tal€prapiuk Tauab xunamu. By xakuma Bepyumit: «Ep Kyppacu
AWIaHACK Y3YHITUTMHI CaXPOHU Ke3ub lopMaciaH KyHuaarnya aHuK)Iam
MYMKHH. ByHUHT y4yH NCHIH3 COXWIMIAIH KU TEKHC XKOIIa KA KyTapub
Typran Ganana ToKKa KYTapwinG Kyéu YMKMIIY EKM GOTHILH OIMIAH
Ky€m rapauumvHuHr apmu ybx opkacua 6¥iraH BakTia HOMpaiy
apMWLIAP ac600 GIIaH YHHHT Nacaituill Gypyary YidaHaan» Aeimu, yox
NacalMIMHU §aYall yCyAMHM YM3Ma Ba GopMyianap &paaMuia
TYIIYHTUpUIaau. byHia ToF Tenacuna KyEI YuKpIm €Ki 60THILTA Kapa6
TYPraHaa KypHill HYpHHKEHT TOF Teracuia YTraH TOpU3oHTal YU3MK OTaH
XOCHI KiuIraH Oypyary YiryaHaou.

bepynmit Bornonna rankuKoT osm6 GopraH actporoM A6y Tai6 Cuun
W61 Amn y¢bx nacaliMiMHY YITyalll yeyIid 6WIaH ep Kyppacu VyamIapuHn
AHMKJIaTaHIATHHH €33, JIEKUH y TONITaH HaTIKa/lapy TYFpUCHIA Xey
KaHIait MawIyMoT VK.

BepyHuii ToMoHMIaH onuit ac606 EpraMuia reOMeTpHK IAKIUTapary
MaTeMaTiK MyHocabatiapaaH doligananut Kynait Ba 0CoH iy 6wran
CYMTMIIM, YHUHT §3 HasapHil GWIMMMHH aMaliMif MacalalapuHu xan
KUIMILTA YPUHIM TATOUK KIUTYBYHM TaXOMPIIH Ba IOHO OJTMM SKAHIUTUHYI
sTHa 6up Gop TacoUKIatimL.

Cysrron Maxmyn Faznapuit X MHIMCTOHT2 KIWITaH cadapiIapyHUHT
6upuna Bepynuitnn xaM 6upra onu6 xeramu. Wyana mapxui
IloxucToHHHHT MyIITOH MIaXpyia BAKTMHYA HCTMKOMAJ KIUTMILTa TYFpH
Kenamu. VY yara wpraa 6Yimmuvra KapaMaii ¢ypcatnan dolinananus,
Mysronaan 400 kv Fap6aary HaxgHa K¥prouuna Ep Kyppacu Yimuamynm
aHMKJIALITA KMPUIIIN. ABBaJI LTy XXORHHUHT reorpadpuk KEHIIMIUHY Y9al,
YHM 32°00 ra TeHr 3KaHMHU aHMKJIaian. CyHrpa yOKHMHT macaiuin
Gypuarvuu Ymuaitay. By Xakiia oTHMHUHY Y34 KyUHIaTWIapHY E3a00:
«XHHIMCTOH epuaard HaHaHa KYProOHHIA MCTHKOMAS KIUTHIIIMMYa TYFpH
kesnd. KyprorHuHT rap6 ToMoHMa GanaHz TOF, XaHy0 TOMOHMAa sca
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caxpo GOpIMIMHM KYPIUM Ba 1Ty OH Oy ycyaHu (YK, MacalMIMHH §rdali
YCYJIMHU) CHHAG KYpUIITa KUPpHUITUM.

Tor Temacunan Typu6 EpHMHT NoXyBapA paHruaard ocMoH GuiaH
TyTallraHy (YpMHTaHH)HH SKKOJI KYpauM. Kapalll YMFHPHM BEpTHKAI
nepneHIuKyadap O¥nraH ToF OaNaHUIUIMHM Ya4aauM, y LIy epaa
Ky/UlaHaguraH ynyoBga 652,055 uysuM (ras)ra TeHr Kenaau». KeiuH
BepyHuit $ryab Tonrad KuiMamiapy 6yiuya y3ura xoc ycya 6unaH Ep
KyppacH panuycu y3yHwuurd 12803337,036 rasra TeHr 3KaHJIMTHHU
xuco61ab yuKapau. Arap 6up ras 0,4933 MeTpra TeHIMTHHH Y5THOOpPra
osncak, Ep KyppacH paiiycHHHHT y3yHiury bepynutt xuco6uda 6315,886
KM 6Ynanu. By pakaM X03Upru BakKTaa OJIMHTaH KMIMAaTAaH aTuru 55,2
KM (apK KWia |, STBHU XaTOMUK PafiycH Y3yHAIuruHuHr 0,9 pousnHu
Tawikwn atagM. Cyurpa Bepynuii mry 32° 00 keHrMknaru 6up rpaiyc
MepUIHaH EWMHHUHT y3ywiurd 223550,329 ras éxu 110,227 KuioMeTp
3KaHHHH XHco61a6 uukapani. By pakaMHU X03UpTH BaKTia aHHKJIaraH
6up rpanyc EMHUMHT Y3YHINK KuitMath 110,895 kM Giian TakKocacak,
OVHIaH MHUHT WM wirapu BepyHmit 6up rpanyc €if y3yHJIMIMHU
xucobania aTurd 618 MeTp XaTo KWITaHIUTH MawiyM 6iau.

102-casoi. Coar MuATaKacHng OmiacnsMi?

Kapo6. MyaitssH HyKTaZarv Maxajumii BakTaa my HykraHuHr [Hapk
Ba Fap6 ToMOHJIapHIary 60IIKa Xoltap BakTHaaH $apK KWialu. AXomA
SUIAWIMTaH YHKTIAP OPACKIATH AlOKA BOCUTANIApH YHYA pUBOXJIaHMAaraH
maiTiapia BaKTHH XHcoOjanigaru 6y XuiMa-XHUIMK Ce3WIMaras.
Kelinnuamix, TeMUpUYIT TPAHCIIOPTH PHBOXIIaHA Golwiaray, MamJlakatiap
YpTacuaa ajoKaiap Kyyaiiam, BAKTHA aHUKJIAIIark XUIMa-XWIUTAK KYTI
MIIUIapAa HOKYIAWIMKIIap TYEIMPAH, IIYHTA KYpa BaK1HI AHMK OMIMIira
IXTHUEX 3¥pasiiiy.

Typym XolinapJarn coaTiap K¥pcaTauraH BaKTIard YalkaluiixiIap
Ba OyHIaH KeJub UMKAIMIaH KUHWHYWIMKIapHH 6apTapad >THUI
Mmakcaguna XIX acpHMHT cakCOHMHUYHM wtapwia AMepuka Kymma
Iratnapuaa xap 6Mp TeMMPUYNIHMHT €KU Oy TeMUpPHYn MabiIyM
KMCMHHMHT ¥3 BaKTH GeJITWIaHTaH, THHW MasKyp Xoif y4yH ypTaua
BaKT TaHNab oNMHTaHMHMHT Hatuxacuga AKIIIga BakT XHCOOMHUHT
75ra SIKMH cUcTeMacH Tafifio 6Ynrad Ba aiipuM HHPUK TeMHPIHYI
CTAHLIMSUIApH/Ia YUTAiaH COaT YpHATIWITaH coaTiapiaH 6¥pH 10y CTaHIUS
BaKTMHM Kypcarca, HKKNHYHCU-FapO TOMOH/aH KeNaauraH noesuiuap
BaKTMHY, YYMHIHCH 3Ca HIapK, TOMOHIAH KeJIauraH Moesiap BaKTMHU
K{pcarTraH.
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1870 ¥mn Kanana Temupitysuiapu umkeHepu Caungopn ®neMunr
coaTt MYHTaKanapy TabCUC STUIIHU Takud Kunmm. 1883 iwm AKII Ba
Kananazta C.dnemunr Taxmd kabyn sTiwnny. 1884 iwima sca 6y Tamdu
26 MamJIakaT MILITMPOKUIA YTKa3WITaH XATKApo KOH(epeHIMsIA XAIKAPO
MuKEcAa Kabyn KwHau. Canpdopa DOneMuRrHAHT Takmdura MyBodHx,
Ep mapu 24 coar MuHTakacura 63muHmy. Ep wapu 3 YKu arpobuna 24
coatna fup Mapta, seHM 360° ieMak, Xap coarna 15%aiutaHamd. Illyuara
Kapab ep caTXy CyTKaHH TAlUKWI 3T3AHTaH coamiap MUKHOpPUTa, ThHU 24
MUHTaKara 6ymarad. Xap MuHTaka 15° 1ad ubopar-. Coat MUHTaKaIapu
Fap6nan [Iapkxa ToOMOH GHPHH-KETHH pakam/iab YHKWIraH. Xap MMHTaKa
Wuuga 6Mp X, AroHa BakT Kabyn KWiHHKO, VpTaua M}HTaKa BaKTH 1e6
IOpUTWIa Gonwtaiinu. Xap 6Up MMHTaKa BaKTH KYIIIHH MUHTAKA BaKTHAAH
poca 6up coat dapx Kutami. llapxka iy onraH caitéx KyHu MUHTaKara
YUy 6unaH ¥3 coat THIHMHY Gup (1) coat onmuHra, Fap6ra iy onrad
6¥nca, 6up (1) coar opkara cypu® x¥itvmim sio3rM. Macajian, TomkeHTRal
MockBara X{HaraH KHUIA y4Ta COaT MUHTaKACHIAH YTaau, GUHOGApHH y
coaT TWIMHM GHp coaThAaH y4 Mapra Opkara cypu6 Kyaam. MocksaaaH
TorkeHTra KalTraHIaH KeiMH COaT TWIMHH GHp coaTiaH OJIIMHTa CypU6
Kysmm. Xaikapo 6utiMra 6MHoaH, BakT Xucobu OyryH ayHéna Jlounon
Iaxpyuaary I'pAHBIY pacaiXOHACH HOMTb MEpHIMAHIaH Golwtanany. [pumsuy
MEpHAMaHHHHUHT Xap MKKM TOMOHMIaH 7,5° opaTdKaary MHHTaKa pakKaMu
Hojib 6¥m6, 6y MuHTaka BakTH LlyHE BakTH ne6 roputwnamu. Hosmb
MyHTakara Aurmus, @panums, benbrus, Ucnanms, MNopryrams sa
AdpyKaHHHT FapOHit KicMu TYFpH Kejiamd. By MuHTaKa BakTH Fap6uit
Espona BaxTy ae6 ropuriwiagu. Homb MHHTaKa MapKuIa GUPHHYHU coaT
MHUHTaKACH XoMnaiiray 6§m6, 6y eparu BakT AyHE BaKTWAAH GHp coaT
OJIMH Iopamy Ba Ypra EBporna BakTH He6 IopWTHIATN. BupuHuM coar
MHUHTaKACHM BaKTHIa ABctpusi, I'epmanus, WUranus, Hopserus, Hauug,
Ieenust, petinapus, INombma, Yexocnosakusg, BeHrpus Xaikiapu
doinananamy. BUPUHYM COAT MMHTAKACH UIAPKMIATY MKKWHYYM MMHTAKATA
Ounnangus, Pymunus, Bonrapus, I'peuns, Mucp, CynaH xupany.
PoccustHUHT EBpoTia KHCMIHMHT FapOHit TYMAHJIApH XaM MKKWHYM MHHTaKa
wuupamp. by MunTaka Bakru Hlapxuit EBpona BakTyv 1e6 ropuTwiany.
1957 #mn 1 MapTaa co6MK UTTHGOK, XYAYAMAATH COAT MUHTAKAIADUHUHT
yerapanapu Gesrwiangy. Co6MK, UTTHGOK, Xyla KaTra 6§iu6, rap6rad
[MIapxka 10 MMHT KuOMeTp Macodara uyswiraH. BuHo6apun 6y 3ca VH
OMTTa COaT MUHTAKACHHH §3 MuMra onraH. JleMak coOHK, UTTHHOKHUHT
FapOuiH yerapacu 6unan Hlapxkuit yekkacy Ypracuaary saxkr TadosyT 11
coarra TeHT. TolllkeHTa KyHIy3rH coaT 12 6¥nranna Mocksaaa coart 9,
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BnaguBoctokna coar 16, Yykorkama sca 19. MockBa MKKHHYM COAT
MMHTaKACHIa, pgClybaIuKaMn3 rmoidTaxTy TolukeHT 3ca GelmMHYY coar
MHHTaKACHIa XOHJIAllTraH. V3bexucron rapbaaH mapkxa 1400 KiwioMeTpra
yysuiaca, 6MHQGapuH, MKKM coaT MHHTaKacuAa XoHjaaumraH.

KopaxammorucroH, Xopasm, Byxopo, Hasouit, Camapkaun, Kamxanapé

Ba CypxaHaap€ BIJIOST/IapHAArH MaXa/utiit BakT MoCKBa BaKTHIAH HKKU
coat XKuszax, TouixeHt, Hamanran, ®aprona Ba AHIMXOH BIWIOSTIApU
3ca Y4 coaT dapk Kwaamy. XX acp xaéTuna MHHTAK3a BaKTM KAHYAIMK
MYXUM axaMUsTTa 3ra 6y/IMimra Kapamaii, X aikapo MUHTaKaIap BaKTHHH
Kalyn KyiraH €Ku 6y3raH MaMiiakaTnap XaM 6op. bup MamtakaTHuHT 6Up
KMCMMZIA MaXa/UIMiA BaKTHMHT TYpIUYa OVIIMIIM TpaHCIOPT (TSMUpPHYI Ba
XaBo ifystapu) Ba anoka (renerpad, Tenedon) HuUIapHIari Xucob-KxuTob
YYYH KaTTa HOKYNaWJINK TYFOMpaAud. Arap Maxa/UIMii BakTiaH
doiinananwianvras 6¥nca, Brameocrokinan Mocksara 1 anapess 3prana6
KYHaTWITaH TeJlerpaMMa 3racura 31 MapT KeukypyH (KYHaTHITaH BakTIaH
6Hp KyH wirap) eru6 xenap o141, YyHkn BranuBocToX MaXaiuii BaKTH
OwiaH 1 ampesib 3pTatad coar 4% ja MockBaga KeuKypyHIH coaT 9 SSbHU
31 Maprt xanu Tyramaras 6yiiami. IyHnal HokynaiinkiapHu 6aprapad
KWIMIL MakKcaguia TeMUpHY, XaBo TpaHCHOPT Ba Tenerpad TesedoH
aToKajapy YYyH MocKBa BaKTH Kabysl KIUIMHTaH.

103-casoxn. Anry innAn KHMAap OnpurIl 0¥mG Kyt onamn?

XKapo6. SInoriap KaguMaaH ¥3 I0pTIapHHHU «KYH YHKAp MaMJIaKaT»
ned atamianu. Ep miapuaa SHrY KyH Ba SHTH MWIHH 6MpHHYHM 6YIn6
ATOHIAp KyTHO oJMILaaN, HeraH GUKpP YIapHWHT OHTHIA CHHTHUO KOJITaH.
Acnmuaa 6yHaal sMac, Xap OMp AHTH KyH KaGW SIHTH MW XaM caHajiap
Yarapuin Y3urMiaH 6ouvianam. 180° MepuaMaH caHanap Y3rapuil YU3HUFH
Je6 KabyNn KHIMHTAHJIMTH Ba Oy yM3HK, Ocué OMaH AMepHuKaHH OHp-
6upunaH axpatub TypamiTad bepunr 6rosuaad yTagd. CaHanap Yarapuia
YU3WFUTA 3HT AKMH TeppUTOpHA 3ca coOuMK urTHhOKHMHT Iapkuit
YeKKacH, STbHM YyKoTKa sipuM oposuaup. Jemak, ssHry #unHu YykoTka
SIpUM oponuia 6upuHIHM 6¥Iu6 Kytub onamy. ,

AT #un cafiépamusnga GouwlaHu®G, poca MKKM coaT YTraHIaH
KeifMHrnHa fnoHusira etu6 Xenamu. SInoHnap AHrM WiwtHY Yykorka
XaIKJIAapMIaH UKKY coaT KeMnH KyTub onamwiap. YykoTkaaa 601UIaHTaH
SIHrY IUTHHA MOHTOJUIAP YYKOTKATMKIApAAH 5 coar KeluH, ToIlKeHTIMKIap
7 coar xerun, CaMapkaHmmukiap 8 coar kelinH, Mocksa, IlerepOypr Ba
Kues axonncu 10 coaT keitMH, ¢paHIy3nap Ba MHITIM3Iap 12 coaT KeltuH,
Ky6amxnap sa Heto-Mopxmikinap 17 coaT Ke#uH KyTH6 onamwiap.
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104-casoa. Ymap Xaiiém Kaneanapuan omwnacusmu?

XKaso6. IIloup, daitnacyd Ba mateMatnk Ymap XaitéM maBpuia
KaauMri dopc xaneHaapu 6¥iinda ssHrH Hiw 6axop 6alipamMu — Haspys
6unan OonuiaHraH, OHpoK #ujg OOMIM XaMMa BakKT XaM Oaxopru
TEHTKYHJIMKKA TYFpH KeJlaBepMaraH. by 3ca KaneHmoapia, 6UHoGapyH
xuco0-KuTobapia HoKynaikinapra cabab 6ynran.

Hagpy3 nonmM 6axopru TeHTKYHJIMKKA TYFPH KeJIaauraH sSHIH MIHOMa-
KaZieHIaphb Ty3uil YMap XaitéM summacura tyimas. OJIMM SIHaéTraH 1aBpaa
Oaxopr TeHrKyHK (FOnuit Hesap xaneHaapu 6yiinua) 15 Maptra T¥rpu
Kearad. Acmuaa IV acpia 6axopru TEHFKYHIMK 21 MapTra TVFpH KeJica-naa
I0Onuit kameHoapuaarn xaroaux ca6abmu X acpra kenm6 6 KyH oJiyHra
X6, 15 maprra TVrpu Kenmub Konras. Yyrxku FOmuit kanenaapu xap 128
Annga OUp KyHIa XaTo KHaap, SsbHU 1 KYH OJIIUHTA CHJIKUD 311.

VYmap XaiiéuM, xato KunmMaiiayran saru dwisoma tysuumra 1074 Huna
xkupuyirad. OauM SHTHY KajleHIaph Joitnxacua 6y XaToJHKHY ETHOOpra
OJIMII MakKcaluaa Xyha AOHOMUK OunaH xuco6-kutob Kyumd, kabuca
fwmiapyan K0Omii kaneHTapuiad 6Up 03 dapk Kwlaaurad SSHTY YIFYHIMK
MIUTATHITHY TaKTM} 1agy. YMap XaliéM vt YMKKaH Ba VHUHT AYCTH
Hwzomyn mynk (CyaroH MUTMKIOX) apadura «Manakuii» ned arairay
KalleHaaph 6Yiinua 33 fwiga 8 Ta KaGuca inm xenany. YMap Xaém
KJICHAApUIATrH HUa y3yHJIMIH 365 KyH 5 coaT 49 MUHYT 5,5 cekyHOTra
TYFPU KeJIraH.

X03Upru amanjaru Hun Xuco6u 3ca 365 KyH 5 coar 48 MunHyT 46
CEKYHUTUTHHM Xucolra ofcak, YMap XaliéM KaneHJapuaars Xartoyiuk

#nnura gakar 19,5 ceKyHIHM TallKIl KIaIu.

Xo3upru amanga I'puropuit KaneHnapu 6yiiwua 4500 iiunga Gup
CyTKara XaroJIMKKa Wy KYHWwIMILM MyMKMH. YMap XaitéMm KameHmapu
TapyXary 6apya KaneHAapAap WUA JHT aHUFIIMP. X03UpTH AMDFOHUCTOH
Ba DPOH XyIyIuia aMall KWIMHAAUTaH KaneHaap YMap XaiiéM kaleHgapura
acocnaHrad 6Ymu6, xap WM Axru Wi Gaxopru TeHrkyHauk-Haspys
GwiaH GouiaHag. Maskyp KaleHzaphb XaMaJl, caBp, XaB30, CapaToH, acaj,
cyHOyna, Me30H, akpab, KaBc, Kaauii, ajiB Ba XyT ofnapuIan uoopataup.

105-cason. BepyHuilHAHr TAKMPH XAKMIA HIMATApHH Onnacna?

XKapo6. bylok BaraHmommmus AGy Paiixon Bepywuii xomycuit
Guimmiap coxubu caHanraH. bepyHuit ympu masomuza 150 gaH opTHK
MMPUK WIMKI acap €3an0. Y ¥3 OHa THIW/IaH TalIKapH apa6, cyrx, dopc,
IOHOH, caHkcKpa, KanuMmry sxyauit Ba Golka 6up Kanya TWUIapHY Xam
MYKaMMAaJI aTaJUTaraH. o
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BepyHnifruHT GoliMra ENDIATUIAHOK, BATAHAAH XyHO OYIHILL, capcoH-
caprapJOH/IK CaBIOCH Ty1mi. Xopasmi# 6ocrb ornran Maxmyz Fasrasmit
yHH acHp KWwmmb FasHara onn6 xeramu. Bepynuiinunr ympu rypbarna,
GaxupnuKia Yramm.

Xyui, mrynaait JOHMINMAHJ 30THUHT TaKIHPH Kopa O IMIIMra, yHAHT
MYTTacHJ TAbKMO Ba KYBFMHJIMK MyXMTHIA KYH KeUupMIK Oouc HUMa,
YHHHT aitbu HuMa s3au? Xa, «aiibu» V3 3aMoHacHra HucOaTaH olHHAA
OoprawiMrujia, YHHHT ¥Ta OKII Ba JIOHOJWTHAA SXH.

106-cason. A6y Ama M6n Cano Xakuia HEM2 iest onacH3? |

Kaso0. 999 iwnna Fasna XxykMpoHu cyirroH Maxmyn FazHaemiviap
IasnoTvHH 6ocnb anau. By Boxea GyTyH MeXHATKAN OMMa KATOPH aXxii
ionui 6olMra sHana KYNpoK Kyiadar kenrupan. Mamakar omMmiapH,
JOHMIIMAHVIAPH KATTHK TALKMO ocTvra oJMHaH. XycycaH, Yiua AWUIapHeK,
HOMM MallIXyp 63/mb xerraH AGy Aii MOH Cuno Maxmyn FasHasuitHyHT
anoxXuna Tarkubura qydop 6yran s>uu. X a€ru Xxasd ocTHaa KonraH oliiM
V3 BaraHH-bByxopomaH 4uKuHO Ketwinra Max0yp Oynamu. by Bakraa y
snaurnHa 20 €uira KMpraHi|, KyHjiapiaH oMp KyH XaMaloH IopTUra
kenub xonran M6H CuHo Amup IMlamMc ya-JlaBNaHMHT KaTTHK
6eToburuHu >1mmTHO, YHUHT Xy3ypura 6opaia. Aou Culo aMMpHUHT
Iapawra Aaso Tonmm. Hapanan dopur 6ynran xykmaop U6 CunoHnHr
VTKYp XakMM Ba 3aKOBaTIH OJMM 3KaHMHM OWnMM6, yHM ¥3Hra Basup
KWIHO OJITH, JIEKAH GYIOK OJIMMI'a Ba3MPJIHK Y30K HacHb 6Ynmalin.

Mamiakar Ba apiaar Hiuiapuia M6H CyHo aManra ollMpraH aJonarin
TaIbUpIap capoil aMmanopiapH Ba KYHIMH GonumHkJiapn MaHdaaTiapura
3up 66 Tyimay, Hatrkaga U6H CuHora Kapinu puTHa YIOWTHPWIAN
Y 3MHAOHTa TallUTaHAH, yiHra ¥t KYHwiaym, HomMp KinésMainap, acii
KMTOGNApHUHT KYJIM K¥KKa COBUPWIUIM. VY3 caiTaHaTMTa XaM TIYTYp
eTkazunigad yyauraH amupu Ilamc ya-Ilasna 6y dwurHara xapim
yuKonMait, ¥3 XaTunu caxiab KosiraH JOHHUMIMAHJIHUHT VJIMM KVIaHKa
coyMm0 TypraH TaKAMPHTa apalallIMAH.

Tanuknu é3ysun B. CMupHOBa-PakxurHHA Y3MHHHT TapHxui
MaTepHamiap acocmzia éswiral «A6y A U6n CrHo Kiccacu» KHTOOHIA
6yIOK OJIMMHHMHI CYHITH Xa€THAaH WyHNail xabap OGepau. «AGy Amm
3uHNoHAaH odrobaa xon 6Yiub unkamu. YV 6up xyum Xydron nakruaa
XaMagorwmk aycraapunad AGy Cant U6H JIoXnyXHMHT SIIATHHHE acTa
TaKKWUIATAKH:

— Menn yituHrnsra xabyn Kwiacusmu? bop-#yrunan alipwiran 6up
KAHIIIOKKA Houmana 6epa olacu3MH?
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Hlynpait xMnn6? WyXpaTH oNaMra KeTraH, XaxoH (GaHHHHHT
pUBOXHMra 3yp TabcUp K¥pcarran Oyiox BataHaonmmMus AGy Anmu U6H
CuHo yHYa Kyn €mra Gopmaif, BaTaHWIAH, KAPHHAONI-YPYFIapHiaH
Xynoimk/a, Gakupoukia HcdaxoH, Peit, XamanoH maxapiapy opachzia
capcoH-caprapfoH 6¥nu6, 1037w 18 wionpa Ucdaxon(DpoH) maxpuna
57 émuaa KynyHXH KacaJUTMTHAAaH AYHENAH VT au».

107-casou. YayrOexnuar Goxeam §mvuun 6aracnsvm?

XKasob. MyraaccuGIMK Ba XaXONaT aBX OJIraH MyXWTAa OKWI Ba
JOHOJIApHHM, WIM Ba TaQaKKypHH TAHKUO KWIMIL LIYHTa 60pHu0 eTauKH,
xaTTo Yl §3 oracHra y Mabpudarnapsap oMM, TapaKKMIIapBap HHCOH
GynraHM ydyH, TMF TOPTTaH.

Via doxeanunr ragcwioTy Kyitugarumya Gyiran.

Auanauit pyxoHuiinap rabcupura Gepwiras AGayutarud V3 otacu
YnyrGexkHu YK xwmmnr naiiura tymagd. OiaMHIaH TY3WIraH pexara
MyBodHK YiyrGekKa XaX KWIvI Takmid sTwiagm. YiayrGek OyHra
HOMNOX po3u 6¥nann. Kapsou itynra Tymam. OpKasaH Maxcyc 1000pHirag
KMILIMHMHT KypcarMack OwaH Yayroek ity ycruaaru 6up Kyrbajia TyHam
yuyH TYxraiimm. Iy pakr Kynbara AGG6oc KMpHO Kelamy Ba y GOLMWIHIMIA
YyrFoeKHHHT KymapuHu Oomamami. KeifnH yHu Tamkapura onut yukut
aHxop Nabura TH3 YYKTHPMINAAHM Ba KYIMIAa KWy yiuuiab typran A66oc
6up 3ap6 GwiaH YyrOeKHMHT GOUIMHHE TAHACHAAH XYIO KMIaJH.

108-casoa. Murm naxaanonnm 6mnacusvu?

XKanob. UHCOH Ab30CHHHHT aCOCH — 10paX. YHH MUTTH IaxJIaBoH
Jeranniapuda 6op. OaMHHUHT 3 MYIITHYATHMK KATTAMMKKA (250-350 rapmMm
arpoduna) sra 6yiaraH opak 6Up cyTka JasoMuaa TaxMuHaH 100 MUHT
MapTa KucKapu6, 10 ToHHa MUKIOpHIArd KOHHHM Xaiina6 Gepaau. By aca
20 ToHHa I0KHH | MeTp 6a1aHIIMKKA KYTApHIII KYYHIa TEHT.

* IOpakHu XoH OUIAH TABMHHIAKINIaH TOX TOMMplapuxan 6up
cyrkaja 500 JiuTp KOH yrajuu.

* IOpaxk 6up ivn xaBommaa 40 MWUTHOH MapTa KNCKApHG, Maxcyiiop
UM, ,

* IOpakHHMHr Xa€rbaxil 03yKacH THHWIMK, TOTYBIMK, WIHK
MyXxa66at, uOpaTi¥ MeXHaT, XUCMOHHII TapOHsa, EPKMH Kejlakak
HAIMAAacH OWJIaH AIIAL XMCOO/IaHaMU.

* JOpakH# 030p/IOBYH HAapCAIapra CY3CcH3 M3THPOOIH JaMiap, TyXMaT
TOILH, XAJIOBAT, PallIK, CHTaM, KJIIOJ MyoMaJla, capo6ra aillaHraH opay,
OFYJIAP MCKAHXACH KaOWiap KupHim Tabvil.
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109-caBoa. Huma cababaan Xap KHIOMETD I0KOPHTA KyTAPHITaHAA
XaBo xapopaTtcH 6 rpaaycra nacain® 6opaan?

XKagob6. BanaHkka KyTapwiraH ¢apy arMoctepa cuifpaxialiai,
Hatuxaaa Ep 103acuaa TapKanaguraH XapopaTHUHT TabCUPH KaMmaiinb

Gopami.

110-casoua. I'VmT TOF Tenacuia Te3 MHIMAAAMH EKM TOF ITardaaMm?
Bynusr cababumm airumr.

2Kapo6. [¥1ur ToF aTaruaa re3 maand. YyHku mKopuna XaBo 6ocMH
nacr 6ynany.

111-casoa. Caiiépamu3an §pa6 Typran armMocdepa KOOHM KHCMIADHHA
aiirn0 Gepuur.

Kapob. Tponocgepa, crparochepa, Mesochepa, TepMochepa,
aK3ochepa.

112-caeon. Arap Ep 103una xapopar 0°63aca, 8000 merp Gasanzimkaa
yuu6 GopaéTran cCaMoJéT TANKAPUCHAA Xapopar Kanya 6ynamm?

XKapo6. Xap 100 Metp 1oxopuTa YuKKaH1a xaso 0,5°—0,6° nacaiiné
6opanu. Arap Ep 103uia xaBo xapoparcunu 0° me6 oincak, 8000 merp
GanaHga yyaéTraH caMoJéT TamxKapucuna -40°-48° cosyk 6ymamu.

113-casosa. Bab3wiaap ryrmiran Kywnapuud dakar 4 imnga 6ump
HMINORJRHMIAP HUMA caba0aan mynaail, TymyHTHpHO Oeprur?

XKasob. Xap TypT Hiwnga deBpans oMUHUHT 29 KYHIHK, Oy Kabuca
i ne6 aranaau. Macanan, 1964, 1968, 1972, 1976, 1980, 1984,
1988, 1992, 1996, 2000, 2004, 2008 inuuap xabuca HHWITAPAUP.
buHoGapuH, TYFHJIraH KyHJapwHH Xap TYpr Wuiama Oup mapra
HMIDOHNaimuraH Kuimiap 29 deppanna qyHéra KearaH 6ynany.

114-casou. CaiiépaMH3HHHT SHI HCCHK, BA IYP AEBTH3IAPHAAF OUPH,
Y 3HT KATTA UKKHM MATePUKHH OHp-OmpHaaH axpaTu® Typamu. By Kaiicn
JIeHrn3, YHHHT mypaarura cabat mma?

ZKapo6. Ki3un nfeHrm3 MKKd TOMOHHU KyMJIap OunaH YpaaraHaurd

YIYH CYBH IIYpAMP.

115-cason. Caxpon KaOupra Gopram caitéxiaapaan Oupu Omsra
Kylinpanwiapau Xukon K6 Gepam. «Tym naiima 211, xaso xapoparcu 43°,
arpounan GuprasuTa ryMOypIaras Kywid HIOBKMIIAD YHKMO xamma ExkHM
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JIAP3Ara Kempp» {1 Gonuiopmvic GyHu «Kyém TOBYID 10 TYIIysTHMIIM,
Aitrvnr-um, Gyagii ToByIUIAPHHAT Naiie 6y mammra ca6ab Huma?

XKaBob. «Kyéur ToByIIM» TOF XUHCIAPMHHHT KATTHK, KU3UG Eprin-
Maay xocowt 6¥nanu.

116-cason. Camonéraa mmmomii Kyr6 opxam KyamMacnan AMepukara
Ooprad Xacyp yIyBUMAADP KEMAAp 5u? ;

XKaso6. Camonéraa mmmomit Kyr6 opKam GupoH Xoiira KyHMacoas
Amepukara Gopra” xacyp ydysuunap B.I1.Ukanor, I'.®.BaiiGykos,
A.D.besskonnap. 1937 i 18-20 monsna AHT-25 camonérvra 1lvmonitii
My3 OKEAaHHU yCTUIa AMEpUKA KUThacura Gopranmiap.

117-caBon. Epau map makiuaa skanauraan Gupunun ucboraaran
oM KuM?
2XKaeob. Ucnanmsumk OepHanno-Mareinan 1519 i ceHTs6pb oifnna
1522 i cenrsiopurava Ep kyppacuuu aitnapu® yuxam Ba EpHuMHT miap
IaKIA SKAHTMTMHY 6UuprHYY 6Y76 ucbot xyommin. Mareyian Ouwumarnivy
OpOJUIaPUHUHT SUpHIa Maxayuniii KAOMIaIapHUHT XaKA/UIApUTa apajaluns
axony 6miaH 6ynran TYKHANUTyRIapAaH GMpHIA XaIoK 6Viaau. 265 kuiuy
Oynrad 5 Ta keManaH nGopar sKCneAMIUsAaH GaxaT KaruraH DIKoaHo
Sorrawmruaary «Bukropus» kemacuza 18 xunmruHa Mlcriaguara Kanmo
KEIIH.

118-caBoa. Ep mapkasura KyrGaan GOpHmI SKHHPOKMH, 3KBATOD-
JanMm?

XKano6. Kyr6aa Typran kuiii Ep Mapkasura SKUHpPOK, TYpaaM, YyHKH
Ep amnunc wakiuga 6Yiraninruad VHUHT KyTOuit panuycu 6356,9
KWJIOMETp, 3KBaTOpHall paguycH sca 6378,4 xitomerp. leMax, KyTomii
paguyc 3KBaTopHal paluycuaaH 21,5 kuinoMerp Kucka 1y caba6nu Ep
Mapkazura Kyro1aH 6opuilr SKyH.

119-casox. Kyréaaru 1 kmnorpaMM 10K 3KBaTOpAA KaHya Kamasyu?

XKaro6. Ep ¥3 ¥xu arpodua afinaHraimuri y9yH MapKasiaH Koyma
Kyd Xocui 6¥nagy. HIyHUHTHEK, KyTOaapaaH sKBaTopra TOMOH 6oprax
capy XMCMJIapDHUHT ep MapKa3Wura TOPTHIIMIIM Kamasand. Bynap xucm
OFVIPJIVTMHY KaMalTupamy. YyHoHun Kyronaru 1 KwiorapM 10K 3KBaropaa
3,5 rpaMmra SIKMH KaMastii. Mabiaymku, MypMasack, Towtuicra Hucbaras
KyTOra aH4a iKUH xoitnaiarat. Iy caba6mu MypMaHCKAMK INTAHTaYK
TOwmcunuk 1wrraHrayura HucbaraH Ky aHeprus (Kyd) capd Kuiamu.
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120-caBoa. Ddemepun paxr 6y mama?

Kapob. OcMOH XUCMIAPUHITHT Xapakar TeHIIaMaapyMaa MyCTax vl
ypraHysud cudariuaa KYUIaHWIaAUraH BakT (€pHUHT aiUTaHULIM 61iaH
aHMKJIaHAUTaH Ba IYHHMHT YYYH HOTeKHc GyiraH AyHeé BakTHaaH Gapkiu
paBua 3ceMepHa BaKT-TEXMC YIMOBYHM BaKT). D¢deMepun BAKT CHpIHTH
Kb a¢demepun ceKyHA OJMWHraH. bup ademepmy ceKyHI TpPOMHK
immmHuHr 1/31556925,9747 yayumra teHr. (1900 imn auBapb coart 12
yuyH) éku Gomkaya aiftranuga 3geMepui BaKT aCTPOHOMMSIAA TEKHC
ymyoBum BakT. HIyHuHT yayH 3¢dheMepuniap Tysuianm. «DdeMepu] Bak»
tynryHyacu 1950 iimnna dyHaamMerran JouMuivIMKiIapra GaFrMiuIaHraH
Mapux xKoHpepeHIHACHIA OCMOH MeXaHHMKacu KOHYHIapuja
KYJUlaHWIaiMrad TeKuc BakTHH Ep alinanMimaan aHUK1aHaraH TyHe
BaKTUAaH dhapk, K yayH Kabyn kumiHrad. JlyHé pakTura acoc Kb
omvHrad Ep ailtaHMIMMHHHT HOTEKMCIMTM aHUKJIAHTAHIaH KeHuH
apeMepua BaKT acTpoHOMM Ba Oolika dartapaa uiwiap Griad GolviaHm.

121-caBoa. Cumo6 numaa n¥aar mapya cy3u6 opabau. Arap cumo0
YCTHTA CyB Kyiinica, mapausr cemoOra Goranm y3rapagpvu?

Kapo6. IIlapyara TabcHp ITYBYM HTAPYBYH ApXMME] KYIM OPTaIM.
ApxuMe] KydHHBHT Gy opTHIIIM CyBra 00THO TypraH 1apya KUCMH CHKUO
YHUKAPrad CYBHMHI' OFHPIHK Kyuura TeHr. IIIyHUHr y4YyH IIapHMHT
cuMoOra GOTHIN YYKYPJIMIH KAMasAIH.

122-cason. Mammpaara CyBAa UDYKaK My3ina0 émammé xonram my3
napYacH cy3HO 0pHOIM. Arap My3 3pHCa, MY3JATH HyKaK OyTymiaii cys
ocTuA Ba OyTyRiaii cyB ycrasia 63ran X048 BAMINNATH CYB CATXM KARIAH
yarapama?

XKapo6. My3 spurangaH KeilMH cyB, My3 Ba IIYKaAKHMHI XaMH
OFMPJINIY MXKajla Xona XaM yarapMait Kkonamu. IIIyHUHT y4yH CYBHUHT
uauu Tydoura 6yiaraH GocMMHu y3rapMaiaM, JeMak MAMIIAArd CYB
CATXUHMHT OAJIaHTUTH XaM y3rapMaiu.

123-capou. Cys coamuras WIHIN HIHAR, OPACH/A DYJIAT HIApYa Oyaran
My3 O¥aarm cy3u0 opa6am. My3 3purania CyB CATXH KaHjai yarapagu?

XKapo6. My3 spuran BakTAa WAMIIHUHT OyTyH TyOMra 6YiraH 6ocuM
Ky4M y3rapMaitaM, YyHKM WML YU HAPCAHMHT OFUPIMIY aBBANTUACK
Kosiagi. bupok sHIM KyyHU Hiapya 6wiaH cyB SOCMMMHU XOCHI KWIaa.
JleMak, CyBHMHT ANl TyOMIa OOCMMM XaMasiiy, IMyHUHT YYYH CYB
CaTXy KaMasiIy.
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124-caepon. Iloe3nna onpHeTa 3MAC, OANKH OPKATra XapaKaTIAHTAH
HyKTa G¥namamm?

ZKasob. ByHpait HyKTa FWIMPAKHUHT YUKMO TYpyB4H YeTH (pebopaa)na
6op. VicGornamr yuyyH Karra JfaMeTpy KapToH JoHpara €MHIITHPIVIIAH
JuaMeTpH 10 canTMeTp 6YiIraH KapToH XaJIKaHU SHIM YM3FUY KMPPacH
6§110, yHra 6up 03 MyManarvil Kepak. ByHia noupanuHr yerunary gactnat
IIOBYH MITH OCTHIIA ETYBYH HYKTa HITHMHT Yanporuaa 66 Komany.

125-cason. VIkxn TOMOHT2 KATTHE KOFO3 elAMIA0 €nmrrupuiran 20
CM JHAMETPJH KAPTOH 4aM0apak Kus Texmcauk 63amb, roxopura Kapa6
JayManaii onamd. By XoaEcanmar ca0aOupm TYnIyHTHpHNT.

XKasob. Yambapak muura ONAMHAAH IOKHM IIYHIAH MaxkaMall
Kepakk#, Oy yHza Taxxpn0a BakTHAa Oy 10K YKyBuwiapra KypuHMaiuraH
63cun. Hlynaa yambapak 10KOpUra XapakaTaHTaH BaKTaa YHUHT OFUPJIMK
MapKa3H Nacasiy.

126-capon. MmKananAm Kyum XaMMa BAKT KHCMJIRPHHHT XADAKAT-
JIApAHM ?pumimnm? Hnxananum KyYd XApaKATIARTHPYBYH Ky 6¥1a
onaamamMu?

XKaso6. Bynamu. MacanaH, TeruioBoanap aBTOMOOWIIap, MOTOLMKII-
JapJa €Tak4yd FHAMpaKJIapHUHI' pelbcura €KW Hyn IoJIOTHOCHUTa
MIIKATAHWII Ky4YH TopTHii Kyyu XucobaHaau. KoHBeiiep TacMacuaaru
rnpeaMerIap MIIKAJIAHUI KyYH TAbCUPHAA XapaKaTra KeJaiu.

127-caBon. Mmmxananmoms KaMaHTUPAIN YIYH CORTAAPHAHT THININ
FIUIHPAKIIAD VKJIADHHHHI YWIADHHH WIOKH OOpHYa HHrMYKA Xapakar
FMIHHAZHA. By HIIKAJAHAII AMAJIA MINKATAHYRYH I03ANAPHMAT KATTAJMINIA
GOFJMK 3Mac Jeran MabayM Gakrra 3un sMacMu?

ZKapo6. CoaT FIiIgHpary YKUHUHT PafyCHHH KaMaidTHpraHa, yK
Mapkasra HucbaTaH MKaANaHuI KyYHHHHT MOMEHTH KaMasiiM Ba OMHO-
GapuH, HIIKAJTAHUWIL KyYHTa KAPIIM OaXapriraH Wil XaM KaMasiiy.

128-casou. Epunanr cymoaii itynnomu Ep atpodunaru opfura 6§iLia6
XAPAKATIAHTAHAAR Hynnompard Hapcasapur Ep roprmaii Kyamm aeimm
l’

XKapo6. MyK. EpHHHT TOpTHII Ky4H Xe4 KAYOH HYKoIMaitmy.

1. Miynpo1u Ba yuaarn 6apya HapcanapHUHT OUp XWI Te3TaHUILIMAA
EpHHHT OFPJIMK MapKa3ura Ty, OYHMHT HaTwXacHjia yiap Oup-
6MpHra 60cuM GepMaiiiy (Ba3HCUIIMK XONATH):

2. OpOurara ypuaMa Oyiinda 7,9 KM/ceK. JaH OPTHK, Te3IMKIATH
Xapakar. :
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129-caBon. Mapkasgan Ko9Ma MANIHHAra CHPEHAHHHT AMCK f
MAXKAMJIAHI2H, YHH YCTHTA ¢umb Typran mam Kyiuar Ba YHH IAMA BOPOHF i
Ownan Gepkwrunr. JIpcKann ANAHTAPTAHAR ANAHTA AILTAHMIN FKHTA OFAIA.
By xomican® TymyHTHpHET.

XKapo6. XaBOHUHI 3UWIMIH aTaHraHMKMra HucbataH K “Ta, y
aiinaHu BaKkTUAA UIO0XK Gopyda aiiiaHi YKUIaH Yy30KPOKKa KeTwullTa
XapakaT KWIHO, ajlaHraH! alIaHHMIL KU TOMOHTa SrajiHl.

130;¥cap.on. Mapka3pan KouMa MeXaHM3MIAp (cemapaTopiap,
Hacocaap, peryaaropaap) Epeanr cysrsmii iijngomaa vniaii onamamu?
XKapob. Xa, wiwail ongagyM, YYHKH Ba3HCH3INUK XOJMAaTHAA XaM

XUCMJIApHUHT HHEPTIIMIY caKJIaHa/IH.

131-caBos. EpHMET CynbHil MyNAONIALA HAMIAHMANINTAH CYIOKJIHK
OHnaH TYMpAITaH TyTAIN HIMULIAP KOHYHATA AMAJ KWIaZAMu?

XKapo6. Myx. CyloKIMK YCTYHH BasHCH3NIMK IIAPOUTHIA GOCHM
OepMaiiny, IIYHMHT YEYH TyTalll MAVMHDIADIATH CYIOKIMKIAPHUHT CATXH
Xap X1 6YMili MyMKHH Ba Tacoguduii Kywiap Tancupura GOFIuK.

132-casoa. Cron ycrmaa Typrag mMapuany yHra KyJ TeKKH3Maii Ba
YHH CTOJ1 YeTHIA JyMAJATHO KeJTHpMaiil 6aHKa HaMra Kanaai Kim6 commm
MYMKMH? '

XKano6. [1lapyann 6anka OunaH €nub, GaHKaHK aillaHMa Xapaxkarra
xeJrripub, mapyanu 6aHKa gepopd 6¥iinad gymanaiura MaxOyp KWiMiL,
0aHKaHU TYOMHH IACTra KapaTHO Te3 TYHKapHIll Kepakx.

133-caBox. ToBym renepaTopu €paaMuia penpoSyYKTOPHHET TOBYIIHEA
YHKAPHHT BA YHH ACT2-CeKHH XOHAHMHT €0 Aepopura akpiammupunr. Cas
TOBYIIHH roX Ky4ain0, rox macaiiranunn smmracu3. Byara ca6a0 numa?

XKago6. PenipogykropaapnaH TYFpU KeTyBYH Ba JEBOPIAH KAWTYBYH
TOBYII TYIKUHIAPHHUHT YN dapxu ¥arapanu. by oca TOBYIII KydMHWHT
y3rapyiuMra oiaub Keaagu.

134-caBon. ToBym 9MKapu6 TYpram KaMEpPTOHHMEHT OSFWHHM CTOJNa
TeKKM3HHI. ByHaa ToBym Kyyasau Ba YHMHT TOBYmH OyTyH XOHAra
smATARagE. By XoaHca SHeprHAHANT CAKJIAHMIN KOHYHHTA 3H7 3MACMH,
YYHKH TeGPaHMII AHYA HETEHCHB 6Y1aa-Ky?
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ZKapob6. Arap KaMepoH CTOJTa TerMaca, YHMHT IacT TeOpaHMILM
HucOaTaH y30K JIaBOM 3Tali, KAMEPTOH CTOJIra KyHWwica, YHHHT KOIIKOFH
xam TebpaHa Gourraiimi, OCUpPOK yHapHUHT OMpraJvkiaru TeSpanuiiviapy
resna cyHamy. Ilynpai xumub, uxkana Xoiaaa XaM OMp XWaga SHeprus
capd Gymamum.

135-caBou. Arap XKuCM 3HLIMIH §3 3MWIMIUIA TEHr 0YIraH CyloKIHuK
uuuaa Oyaca, y Xoaga OFMPIAMK KY4YM HTapyBuMm Kyu OHJaH
myposanarinama M. By xucmun Ep arpodmna aiinanysum cynsmii #yanom
HYHAATH KMCMJAAp Kau Ba3HCH3 xoaarna TypuObaum aebd xmcolaam
MYMKMHME?

XKapo6. Y. BasHCH3IMK X0J1aTH XUCMAA WYKM KyWIAHULUIHUHT
(sTHHM, XKUCMHMHT aJJOXHMIA Kariaminapu Oup-Oupura Gocmaiim) Ba TasHyTa
GOCHMHMHT HYKMIY 6Mi1ad XapakTepiaHagu. CYIOKJIMK HYNIA CY3yBUU
XHACMIAH OFMPJIMK Ky4yd XMcoOura yHjaa OynamuraH wdku Oymagvrax
HMYKW KyWIAHMII HyKomMaiind: OyHIaH TAllKapH, KMCM aiiHH X0JIa TastHY
6yM6 XMCcOONaHYBYM CYIOK/IMKKA 60cHM Oepami.

136-capon. Yuyaan MKKM KHCMH CyB OMNaH TYJAHPHIraH CTAKAHHU
omnnr. Crakanra sapaM npoOHpKa KynraGokap Moiil KyHMHr, crakamra
TermMait TypuO Moiiin npoGHpKara KaHail Km0 Kaira coMmm MyMKuH?

XKano6. ITpoGupKaHMHTr YeTHHU KaHIalaup KaTTHK, Moif OunaH
Moitnal, yara cys Kyiunr. IlpoOupkanuHr orsunu OapMox GHiaH
OepkuTHO, YHM TYHKApUHI Ba NIy Tap3la CTakKaHra TYHNIMPHHI.
I1poOHpKaHUHT KUppallapyHU CYB CUPTUTa KETTUPUHT. Mol CyBIaH eHImI
OyNTaHM Y4yH Cy3u0 MpoGUpKA MYNTa KUpaaH.

BcmarMa. [lyHpail ycyn OmnaH XaB3acd ycrura TYKWirad Hedrhb
AVFAIAAM.

137-caBoa. bup-6upura KHpyBud HMKKATA NpoGupka oiamur. Karra
IpOGHPKAra CyB KYMMHT Ba YHI2 KHUMIHHA COXHO, MPOOUPKAHM TYHKAPUMT.
Bynza cys Tomunna6 TymaiH, KHYHMK OpOOHPKA 3ca IOKOPHTA Ky TAPHIAIH.
By xonmcany TYIyHTHPHNHT.

XKapo6. Cys okub TyniraHfia mpobupkanap AeBopaapyu opacuaaru
6ocumM atMocdepa 6ocuMunaH kaM Oynaau Ba atMocdepa XaBocu KMUMK
npoOupKa MIMIaH TACUP 3THO, YHU IOKOPUTa KYTapaiu.
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138-cason. Ep atpoduna opbara 6§iinab xapakarianaérran cymbHii
Hyanom wIMNAIY XaBOHKHAT GOCHMUBH CuMOG.H GapomeTp EpaamMmuia §raam
mymeuavu? Hianom wmpsa xannai Gapomerpnan Qoiinaanum JO3IHM,

XKano6. K. Mymmom waunary xamma Hapca (npeamMer)iap CHHTapH
6apomMerpra cuMo6 XaM Ba3HCH3 Ba XaBOHHHT GOCHMM MyBO3aHaT/IALITMAIH.
ITynuHr yuyH y 6apoMeTphk TpyOKaHu GyTyHiait Tmpamm. Hinouma
aHepoun 6apoMerpiaH doiianaHMII Kepak.

139-capon. Byrmixanu omapmac,nan TYpu0, yHIaH cylmu KaHjai
Km0 oy MyMkun?

XKapo6. Byrwika MuMTa KUPTU3WITAH TPyOKA OPKAIIM XABO My (IaHT.
bynna 6yrunka uuuaard 60cMM OpTajd Ba Y CYBHUHI OMp KMCMHHM

TpyOKa OpKAIH TAIIKAPHIa CMKUO YuKapany.

140-capoa. Tennsc mapyacara eJlaM120 HN ENAIITHPANT B2 YHH KX
Ounan ymua0, yIapHH CyB OKMMHIa TEKKAMHT YHH TAPAHT MOUIAHTAH
Xoaaa Kymuaru3en verra onmur. Illapua cys oxummaan yukMmaiiqa. By
XONHUCAHH TYIIYHTHPHHT.

Kapob. CyB-OKHMMMU 11apra TETHIH XOMHIA TOpaiiIy Ba yHHHT TEIIUTH
opTH®, 60ocuMu 3ca KaMaiiny. [IyHuHr yuyn aTMOC(bepa GOCHUMH Ky4H
LIIAPHH CYB OKMMHTA CHKAMIH.

Bcnarma. [lapya pHura amoMUHII KOLMKAH (OMIANTAHUII MyMKHH.

141-cason. Kamavru IOnon Tapuxwucna Ieponor yammmar «IOnon-
Opon ypymm» aeran KuroOuga Mucp 6§iinab xuiran caéxaTi Xakmaa
ranapud, Kyiunaruiapad ésran: «OxuM 0§iiiab cy3nd xeraérrad Kemamnr
OJITHTA CYB OKMMATA BEPTHEAJ Ba NEPHEH/UKY.IAP XO0NA TAXTA KyHHIraH,
y 3¢a ABHTATE/b POJHHHE OAKAPran XaMa KEMAHH TOPTTAH».

Omamnap opmii TaXTa ABAraTeNh 6Y/M0 XH3MAT KHATARIMNMENR (PakaT
KYWIH maMoJ 0¥ran/ia yaH KyLIArARTATA MABJIyM G aranian Kefiuurana
Tymyﬂmmap Kamavru IOnon xema xaunonmapn K¥LIAraH TAXTAHMHT
A TYIIYHTHPHET.

)Kanoﬁ Taxra gapé oK¥MH TAECHP KWIYBYM CUPTHH OLHPaIM Ba Iy
Tap3/ia IaMoJi KyYWHM eHrumma épaaM 6eprad. Taxrara mamMoi TabCHp
3TMaraH, YyHKH y CyBra 4ykwb TypraH Ba I¥€ «CyB eJKaHW» OYnuo6
XH3MAT KWiTaH.,
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142-caBoii. XaBOHHAT KU OKHMHAZA APBO3 KIIYBYA MAPIAHAHT YCTHIA
auamerpn TaxmmHan 100 MM Ofaran oNKa AeBOPIH CTaKAHHH
axuamrapanr. [llyrga naspuit pasumpa crakanra ypuam0, ToBym
yHKapamd. By Xolmcann TynryRTHPHET.

XKaso0. ITIapya 611aH cTaKaH OpacHIari XaBo CKMMHMHUHT TE3NTH
opramd, AeMaK cTakaHIa 6ocuM kaMasau. [IIyHMHT yuyH 1m1apya oKuMra
TOPTHJIANM, CTAKAHTa YPWIAJH, OKUM Y3WIHG, 11apya Tywa Gonuiaiam,
OMpOK XapaéHc 1Ly 3aXOTHEK, KaliTapuiamu.

143-caBon. Bylok xnmmnap Takaupn xakuna ¢pannys dainacyds
HIapm Pypse dukpaapn Kangaii 6yaran?

XKapob. KontepHuk, HsiotoH, JIunneit, Konym6, l'amineo Ianuneit,
Tapeeit cunrapu Gapya yiayr Kamduéruwmnap-geraH s1u (paHITy3
¢aitnacydu lapias Oypre—y3 coxamapumard XyKMpOH TaCaBBypJIapMHH
OCTHH-YCTYH XWIHO 1060pranap.

144-casos. Tyaxumu KyBn® eTaé3ran HT THIUIAHITA YOFJIARTAH BAKTAA
TYIKA TYcaTAaH Oypmimb xoummny Tydaimd, KYIHAYA HT TALKHOHIAH
Kyrnn6 KonagM. TyIKHBH TYTHIONAA HT Xy KeJaéTral KN IAIAKRAET
caba0n mnmMana?

XKapo0. Tynxu ¥3 XapakaT HyHaJIMIIWHY TYcaToaH Y3rapTUpamny, UT
3ca 6up KaH4a BaKT JacTIabKM iyHanuina MHepius Oyitmia lorypa,zm
IIYHUHT YYYH XaM TYJIKHHH TAbKU0 K1ia oMaiimy.

145-cason. Hama yuyyn §TOK BaKTHIA epaara Gerona y"mapnn XaTTo
yjJap TynmpoK opacHaa OYmipoK Typram O§acama, KeCKHH cHiITab
TOPTRIMACTHK JIO3AM?

XKarob. Cwirab TopTIraHia YCHMIHK WIIH3M XOoMMAaH KY3FAMIITA
yJITypMait, rosl y3wmb KeTai. beroHa YiapHUHT TYIIpOK, opaciia KOJITaH
WIIN3JIapH STHA Te3a YeHO THKAIH.

146-cason. Huma yuyn ofiaM caxpampan oJMH OHp 03 YyHKAHAO
onamn?

XKaro6. OsaM, o€KJIap CWITOB KYYWHWHT TAbCUP KWINIL WinuHM,
OMHOGapWH BYXYRHWHT CYHITH TENTMIMHHM KyTaiTupyil yyyH cakpaiil
OJIMIAH IYHKAHMO onamu.
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147-cason. Hama yayH roryput Kean® cakparaHMMM3/IA TYPraH XoHnaH
CaKpaJIraHiarara RHCOATaH Y30KPOKKA TymaMu3?

XKaBob. by xo/11a ofaMHUHT epAaH Y3WIMIIAIATH CUIITOB XapakaTura
nHeplMs 6yitudya XapakaTy XaM KYIIIIaau.

148-cason. Hama y9yHn mupkaars 4sBanios Tes 900a€Tran oT ycTHAa
IOKODHra HPFruranza sna Kairud or ycrara Tymaun?

ZKago6. OtaaH I0KopHra UPFURAH YaBaHI03 XapaKATHY aBBA/ITH TEXTUK
Owitad nHepLKs 6¥itya JaBOM STTUPAIH, INYHUHT YUYYH Y SHA OT YCTUra
KAWTHG Tyliay.

149-cason. OnaM KOKWITana2 Kanaail Ba Toiiu6 Kerramia Kannaii
HUKIau?

2Kaso6. OmaM KoKuiraHIa oéFM TyxTaign. I'aBgacu 3ca Xapakataa
IaBOM 3TaJy, IIYHHUHT YYYH ofaM [031 OuiIaH MuKiIagn. OnaM Toiub
KeTraHja 3ca KYyTIIMHYa opKacy OWIaH Tyilamay.

150-casox. Cuoprdn cakpaim HHXOACHIR epra TH33acH OYKIITaH Xo/1ua
TYIHINH cA6a0MHH TYNIyRTRPHHT.

XKapo6. CriopTuu cakpam HUXOSCUAa TH33aJapHHU OyKuob,
TOPMO3JIAHHIH HYJTMHY CYHBUU paBHINA OLIMpanM Ba 6y GWJlaH epra
YPIIHLI 3apOMHHI KaMalTHpaIH.

151-cason. INonupam MaIMAACAZA IORHN Capalianyia Kanjai ¢Gpr3nK
KOHYHJIADAaH oiiiaranmnam? -

2Kapo6. XaBo OKMMM/IA 1HAKIH Ba XaXXMJIapUHK 6YKUG TopMo3alil
WYTMHY CYHBUHA paBHIIA olMpaay Ba 6y 6WIaH epra ypwmm 3apOUHHU
KamaiTiparm.

152-caBoa. OsMaxonra KaTTa AyM HAMa yIyH kepak? Tynakara-um?

ZKao6. OnMaxoH 6Mp-6MpHIaH Y30K Macodaary JapaxTiaH JapaxTra
caxkpaiau. byHja yHra tyMmu €paiaM KWIamu: y $31Ura Xo¢ CTaGHIn3aTopIup.
Tynxura aymu 6ypu6 kera Typu6 KeckuH GypuiMiuga épiam Gepanu.
Tynxu yayH nym pya BazndacvHu 6axapany.

153-caBon. Huma yuyn 4ipran GamMK Kynruaa Gomka Gaiukiapra
AucOaTaH CyBAa TE3POK Cysa onaau?

Kago6. Uypran Ganuk yuim Goum Tydaiiay cyBIaH 03 KapLIMITHKKA
Oyd KeNaau, IYHWHT YYYH XYAa Te3 Cy3au.
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154-capon. Bansd Ganuknap Te3 cy3ub ImKaérrammpa Cysruy
KAHOT/JADHHHA HAMA YIYH TAHANAPHATA CHKHO ojaan?
ZKapo0. X apakaTtra XapIIWIMKHHA KaMaiiTUpHII YYyH.

155-caposn. Huma yyn THpHK GajMKHHE Kyina ymuiab Typam Kuinn?
XKaso6. bamuKHUHT Kyiara MIUKATAHUIIM KaM, WYHAHT Y4YH K¥nna
cHUpraHM6 KeTaau.

156-casoa. Vpnak €ku FoanapRAAT nanxanapmmm Cy3Imd mapaa-
JapurAHT Ba3udacu HAMaJaH Hoopat?

Kapo6. OJIuHra Te3 Cy3Mill YUYH KaTTa XAXMJIArd CyBHU opKara
WTapHIl KepakK, Cy3TMy NMapiajap IIyHHHT YYyH XaM Jesipjid KeHI Ba
sicCH 1IaKnza 6ymamu. Tarokanap onfyHra Xapakar KM BAKTHAA Napiaiap
Oykuiub, 03 KapUIMJIMK XHC 3TWIaAH, XOHHMBOPHHMHI pOCTIaHTaH
TIAHXAJIApH OPKAra XapakaTJaHTaHaa erame MHKIOpPAATH CYBHU CUIUPUO,
{31 OJIAMHTA Te3 CHIKUAIN. .

157-canos. Oxam Bera KaTTHK HYXaTHH Gocnb OJTaH/A TOHHO KeTHIM
? N 3 . BN

Karpo6. OnaMHMHT XapaKaTJIaHMILHIa MIIKATaHK I cabab Gynann.
Kypyx Hyxat mojiuununK cudartuia onaM oéFy OHIaH TasAHY Opacuiaru
HMIIKATITAHUNTHY KaMafTUPaIA.

158-casoix. Ky3na Gor Ba mapkinap sSKMHEHAAIH TpamBail Hyjiapu
oammaa «IxTaeT 0¥ mmr! Xazon TYKWiran», AeraH €3yBaap ocHd Kyiimnamg.
Bynzaaii oroXIaHTHPHIIAH MaKeax HuMa?

XKaro6. Peapcnapra Tylran 6apriap MIIKATAHUIITHY KaMalTHpaau,
IUIYHHHT YYYH BaroHJIap TOpMO3/IaHTaHxa KatTa Macoda YTHIL MyMKIH.

159-cason. Huma ydayH cyam mamowmn KaM 3apapiaHajm: Respin
CHAMAiinH, éTHb Koamaiimn?

XKanoo6. Cynu GOIIOFM LIaMoJITa KaM KapIIMJIMK KypcaTaguraH
Ba3HSATHU 3rajaiiayu, WYHUHT y4yH OOLIOKJIap 1aMoJl HyHaJIMIOWUra
Yrupmn0, yHra ¥3 ¥3ard 6MiaH pymnapa 6ynaan.

160-cano.. YuBYE 0JaMAM YaKHII BAKTHAA KaHNai min 6axapaam?

XKaBob6. UuBHMH oaMHY YakkKaHIa GaxapamuraH WILIM XyHda KaMm,
TabMuHaH 107 XK ra TeHr v 6axapajiy.
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161-cason. Cunoprim caxpam BAKTHAA KY/IADHRW CHITAca, HEMa
YUYH YHHHF CAKpayl GANAH/UIATH B Y3YIUIHTH OpTaIm?

Kaso6, Kyn cunraHraHaa TaHara KyIMM4a Te3IMK Gepunany, Oy
GuiaH CTIOPTIMHMHT YMyMHH TEATHIH OPTAIH. '

162-cason. Huma yuyn 6up o€Kaa Typum Kuiian?

XKasob. By xonna TagHY 1034 MABIYM Japaxala KAdpasi. MyBo3aHar
BasUATHAZH O3THAA OFTaHIA OFUPJIAK MapKasHIaH YTYBYH BEPTHKAT TasTHY
1031 OpKANK YT™Malii Ba ofaM TYpFYHMAC Ba3uaTaa 6Vianu.

163-cason. HumMa yuyn oxamnap Xapakar BaKTH/IA KY/UIADHHH CHITa0
wpaganap?

2KaBo6. OnaM oEFMHM OJIIMHTA TAlLTATaHIAa OFMPJIMK MapKa3M XaMm
61p MyH4Ya oxFa cwrkuiim. OFHp/IMK MapKasHHHHT aBBAJITH Ba3USITUHHA
cakalll Y9yH KYMHH opkara onagd. K¥n Ba o€k BasHATHUHT OyHaait
aIMaIIIUHYB HaBOATH Xap KadaMiia TaKpOpJiaHAIN.

164-cazon. OxamM ¥Hr KY/H GHIAH YeNAKAA CYB KiTapal KeraérraHnga
4an TOMOHTA Kuiimasay Ba 03m Typranm uan Kyimuu €36 ropagu. Hera
IYHAAH KRIHHADE? ,

2XKaro6. YMyMuii OFMpIIMK MapKa3H MCTaMaraH iyHaMIa Y3rapraHia
ollaM YHH 6Mp MyH4Ya XapaMa-KapIlH TOMOHTa CHIDKATHIIM MyMKHH.

165-casox. lop6o3 nop y3pa IopraHia HHMa MaKcaja y3yH, OFHp
JIaATap-9yI KYTapud onagu?

XKago6. TapaHr TopTHJITaH HOpAaH KeTaéTrad nopbo3 ¥3 Tanacu
OFHPJVK MapKasWgaH THK YTKa3WiraH YU3WK XaMHulila Jop OpKalu
YTUIIK XaKuaa yiinaiu kepak. Arap Kyinaa ianrap 4ym 6¥ica, 6GyHra
3pUIIHLI ocoH. JIaHTap YYTIHUHT ¥ €H Oy €HTa OFHIIM OFUPIHK YMYyMUNI
MapKasHHH TE€3rMHA CHJIXUTHIN Ba Oy OWMlaH MyBO3aHaTHHU cakJall
UMKOHUHU Gepajiu.

166-caBoi. ApR HUIN yprasJa WHTRCHHH KAHIRi GocHM Omtan canyanma?

XKapo0. Apy HalizacuHu XaMMacH 636 10-5 H xy4 6unan cangaau,
aMMO VHWHT Halfi3acH Xyaa YTKHp, Hafiza YUMHUHT 1034 3-10'¢ m?
IUyHuHT Yy9yH apH 4YakKkaH xoina 3,3:10' I[Ta raua GocuM Xocui
KT MYMKUH.
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167-cason. Hait3a6a/uk feHru3 Cy3yBYMJIADH OPacHAA PeKOPIUM
cnbaTnna Mabiaym. Y coatura 80-90 KM TeaaMKaa cy3a oJaad, TyMIOy-
FUJATH HAH3ACH 3¢A KeMAHWHT ANYAIMHA KAJMMH TAXT3 KONJIAMACHHH Temmo
1o6opagn. banukuunr 1034 Gynnaik 3apoaan AEMA YIyH JAT eMaim?

XKano6. banmk Gomnary Hati3a acockIa TMAPaBINK aMOPTH3ATOP EF
OWJIVIH TYNITaH acajlapM MyM KaTarura Yximam Maiima 6yuummkiap 6op.
3apOHMHT KyYMHH Iy aMOpTH3aTop 3audnammupaiy. byHaaH Talukapu
Hali3a GaMK YMYPTKallapH opacHAard NpoKiaTKajap Xy/la KatiH 63110,
OV XaM TypKM KYUYHHH KaMaATHpani.

168-casoa. YOrypu6 xeraérran onaM yCTYH €KM JapaxTHH Te3 Ba
maxn Omwian aiiyianub Yrumna yna Hera 6up Kyuia6 Kysoxnao ojaqu?

XKano6. X apakaT HYHaIUIIMHY Y3rapTHPUIL YYYH 6HPOP KY4 TABCHD
K XKepax. OfiaM KYITMHWHT YCTYH €KM TapaxT OwiaH y3apo TAbCUpHAZH
IYHAAH Ky4d Xocwa 6ymamu.

169-casoun. Bamukaap, 3ysyKnapHUAT CySHINHEH Ky3aTHHT. XapakaTaza
HploTonnuar 3-KoHYHH Kaii TAP3a HAaMOEH 0¥ manu?

XKasob. by xaiiBoHsap Xapakar XapaéHHAa CYBHM opKara
urapaau, ¥3u 3ca, HbIOTOHHMHT YYYHYH KOHYHHTa MYBOMMK
OJIAMHTAa TOMOH XapakartiaHaau. Cy3yBYM 3YJYK TaHACHHUHT
TYIKMHCHMOH 3TWIHIIN, CY3yBYM GaMUK IYMUHWMHI CHIKVHIINN
GWlaH CYBHH OpKara Wrapaii.

170-casox. Jeapburrnap xKyna Tes cysau. Macanan, yaap 100 merp
macodanu 10 cexynnna cy3ud yramu. Cys 3muinrd Xaso swiaurunan 800
MapTa OPTHKJIMIMAH XHcoOra oiamd, JenbQUIIAPHHHT XYOa Te3 cy3a
OJMINNAAN KAHAAN TYRIyHMII MyMKHH?

XKaso6. Onamnap, nenbdHHIap Ba KATIAPHUHT Te3 CY3HIUM
cababnapyHM KaAMMIaH aHUKJALITa XapakKaT KuJlalujap, aMMo
sIKUHaruHa Oy XaliBoOHiap XapaKaTHHHMHT TE3JIMTH ylap TaHACHHUHT
makiaura OOFIMK SKaHIUTUHA aHUKagwap. KeMa coanap yHH XHcobra
oJIN6 JEHTH3 KEMaJapHHM XO3MPruIeK NMUYOKCUMOH 3Mac, Gaaku
KATCHMOH KWJIHO xypaujap. SIHr# xeMma TexXaMJHPOK 3KaH,
JBUTaTCJHUHT KYBBaTH 25% ra xaM OYnraHu Xojiia TE3JIHUIH Ba 10K
KYTapuilivi ORNMIT KEMaHUKUIEK,
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171-caBon. Yr4a kaTTa G¥/IMaran KaaTaKecak reKKOH-CHILIMK, KA
Ba BepTHKan cHpriaapnaa, Illynwnraexk, onmmii ofina CHPTHAR Ba XaTTo
ofrMRH OCMOHA3H KEIHO mmQTIAa lopa onama. [ekkomnapra Gymnaii
CHPTJIAPJAaH TYmHA6 KeTMACIAK YIYH HEMa épiaM Gepaxna?

XKapob. I'exxoHnapHMHT GapMOKJIapH IUIACTHHalap OmiaH
TaMMpJIaHTaH, ylapia KJ1 yWwId MUKPOCKOITHK Maiiia anoxuia uyTKaiap
K¥HOanaHr 6Ynub Karopacura XoinalraH.

DIIEKTPOH MUKPOCKOIT €pAaMH/ia XHcob1araHia FeKKOHHUHT GUpriHa

GapMOFMHUMHT ¥3una 200 MWUIMOHZAH OPTHK IUYHHal yyTKanap

XOWIaLIratIATH, YIapHUHT Xap GHpY KYTUIab atoxuaa TyKiapaaH nbopar
9KaHH aHMKJIaHAN. MaHa 111y K§3ra KYpHHMAC WITAKCMMOH YCUMJIMKIIAp
CHpPT/IapHJary ap3uMaraH HOTeKHCIMKIIapHY XaM YibIalira Kogup, 6yaap
TUPHOKJIap OWIaH KajiTakecak cmmm(, KUsl Ba BepPTHKaJ CHPTIapiaH
I0pULI UIMKOHWHM Gepaiy.

172-casoa. Mabaymku, 6ab3d Kymiaap y3oK Xoiaapra yaub
KeTa€TTannAa 3aHXKHPCHMOH €KH rana 6yaumd onanm.. Bylman MaKJIAa
YIHILIApAHMET ca0abn ruMana?

ZKapob. DHI Ky41M KyIH o/uHa ydaay. CyB KeMaHUHT TYMIIYFY Ba
TylTarv (KWib)HA CUAMPUG YTraHU CHHTApH, XABO XaM YHUHT TAHACUHU
cHHIMpUG YTamu. T'ania EHGOIMHMHT YTKHp GypyaKiy 63TMIIM XaM LUy GIaH

uzox/lanagy. Kynurap ury 6ypuyak ocTHaa oIMHTa OCOH XapakaT KWIalH,
yJap KapIWINK MAHUMYMH HHCTHHKTHB Tap3/ia, Xap GMpH €TaKyy Ky1UTa -

HuchaTaH TYFpH € HOTYFPU BasHSITIA SKAHIATH OWIaH oymHaiw. KyuuapHaHr
3aHXMpPCUMOH 6YH6 Xoiinanmmim 6yHIaH TalKapy O60IKA MyXUM cabab
61w1aH XaM M3oxX/1aHaIH. OJIVHTH KYIIHHHT KAHOT KOKHIIH XABO TYIKMHIHY
Xocwi Kuwiamy, 6y TYIKMH TydaiimM sHeprust Kyumb, omarma opKada
KOJA€TTaH 3audpoK, KYIUIADHUHT KAHOTH XAPaKATHHH eHIWLIALITAPAIH.
IHyHaait K6, EHMa-€H EKU 3aHKUp GY/IHO Y4aéTraH KYIUIAD XaBo TYIKMHU
SwaH Yzapo GomlaHTaH 6Y71a1 Ba KAHOTIAPHIHT MIIMAA Pe30HAHC aMaJTa
oprami. By miyHnait dakr 6wiad TacIUKIaHATMKMY, arap BAKTHHHT MawIyM
MOMEHTHZA KYIIUTap KAHOTHHUHT YYWHYM TaCAaBBYpUMH3IAH OHp Yi3nK, G1wiaH
TYTAUITHPCAK, Y X0JI1a CHHYCOMI XOC1 6Yamy.

173-caBon. CHopTuH TpaMIIHHIAH YaHFHIA CaKparal BaKTAa
KapIMINK Ky9Yd yad aifipsM XONJapia epra 3pramTupuiiiHa, Gomxa
XOJLIApIA 3Cca YHH OpKara aFAapHInra WHTHIRID ca0a0MEM TYIYHTHDHHAT.
Kano6. OJaMHVHT XaBoJa KaTTa TeIMHMK GWIaH XapakaT KWIMill
BaKTHIa TaHara TabCUp KWIYBYKM XaBo OOCHMM, TAHAHMHI LIAKJTHTa
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OormKoup. by Xo/ma TaHara XaBOHMHT TAbCUPHHH aHUKJIAll YYYH OaM
TaHACHHHHT OFMPJIAK MapKa3n (OM) Ba TaHa cHpTHHMHT Mapkasu (CM)
XolaHUIIMHY GWINIH KepaK. XaBo XKApHIMIIMTY 6apya KyWIapHHHT TEHT
TabCUP STYBYMCH CHPT MapKa3ura XoilallraH,

YaHFUUMHYHT TPaMIUIMHIAH caKparaH BaKIa Ba3USATHHUHT Y3rapHIim
CHUPT MapKa3sHHUHT Ba3USTHHHU XaM Varaprupann. CHpT MapKa3y OFMPIIMK
MapKa3uaH nact 6¥ica, YaHFUYH coaT MU OYiinab sruiamu. Arap 103a
MapKa3uJIaH I0KOpH Xoiinauiras 631ca, y Xo/1la raBna coaT MAINTa Kapiiu
TOMOHTA 3TWIajx.

174-caron. Huma ygyn Gyrynap GOTKOKMKAapaaH HACOATAH €RTHLI
10rypa oJiaju, GoInka HHPHK XaHBOHIAP 3ca 00THO Kosanu?

Kanod. byrynunr xap 6up o€runa MXKKUTH TYEK, 6V/m0, yiaap opacyuaa
1011KA Nlapza 6op. Y 1oryprasia TyEKIap Cypwns, mapaa Yy3uiIaiad, XaiBoH
TaHACHHMHT GocuMY HUCOATaH KaTTa TasdgHY 1o3ara Gapobap Tylllaay Ba
6yry 60THO XeTMaiiam.

175-casos. Huma yays Typ OelanuakHyuT TYKAMa APKOHIADH KATTHK,
¥ nummMra Xapamaii yRaa 10MIMOKKHHA ETmwiamm?

Kasob. Typ GenaHyax OyKyJraHM ydyH OFMp/IMK KAaTTa 1o3ara TyLUaaq,
1y cab6aénu T¥p GeaHYaKHUHT Xap Oup 03 OMpAuTHra KaM oK TyIaan
Ba TYp GeslaHYaKza eTMIL HUCOATaH IOMIIOK,

176-cason. Kur cysna amacana, ynka opxaim Hadac ojgaau. AMMO
HIyHTa KapaMaii, kut Tacomdan KypyKauKKa YnKkud Koaryaek oynca, oup
coat Xam amait oamaiian. Huma yuyn myngaii?

XKasob. Kuraunr maccacu 90— 100 Tonnara atpodmina 6¥namu. Cyssga
Oy Macca UTapyBYH Ky4 OMIaH KMCMaH MyBo3aHaTnamanu. Kypykinkna
yHAAR yIKaH Macca TAabCPHUAa KUTHUHT XOH atllaHyBYY TOMMPIIapH
cUKWING, Hadac oMLY TYXTal U Ba Y HOOYA 6Ynany.

177-caBoJi. Arap cyB TyOHaa AMOBYH OAJMKHA ACHIH3 CHPTHTA IHTO0
OnjnaH oNK0 YHKHICR, YHUAT MYKH Opramiapu mummé KeTaad Ba XajoK
0¥nanm. Bynn HumMa OnJlaH H30XJ1alT MYMKHH?

Karo0. JIeHTHIHUHT 3HT YyKYp XOWAApHAA YAKAH THAPOCTaTUK
6ocuM 6ynub, 6y 60cUM Oanuk OpraHu3UMuUIard UYKH 60CHUM OGMIaH
MYBO3aHATIANIAAU. Arap Ganuk JeHTU3 cupTHaa Oynca, oprasusMaari
6ocuM Tamky 60cuM OKJ1aH MyBO3aHaT/IalIMaMAN, HIYHHHT YYYH OATNK
WWINVG, YHIHT WYKW Oprafjiapyl €puiiany Ba 6anmk HoOyn 6Ynasit.
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178-caBox. AkBapuymaa smoByH GaiHKIap HAMA YIyH 6ab3aH CyB
cupTHna cy3aan? o

ZKazrob. bamik;ap cyBia spuraH Kuciiopon, 6wiaH Hadac onamy. Cysaa
K¥cJjjopos KaMalinb KoJjca, batukjiap CYBHUHT KMCJIOPOX KVI GYiraH
XaBO OWiaH TyTaIlyBYM CUPTUT2 YHKAIA.

179-caBon. byryrapHuHT XapakaTi 6aaH]( TOF TeNACHAR HAMA YUyH
yarapang: Ky o€Knap 6ymamué Keramm, 60T-60T CySK YRKUILIADY CONMP
6ynamm?

Kapob. AtMoctepa GocuM GYFYHUHT GUp-6Mpura 3u4 6. IMIIUHI
TaMHHNaiAH. Banagy Tokka kyTapriray GoCMMHUHT KaMafiuiy Suiax
GYruHIapAary CysAK opacula 3UWIAHMII cycaifu®, HaTUxana o€KJap
Gy1uanmo, cysax YUKULIIapy XaM GYTHIINA MyMKHH.

180-casoa. Anbarra, cu3ra NOJHM3AAH HIAM3IA MeBanap (IIOJFOM,
JaBjard, cab3u Ba GomKajap)AM y3HmIra TYrpu KeJTARAAD XAMAA CH3
KOpa Ba KyMJI TYNPOKJAH WIIM3 MEBAJIAP OCOHIHMHA, HAM JIOILTH TYNPOKIAH
KHAHAIHK Onan cyrypumms cesrancu3. Huma yuyn mrynaaii?

ZKago6. Jloitti HaMm TYTIpOK, XaBOHM SXIUM YrKaszoiaMaiinu. W3
MeBaHM epAaH CyFypuill BaKTuIa YHUHT Tarvjard coxana, 6ocuM Kamaiino
KeTaly, TYTYHHII Ky4IapyUaaH TalIkapy atMocdepa 60CUMHMHT KYIHHN
XaM SHIMII Kepak. '

181-caBoa. Curnp-xXydr Tyékiu XaifBon, or-aKkka Tyekan. Curup
OOTKOKJIHK KoillapaaH ¥Taérranna o€FMHM OCORJHK OMaan, oT 3ca
KuiiAnyIuK Onnan kyrapamm. Huma yayn?

Kaso6. OT XOBYIIKOK, JIOWIAH OEFMHY TOPTUO ONAETTaHIa YHUHT
TYEKJIapH OCTHIA GOCHMM KaMasiIi Ba TAHIKM aTMocdepa OT 08KJIapHHUHT
XapakaTJaHMIUMHM KUiUHnaurupagy. Ky tyéxim xaiiBoHIap JIolHu
GocraHja TYEKIIApU MKKHY ITAIUIAra axpanam, ofKIapHu TOpTHO olaétrania
6y nannanap SKUHIaMO atpodraaH XaBo GemMarol Yramay.

182-cason. MabnaymMRu, XKyna YyKypiMKAA WOLIOBYH FABBOCHHHL
KOCTBIOMHIa XaM¥»IIa KaTTa GocumMaa xam Oepanand. By xaBo CyBHHHT
KOCTIOMTa KypcaTaaMran GOCHMAra Kapii Typaay Ba FABBOCHHHI CYBAA
3wmmpra #ya KyiimMalina. Bupox raBBoc KOCTIOMMIATH XaBO Xap TOMOHTA
oupaai 6ocam Oepud Typaay. leMak, FABBOC YHHHT KYLIH GOCHMAHM XHC
KWIHIMM KepaK. XaBo FAaBBOCHM CHKMINM JIO3HM, aMMO Oy Hapca coamp
6¥Maiis. Bynunr caGatu aumana?
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XKapo6. FasBoc xocTpiomura Oepunaérran xaso GwiaH nadac
OJIraHIUTY Y4yH Oy GOCMMHH ce3Maiiy Ba XaBOHHMHT TAIKAPHIAH COCHMH
XaBOHHHT HYKapuaaru ocuM OWiIaH TeHIialuagu.

" 183~capoiy. OnaM CySKIApHMHUHTI CUKHIHIIATA YAZAAMIILINK Yerapacu
Kanya?
XKaso6. Macanan seprakan KYiUniaral coH cysrd OHp SPUM TOHHA
I0KHH 6eMaJI0N KyTapa ofaiy.

184-casox. Hama yvyn opaMHHHET TaHacH CyBIaH eHrH] Oyrummra
KapaMmaii, cy3ummn Oumaca 9yku6 keraau? Ot ékm GpmKa xaiBonnap
3ca rapyd WITAPH GUPOH MapTa cysra Tymu6 Kypmaran 6yncana, nadwaran
Aximm cy3ub Kera onagu?

XKagpo6. Ot Ba GomKa XaitBoHNapaa G6YpyH TEIHKIAPU TAHAHWHT
I0KOPH HYKTacH/1a JXoMnauraH, LyHUHT YYyH Oy XailBOHJIAP TO OEFUHH
KUMUPpJIATMaraH X0J1a XaM CyB KUprO KeTMaiau.

185-casoul. Bas3u HAPEK NeHTH3 KYDLIAPH KeMAnap arpodHaa Kymmmua
coatnad, Xarro Kevya-Kyaay3 yuu® ropagu. By ypmeaa mymnai daxr
JUKKATHE XKAX0 TRHKH, KYNIUIAp Tenioxon Ounan OupramKia Kyn iyana
KAHOT KOKMaii, KaM sHeprus capd sraam. By xonna Kymuuap Kaiicn sneprus
xucoGura yyagm?

XKapo6. By XonMcany aHMKJIANNA Iy Hapca Ce3wIapiauKy, THHY
XaBoJa yYaéTraH Kyluriap KeMajlaH OMpMyHYa OpKaja Keaanu, LIaMoJl
BaKTHIA 3Ca, KEMaHWHT 1IaMOJITa TeCKapy TOMOHUIA AKWUHPOK, YUalIH.
Iyuuurpex, arap Kyii, Macanal Sanmnx omiab keMagad Konub kerca.
Hapaxonba eTu0 oMU YYVH Faiipar OMNaH KaHOTAApUHM WLLIATUILINTA
TYFpU KeIalu.

186-casos. Hama yayH ¥pMOHIAa TOBYIIMUNT KACDAAH KeIaSTramaruny
OHIHII XKy Kuiiun?

XKasob. YpMoHzIa KynoK dbakar MaHGAIaH KeaséTrad TOBYIUTHHA SMac,
GaJIKM JapaxTiiapAaH KaiTaéTrad 6eroHa TOBYLUIAPHM XaM Kalymn Kunamu.
By KaiiTran ToBYyLUIap TOBYLIHUHT acn MaHGau Gynrad 6ytoMHY TYFpy
aHVIKJIANITa Xapakar Gepau.

187-caBosn. MabayMKH, KypIanalaKHUHT KYPHI KOOHIHATH Kyqy

¢éMOM Ba YILTPATOBYII JTOKATOpP épRaMUIaruHa iiyraxm onasu. Jlokaror
épraMuia KYpImananaxiap XaTro 3T KHIKWHR XAMAPOTIAPHUHE XaMMa
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TYpap XKOMHHM AHUKJIAHIH BA yun6 xera TypuO yrapHu TOPTHO ONAIM.
AmMMo Gab3an HIN OpHINMA#H Konaas. AUBHKCA, YIap KANATAKIAPHH TyTa
onMaim. .

KypmananakiapHyHr YIbTPATOBYII JOKATOPH HUMA yiyH XaMMa BaKT
XM KANANAKIAPHK najikaibepmaiim?

Kasob. Bab3y KanaJaKIapHUHT KOPUH GYIUIMFUIA MaxcyC ab3o
6yu6, yiua ap30 Kypuanaiak sKHHIalraHlIurniaan OrOXJIAHTUPAIMN.
Kyplianajak KOPOHFY TYLIHIUH GwiaH oBra YuKu6, aTpod-MyXUTHH
ToBylra TYAgUpranaa 6y Kananakiap ToByll UMIYIBCIAapUHN TapXol
ce3n®, HHPTKAYIaPHUHI HypJIall MaiiIoHMJaH YUKHII YYYH KECKHH
Oypwmb epra KyJ1aia.

188-capo.. Pu3HK EHCMIAp Jed HAMATZ afraiaan?

Kapo6. Ousux xucmuap ne6, rabuatrna yypaiigurad TYpiiH
MOIATAPAAH TAIKIVI ToNran 6apya XucMiapra ajrrnaay. Kurob, cryn,
TOF OKeaHaap, ep arMochepaciiary Ba epHIHT Y3u GyNApHUHT XaMMacu
¢bu3nK XucMaapaup. By Xucmiap Koros, &FoY, TOII, XaBO Ba LTy Kabu
TypJIA MOLIAIapAaH TAIMIKWI TONTaH.

189-cason. Byiox monp Ba daiinacydp Mup3so AGnyaxomp bepmuHr
(1054—1133) Tabuar Ba KAMAAT XAKH/ATH duxprapuHy SMMTTAHMHECH3?

HKaso6. Onampmarn Gapya Hapcajiap, XymiaalaH, OlaM Tabuar
MAXCYIMAUP, ¥ AOUMO Xapakaria, yarapuuiga Oynanu. «MabniyMm
GyncuHK—1e6 €3rad aau beuwl,-XUCM Hapcalap TapKubuIa 3appaiap-
kucmnap Kenub yukamm, Oy xafipaTra COJyBYM CUPIH XO/tica 3apypMsAT
XyKMU OmiaH 6ynamu, Oy 3apypusiT HapcalapHUHE y3uza Ba yaapnuHr
{sapo MyHocabarnapuiaa MaBXynaup. MacanaH, €F, IWIMK Ba OJOB
6upaand, 3apypUAT XyKMH OuwiaH EpYFIMK Gepalu, Y30K BakT siluall
Ra OBKATIAHMLI HATVKACK A XaBOH/Iap KOPHUAA Touwiap TYIuiaHanH, Oy
XaM AXTUEPCH3, 3apyPUsT OPKACUIAHD. Byrnasmim TyGaiin EMrup EFaiu
Ba X0Ka3oJap».

190-casos. ApxuMe/i epHH KyTapa oaanaMu?

Kapo6. «Meura TagHy HYKFaCMHU GepCaHIU3 €pHHM XaM Kyrapa
OTaMaH»-IeraH 30U Apxumesl. ApXUMe]l O4raH pudar KoHyHUra Kypa pp4ar
épraMMaa XyJa KaTTa I0KHU XaM KyTapull MyMKuH. JlexuH ApxumMern
KAHYAIMK Y3yH pyYar oJIMaciH, epHi Kyrapa oimac . byHu onMiriHa
xuco6-kuTob EpramMuia UCOoTIaIL MyMK#H. Maccacu epra TeHT Oysray
xucM epaa 6+ 10% xr oFUpiIMKTa 3ra 6ynap sau. Arap ApXumel 60 kr
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Ky4 OFMPJIMKHM K¥Tapa oJraHfia XaM epHH KYTapUIUIH y4yH PUYArHUHT
y3yH eJKacH KMCKa eJKacura HucOaraH 10* Mapra y3yH GynMimM Kepak
sma. DHAM IyHaai puyar OWIaH epHU GMp CAHTHMETp KYTapUIl YYyH
PUYATHUHT Y3yH KMEMH XaBOJIa 10'% yakupum 1,006 M Tenr iyn 6ocub
YTHI Kepak 3KaH. Apxumen 60 Kr Kyd OFUPIMKHHM GuUp CeKyHaza 1 M
TeanMKIa KYTapa ojiraHfia XaM epHU 1 cM x¥rapuul yuys yrra 10%'cexynn
&xu 30000 mMwuMoH i¥n Kepak Gynap 3mu. Apxumen OyTyd yMpu
JaBOMKJA Xapakar KWiraHja XaM epHM COY TONAacH KalMHIMKIArd
Macodara XaM KyTapa olIMac 3. XaTToki ApXUMCAHIHT KYJTH X03UPIH
3aMOH/IA 9HT KAaTTa Te3nK (EpyPIMK TE3VTUTH), AbHU coatura 300 MUHT
yaKUpUM TE3NHK GWIaH XapakariaHraHJa XaM €pHU OHp CaHTUMETp
KYTapHIl YYyH YHTa YH MIJIMOHJIMK HIDI Kepak O¥map snn.

191—casou. Dar 394 6¥aran MOAIARMET 3WLIHIH Kanya?

KaBo6. Dur 3wy Moaanap ae6, xucobmaHanuran ocMui, upUani
IUIATHHA TAPHUHT 3UUANKIapY, Gabau Oup rongynapram Mo,zmanapmg;«
SWIMIUTa HucOaTaH Hazapra WimHMaliauran 66 xonamu.

BasiK HOMIIH 3010aKal I0IAY3Nap TYTUIAMIATA KMpraH Ban-Mansn
JOIIY3HHHT MOJIACH SHT 34 MOAZAIMD. BY I0//ly3HUBF Xap oM’ Xaxmua
ypra xucob Gunan 400 kr Macca (6y ronxys OusHuHr Epumusnan xyn
karra 3Mac). Jlemak, 6y moaza cysaan 400 000 Mapra, WwiarHHa faH 3ca
raxMuHaH 20000 Mapra 3uupok. By MommanaH TaképianHran SHr Maitaa
rurpa (Nel2, mmamerpu 1,25 Mm). Ep tosuna 400r—poca Bup KA0K (409,5
rpamM) Kesagy. Iy OMTpaHUHT OFMPIHIH BaH—MaH3H IORAY3UHUHT
Y3UNa XaKMKATaH XaM BaxuMaIy 30 T Kenagy.

192-cason: Vaynmarn Epnas oiira eramuras FPruMuax noMHHmr
OFEpIETY TAXMEHAH Kamya? Bynnail oksu Kyana kitapu6é G¥aamman?
Apasaja Toptab KeTnb 6¥naanmna?

Kaso6. VpruMuax MIMHMHI AHAMETPM MIUIUMETPHHHT 200 mau
61p Xuccacura TeHr 6Y116, YHHHT MOATACMHUHT COMMILTAPMA OFUPIIUTH
raxMuHaH 6up. ByHu xucobnamaciaH Typub Oy caBoira TYFpU XaBo6
Geprur KuiivH. ByHu xucob/aus 0coH; YpraMyak MIMHUHT fraMerpi 0,0005
CM COMMINTMPMA OFMPIUIY 1T. YHUHT OUp KIJIOMETP Y3YHIHKIArHCH

3,14 - 0,0005° _
e+ 100000 = 0,02kc2 - 400000 kM = 8r

400000 xM (Ep 6unan Ojt opacuaary XUl oMIHIaH Macoga)
yaywmknarucy 0,02kr « 400000xkv=8r Gynamn. Bynnai 1okuy KA
KYTapuO TYpUILI MyMKUH. -
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193-caBoa. Bup Gapmox 6maam 1000 armocdepa Gocum Gepa
onacusmMu?

Xapo6. YTkuUp uMrHaHu éKM TYFHOFMYHM OMpOHTa Hapcara
KaJlaTaHUMHU31a, 613 MUHT aTMocdepaya DOCHM XOCHIT KWIAMH3 IECaK,
Oy KyTnap y4yH Xe4 KyruaMarad 0¥ sxrumon. Bupox 6yHra uinony
XOCHJI KWJIUIL KMHMH 3Mac. BapMOFMMU3ra KaJjalaqural UrHara Kauaait
Kyd Ouiad TabCHp KWIMHHMIIM, MacajiaH, Iovraiapia xar yrvaifpurad
Taposuna Toptud, 6y KydHHMHr TaxMuHaH 300 r éku 0,3 KI sKaHIUTrHHA
Tontamu3. By GocuM Tabcup KMIagUraH JOMPaHWHT AMaMeTpy TaXMIHAH
0,1 MM éxu 0,01cM ra TeHr 63116, OyHnail JOMPaHUHT 103U (TYFHOFMYHMHT
Y4M) TAXMHHaH:

3+ 0,0 = 0,0003 c»’

oynman 1 cM 2ra 6yiaran 60cuM ,

0,3 :0,0003= 1000 ke .

HeMak, 613 TYFHOFMYHY KaxaranuMusaa 1000 rexnux arMocdepa
6ocuM xocHaI KWiiaMiu3. Byr MalIMHACMHWHT IUIMHIUPHAATY GOCUM
Oynman 100 mapranapya KaMm 6ynanu. TUKYBYHM KYaa THKKAHMIA JaM-
famaM 1o31apua atMocdepa 6ocumaan doiinanannsd, 6apMOKIAPUHUHT
ITyHYa Karra 0oCHMM XOCHA KWIHNIIAHM daxMiaMaiind XaM, YTKUp
ycTapa Oui1aH COYHU KMpraHaa caprapoul XaM 0y TYrpuaa VitnaMaiiny.
TYrpu ycrapa coura aTuru Oup Heva rpaMM Kyd OuinaH 6ocaau, aMMo
YHUHT THUFMHHAHT Kanumauru 0,0001 cM jgaH omiMaiiii, COYHHHT
auaMeTpu 3ca 0,01 cm 6y Xxonga ycTapaHUHIr GOCHMHU
0,0001-0,001=0,000001cM? s03ara Tymagu. ByHnmaii KyyHWHT ro3ara 1
FpaMM KyYHHHT COOTHIITHpMa GOCUMH

1:0,000001=1000000 r/em?=1000 kI'/cM? 6Y1amu, sbHM aHa 1000
armoctdepa yuKagu. Ycrapa coyra OMp Heuya rpaMm Kydy OuiiaH
GocraHIUrUIaH y coura ¥H MUHIJIApYa aTMocdepa GocUM YMKapaay.

194-caBoa. Xamaporxap 100000 armochepa Gocum Gepumu
MYMKHHMH?

XKapo0. X amapoTJapHUHT KYIH IIYHYA 03KH, YAaPHUHT 103 MUHT
atMocepa 6ocum Oepuin MyMKHUH OYIMaranuek KypuHaau. bupox
OyHnmaH xaM omMKpok, 6ocuM Oepa onagurad xamaporiaap Sop. Apu
VY3UHUHT Haiizacuuy atury 1mr=0,001r €k TaXMMHaH LIyHYa Kyd
OwraH Kagaiau. AMMO 6H3 1IIyHYa YeraH TeXHUKaMU3HUHT BOCUTaIapH
61IaH apy HaH3aCHJIEK YWIMK HApca SCOIMAaiiMM3; XaTTO MUKPO-XUPYpPIys
ac6o01apu xaM ap¥ Hait3acura Huc6aTaH xaM yrMac 6yiaaau. XKyna xam
KaTTa KAWIMO KypcaTaaurad MAKPOCKOIIZIa MTHAHM y4iTIa KAparaHuMHu31a
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O6u3 TOF YYKKUCUTa YXIlIaraH MaH3apaHU KYpHIIMMH3 MyMKHH. Arap
WYHAA MUKDOCKOITIA THYOKHUHT TUFUTA Kapacak, y appara yxima0, &
6yMaca TOF TH3MaIapura yXiab KypuHamyM. ApMHMHT Hafi3acu TabGuarna
SHT YTKMD YWIHK Hapca 0¥ica Kepak: AXITH YapXJIaHTaH yCTapaHHHT
tury 0,0001 MM. maH 1onka 6yimait, 0,001 MM KanuanuKkKada 60pusd
eTTaHM XOJJa, apu Hai3aCMHUHT KecuM paguycu 0,00001MM gaH
oprMaiinu. Apusaunr 0,001 r xyun KaHaalt 103ara TapKWIMILIVHY, SEHI
pamuycu 0,00001 MM. 6YaTaH JOMPAHUHT YO3UHM XHcoOaiimK. MacagaHu
OCOHJIAIITHPUIN YYYH T = 3 1e6 osamu3, GyHaa HOMpaHUHI 1034
caHTHMeTpJ1ap Xxdcobuna S = TR ’=3. 0,000012 c1v12=0,0000000003cm2
6ynagu. Hafizanu nactnab cykuui naiituaa 6y 1o3ara TabCup Kiiagural
kxy4 0,0012= 0,000001x2 Gocum

_F_ 0,000001xT

~ 5 0,0000000003 cm?

arMocdepa Gymanm.

Xakukaraa ran Gomkaya OYIMLIM MyMKWH, Haii3a CyKWIaiurad
Matepuan 6ocuM OyHIai BAXMMAIN MUKAOPIa eTMacIAHOK TENIWIUILH
MYMKUH. Jlemak, Oy xomma apd 1 Mr xy4 Ouiad TabCcHp KWIMaHAU-y
MaTepUTHUHT MUIIAKIATUATA Kapab aHYa KaM Ky O1IaH TabCHp KHIIAIH.

= 330000 am

195-caBon. XamapoT.iap HHepIHUs KOHyHura Gyiicynaaumn?

XKapo6. XKoHHBOPIapHUHT WHEPLIMA KOHyHUTa GYiicyaum yetuaa
1ryGxa TYFWIMIINATA Kyiumaari Mynoxasanap cabab 6ynanm. Ky omamnap,
KOHMBODJIap TaIlKY KYYHUHT MIUTHPOKUIAH GOLIKA XaM XoiMIaH Ky3ratio
KeTa onagy neb yinaiany; MHEpUUA KOHYHUTa GUHOAH 3 MXTHEPHTA
Kyitu6 Gepuiaran xucMm oupopra Talky cabab (IbHH Kyd) KMCMHHHT
TEHT XOJOTHHHU €KY TYFPU YU3UKJIM TEKHC XapaKATUHU Y3rapTUpMaryHya
V3UHUHT LIy XOJ0TUHH cax/iaiiy. BUpOK KOHYHHHMHTI Tapadumary «Tauk»
AeraH cy3 Kepax 3Mac, y 6yryrnait opruxkya, HeioToHHUHT «pusvKaHuHT
MareMaTHK acocjapu» HOMIU acapuaa Oy c¥3 ityk, MaHa HpioToH
TabpUPUHUHT cy3Ma-cy3 TapXuUMac: «KucMra TabCHp KWIraH Kywiap
YHUHT TUHWIMK XOJIOTUHH €KY TYFPU YU3UKJTH TEKHC XapaKaT XOJIOTHHHU
Oy3aMaca, XUCM IIIy XoNaTAa KOoNaau». ByHIa XMCMHUHT THHYJIMK
XONaTUIAaH €KY MHepuUs OWIaH KWITAH Xapakat XoNMaTHIaH YMKAPaIuraH
Kyd4, ajn6aTra Tallky Kyd GYIMILM Kepak JeraH ram iykK. KoHyHHu 6y
Xwina TabpudIaHTaHAa KHePHMS KOHYHY XKOHMBOPJApra XaM TaauTyKJIx
SKAHJIUIUAa LIyOXaTaHMINTa ACOC KOAMalian.
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196-caBo. DpMUTAKIA KAJOK TOII KaHAAi Kpiub 6opud Koaran?

XKago6. 1943 #unuuar oxupuaa Jlenunrpan (I[lerep6ypr)
DPMUTAXMHUHT 3aUIapuIaH Oupuaa KyidwiraH OMpoH3a KafoK TOLI
MalLxyp LapKinyHoc oM M. M. JlisikoHoBHM Y3ura xan6 Kwiny. Kanox
TOLI KAHZAM KWIMO My3eiira Keaub KOJraHAMIHHY OUIUIN Ba YHIATH
€3yBllapHH YKUIII MaKcaTu/Ia apXHB MaTepHa/UIapiHul KyTapagy. MabiyMm
6¥mMya yHu pyc mapxuryHoc oauMu H. Y. Bacenosckwmit 1893 fiwmm
Byxopo xoHnuryHMHT Yop6yTa KMIUIOFHMIAH KeJXTHpraH skaH. M. M.
JbIKHOB KaJOK TOIIIarM €3yBHH XaM Yxuilra MyBoduk O¥iau, yHIa
«Amup Micmow Koak, Tolim» aeiiwraH 5KkaH. Byxopo xykmaopu Memomt
ComoHuit 3aMoHacura MaHcy6 OynraH 6y Kamox Toul Yi4oB GMpiauru
sparvuyia Ypra Ocké XaIKIapH XaM GUPHHYIWIAP KATOPKIA TYPTaHIMTHAH
zHasnonar Gepaiy.

197-capoa. Kionr Bepnunr xaéimii acapaapara oJBMAAD KaHAai
6axo Oepmmnran?

XKapo6. VimMra, xa€rra sSIKUH Xaéiuii acapiiap €3U1IHM MasKyp $paHily3
amubu Xions BepH 60onw1a6 6epagy. YHHHT KYIMWIMK Xaéwiapy, Yi—
op3y7apy WIMHI XMXATIaH acocianral 3. HIyHuHT yuyH XaM Tacommduit
sMacku, XKronb BepH acapnapuia TacBupiadrad 108 xaéuiapunaH Kapuii6
70 Tacy aManra ouiIMm. :

Kionp BepHHMHT «XaBo KeMacH» poMaHu apuarustHuHT otacu H. E.
JKYKOBCKMIHMHT Te3-Te3 MypOXaT KWIHMO TypraH KUTo6/1apuaaH 6yaras.
K. ®. ITuonkosckuit 3 acapuaa Xionp BepH HOMUHU XypMaT GuiaH
twira onral. JI. M. MeuneneeB yau «daH jaxocu» 1e6 aTaraH 344.

ABuarop IMpiKateib Ba facTia0Ki camOJIETIIAPHUHT KOHCTYPYKTOPH
dpanuys Canroc—/Iiomad, XKionb BepH Xakuaa: Y MEHHHT anai okubar
KUPUTWIAIUIVH Faabara nryGXanaHMAacIuK WIMHIA YpraTiy, aerad Oynca,
IMMONMIT Ba XaHyOMii KyT6 yctumaH yuu6 yrran agmupan bBapn «Xionb
BepH MeH yuyH #yauu 1onays 6ynmu» 1e6 €3rad s3am. .

198-capos. Tapo3uHHHT NANAACHAA TYPraf 0JaM YYKKAJaca TApO3H
nayaach GoCanuMy € I0KOPHTA Ky TApHiauMa?

XKano6. OxaM uykKanamm OHIaH TapO3MHUHT Najiacy y3rapaiu,
yyKKanaraH BaKTIa raBAaHH [1aCTra TYIMMPraH Kyd O€KJIapMHU IOKOpHTa
kyrapanu. OEKHUHT Tapo3u najuiacura 6¥iran 60CHMHU KaMasiiti, ajuia
IOKOpHra KyTapiuiaau.
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199-casox. buap rekrap xamga 6yaaau?
. XKapo6. I'exrap Maiinon Yruosu 6¥nub, 100-100=10000M? ra Tenr,
€k 1 rexrap 100 coTuxra TeHr. '

200-caBoa. Ofina MUITHK KM KaHua Macodara Dopaau?

XKapo6. OFUpIMK Ky4YH KHYMK OYau0, XaBOHHHT KapWHJIHTU
OyimaranunaH y 1yH4a 6anaHUIMKKa YMKaau. ATMocdepa 6YIMaratia
Epaa K 12500m sapum 12,5 kM 6anaHmMKKa YuKap 304. OFMPINK Kydu
6 mMapra KaMpoK, 6Y;ranza Ojia 3ca 75KM GanaHIIMKKa YUKHLIM JO3MM.

201-caBon. «I'a3», «MaTepus», «atmochepar, «BGapomerp» neran
CY3JapHH PYC THINIA KUM KMPUTTAH?

XKapo6. «['a3», «marepusi», «armocdepar, «GapomeTp» JeraH CY3napHH
pyc tunvra 1745 fiwiga M.B.Jlomonocos kuputras.

202-cason. Ascrpus omumu Morann Kemnepuuur Komynnapuuu
Ownacmamu?

2Kapob. Kemwrepummr Gupuiym KoryHs. Xap 6up caiiépa amwmric 6yiurab
Xapakart Kwiany a Oy a/uIMICHUHT doKycnapunad 6upuaa Kyénr Typagu.

Kemnepsunr BKKHEH KOHYHH (I0/y3/1ap KOHYHH). CaitépaHuHT paguyc
BEKTOPH TEHT BaKTIADA TEHT I03aNap Yusaay Aenamu.

KeIUiepHusr yIuHs KOHYHH. Caﬁépa‘zz;z}ytﬁl_lky’e‘m atpobua aitaHuIT
JTaBpJIapH KBALPATIAPMHUHT HHCOaTN ogﬁztiranzm!i KarTa SIPUM VIGIApUHUHT
KyOiapuHUHT HUCOaTHIa TEHT. YHUHT MaTeMaThK Uboacu Kyiaaraya:

203-caBoa. M (MeTp)-Kanaai 1408 Gupiuk?

ZKapob. Maxcyc ceitdaa nIaTHHa-UPUIMIANY CTEpXEH METPHUHT
HYCXACH XaM Cak/IaHAIH. SIKMH—AKUHraya y y3yH/IMK YT90BM GUPIUrHHMHT
AaB/aT ATAIOHU XUcobnaHap 3a4. X034p YHUHT YPHUra HUXOATAA aHUK,
3TaIOH KYy/ulaHwiMokaa. OnguH Gup Metp—Ilapux ycTugaH yrraH
MEpUAWAHHUMHI TyOHaH OMp KUCMMHUHT YH MUWUIMOHAAH Oup GYnaru,
1eb xpcoburaHaay. DHIU 3¢a METP KPUITTOH—86 aToM EpYFIMK TY/IKMHUHUHT
165076373 ysyniaurura TeHr DeHMIIMOKIA, Ofamiap MAas3Kyp STAIOH
TallK¥ KYPUHMINKMAAH PEHTTeH annaparira YpHATWIraH XucoGiali
MAalIMHACHUTA YXIAAIH.

91



204-canon Aﬁnanaemm IULTHPOK, HUMA YYYH HUKHAMAim?

XKapo6. Hnﬁnnpoxﬂnﬂr xap O6up 3appacH, aitaHul YKura
TIepIIeHAMKY/ISAP TEKUCAMKIA aitnana 6yiiab xapaxkar xuwnagn. MHéprma
KOHYHUTIa MyBocbuk 3appa Xap MOMEHT/Ia aiiflaHalad YHra ypuHMa Gyiran
TYFPH; YHU3HKKA mmra WHTWIAgH. AMMO aifJlaHaHMHT Y3U KaHjai
TEKUCIHKAA €TCa, YPHHMA XaM LY TEKMCIUKIA ETAIH; IIYHUHT YYYH Xap
Oup 3appa xap Bbx;r aitlaHuIl YKUra neprneHIUKyIap TeKUCIUKIa
KOJIaJMTaH PaBHMIA XapakaTr KWiIMITa MHTHiIAgW. TImimupoXHuHT
alinagum YKura nepneHaukyasp 6yaraH xaMMa TeKucInKIapy haszona
V3IapUHKHT Ba3m;'nnn cakjamra uHTwiagy. [IIyHyHr yYyH yIapHUHT
XaMMAacCH YYYH YMYMUI1 OY/IraH IepreHIuKyIIp, SHHH aiIaHMIII YKUHUHT
Y31 XaM UYHATUITHH CaKIalura MHTHIAIM.

205-capon. Huma yayH OTHITaH CHAPA]L epra Tymanu?

XKapob. OTiuirad cHapsj, epra TYIIMIUMHK cababH IYyHIAKYU, epHHA
TOPTHUII Ky4H YKHUHT UYAWHY Y3rapTupaiu, CHapsia TYFpU YU3HK O6¥itnab
yYMail, epra TOMOH OYKWITaH 5TpH YM3UK 0¥itnal yyaau, HIYHHHT yYyH
60pu6-60pusb y Epra tymanu. T¥rpu EpHUHI CUPTH XaM 5IpM JeKHH
CHApATHMHI UYJIM XaM 3rpUpOK. Arap cHapsig WYJMHUHI STPUIHIHHU
KaMaiTpu®, Ep CUpTMHIHT 3rpWIHMTHIa TeHIMIAIITHPCAK, Y XOIIa CHApsII
Xed epra Kalrrub Tyionmaiiny. bomxkava adtrramia, EpHUHT HYIIOIIM,
ryé uxkxkuHun Oji 6ym6 Konaau.

206-caBon. OFlpIBK KyuH KaepAa KaM Kaepaa Kyu 6yaamu?

XKapob. Epuyur 3uwimrn xamMmma Xoiga 6up xun amac. EpHUHT
3UYWINTH MapKasra SIKHHJAlTaH capy opTuO 6Gopanu, IUIYHUHT YYYH
oFupauK Kyuyu Epra xkupn6 Gopuuiga aacrassaji Oupo3 opTub, cyHIpa
KaMast Gouptaiimy. 2KucMiiap 3HT OFMp KeJIaTUTaH XoU KaHaal YyKypiauKia
SKaHJIUTH XM aHUKJIAHTaH 3Mac.

207-casou. Ep cexynasra HeYa KIIOMeTp iy 6ocaau?
XKapob. Ep ¥3 yxu arpoduza aitanmuy 6unan Gupra gHa dasona
fapua xucMiap GuiaH OMpra xap cekyHana 30 kM iy Gocaau.

208-cason. ByTyRr oxaM TOPTHIIHIN Ky4H XaMMa XRucmiapra Gapaaii
Te3yiaHMI OepaxumMu?

Kaso6. Caitépanap Ba yIapHUHT YCTHIATH XaMMa XXUCMIIap Xap BakTaa
6upaail Te3nMK OMNaH Xapakar KwianaH, Gonkaya airrranaa 6up-6upura
HUchaTaH THHWIMKIA 6Ynany. Ep 6olika 1omay3napra HucOaTad TeaHyBYaH
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XapaKaT KW/Ia/MH €KM CEKMHJIAHYBYH XapakaT KWIaTUMH, OYHU aHUKTai
oyl y €KlIa TYPCHH, YMYMaH Y WiTapiiaHMa XapaKay KHIaniMH HYKMU
OyYHM XaM aHMK;1a0 OYIMaiiu.

. 209-cason. Hama yuyn KyRriap KEmza €3araian Kacka 6ynagn?

Kapob. «KyH» cy3u MKKHUTa MABHOHM OWINMpPagu-KYEUUTH, EPYF
KYH (KYy€1ll epHYU €pUTAETTaH NaifT) Ba K&IEHAAph €KM aCTPOHOMUK KYH
(epHMHT ¥3 YKM aTpodusia ApUM aillaHa KMAraH naiT).

KyH Ba TYH OMp CyTKaHM TAIIKWI 3Tagd. ACTPOHOMHUK CyTKa 24
coatra TYFpHM Keiaaad. AHa 1y BakT wuuaa Ep 3 Yku arpoduna Gup
MapTa aiianu6 yukam. Epyrmuix xyHu ysywiurs it naBomuna Y3raput
TypajaH, €3 Gommmpa, 21 moHAa EPYFIUK KyHU 16 coatra TeHr 6yaanu. By
€31 Ky€1l TYPHULIHUAND.

Epyrnux xyuu-Kyé1n quxuing Ba GOTHIUM OpacHmary BakT. Knuiga
IJexabp oiiupa, aHukKpory 21 mexabpla épyrIMK KYHM aTuru 8 coaTra
TeHr GY¥namu. By xumru Kyém typunm geiinnanm.

baxop Ba Kxy3 Gowmga €pyrIMK KyHHM TyHra TeHr GYiraH KyHjap
Oynamu. By Gaxopru Ba Ky3rM TCHT XYHIMKIWp. JIEKMH KYH Ba TyH
Oupramkia AouM 24 coatHu TalKwi 31amd. [yHu yHyTMaHrku, FapOuit
ApUMIUApAA KyH Oiica, lIApKHIi SpWM 1Iapaa TyH OViiali Ba akCyHYA.
Kuiiga te3 KOpoHFH TyIHG, TYH KYHIAH Y3yHpOK, 6¥1amu.

210-casos. FprABUY MepAAMaHH HUMa ?

Kapob. Mepunyan — ep cupTiHUBT Ep 1iapy GupoH 6up HyKracy
XaMJa epHUHT ailaHuIl YKU OpKanM VTaguraH TeKHCIHK OWiaH
KeCHIITYBUIAH TacaBBYp KWINHIaH YM3uK,. MepuauaHra Kapab reorpadmk
V3YHJIMK aHVKJIaHaa. Mepyanannap Kyr6iap opKamd Yrami Ba Ep mapirm
360 KpcMra-«6ynaxkka» 6¥man. BynmakiapHunr Xap 6¥py Y3yHIMKHUHT
Oup rpagycura TYrpu Kenagu. I'eorpaduk y3yHINK HOJb IpagyciaH-001
vepuauan (I'puHBMY)gaH GouwlaHuG xucoGrnaHamy. 180 rpamycmaru
MepHUIMaH Kecu0 YTaauraH KyH anMaluiiy 6ynamu. By Tabumit 6Y1u6,
180 rpangyc acnvzaa epHUHT ¥3 YKy aTpoduna alIaHMITHHUHT «IpMU»
JeMakaup. Yap opacunard Ba [ puHBHY MepUIMaHH opacuaary gapk, 12
COATHM TAIKWI 3Tany. Honb MepiiMaHuaa coat KoK, ELIHHHM KypcaTca,
180-MepnanaHIa-Kok, sipM Keua 6§mamu. Hosb rpajycian mapKkKa TOMOH
XMCODaHIaHM 1apKUH Y3YHIHK, FapOra TOMOH XHCOGJaHTraHM Fap6uit
V3YHJIMK Aevunaan. IlapuX 1apKuil Y3YHJIHKHHHT 2-Tpaiycuia
JKOMaIITaH.
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211-cason. HoGeus xum Gjiran Ba HoSesm MyxohoTiaps TabCHCIACH
KnM?

ZKago6. HoGenp IIBen MxTMpoYMsapy Ba caHOATYMIApH, OTACH,
VFWLTapu Ba HEBapacH.

1. OMmanyans Hobens (1801 itun 24 mapr—1872 i 3 ceHTSOpD)
CYB OCTH MUHa/Iapy MXTUPO4MCH. ITerepbypr MexaHHKa 3aBOTMHH KypraH.
Kpum ypymr Bakrupa (1853-1856) pyc apMUsiCHHM MMHa GwiaH
KYPOJUIAaHTHPTaH.

2. Anpdpen Bepaxapa HoGens (21 oxrsi6ps 1833 inwr) Crokronsmia
TyFwIraH. 1896 ¥t 10 nexabpna Mramisiia onamaan yman. Hobers Mykodoru
TabCHUC KIWIMIL XaKUJIA BACUAT KWwiraH. OMMany s HobGenmynr Yrmu. 1867
nunga AMHaMuT, 1888 Hnma OaUTHCTUTHY UXTHPO KwiraH. [TopTioByn
MoJaaiap niuiab YMKapaguraH KYITHHa KOPXOHANAp TalKWIOTYUCH Ba
sranapuiaH 6vupu. 1867 iiunga tuHaMUT Taiépauiia AHITIMSAIAH NaTeHT
osraH. JIMHaMuUT HIIDIab YMKapaquraH KOpXOHa 3rack 6Y7raH.

3. JloHmoH Kupoyutuk xamusTe Ba IIpenus PA abizocu JTiogsur
(1831 v 27 vironp—1888 iti1 24 anpesib) 1aH KOPXOHA 3TACH, CTAHOKIIAP
KOHCTPYKTOPH, Pyc TexHMKa XaMHUSTHHUHT ab30CH. DMMaHY3Jb
Ho6ennunr Yrmu ITetepGypraark oTacu acoc collraH KOpXoHaHH «JTioasur
HoGenp» (xo3upru «Pycckuit gusenb») HOMIM HHUPHK MALIMHACO3IMK
3aBojura ainaHtupay. 1871 itnnna aka-ykanapu Pobepr Ba Anbdpeniap
Gunan 6upranmvkna bakyna vedts caHoatn kopxoHacura (1887 inuinan
aKa-yKa XaMKOpJIUTHra) acoc coiraH. KelH4amk 6y kopxoHa Poccusina
puK HeTH hUpMacHra aifaHmm.

4. DMmanyans HoGenp. (1859 #tw 22 vioHb — 1932 itun 31 Mait) —
Jhonsur HoGenuuHr Y. Axa-yka Ho6ennap xaMkopiaukau, «JTiogsur
Ho6enb» XaMusTH Ba GOIIKA KOpXOHaN2apHH 6olukapraH (1888-1917).
1918 #iunga Hlseresra xerraH.

212-casos. Hobens MykodoTs Kumiaapra pa KayoH Gepwiaan?

XKaro6. Xap itwnn Gepwiaaurad xankapo mykodor HIBenmsuimk
WHXeHep KUMErap UXTUPOYM Ba CAHOATYM LIy MYKOGMOTHHHT TabCUC
aTyBurcH Abdpen bepurxat HoGens HoMu 6unaH atanrad. Ho6e HuHT
BaCHATHTA Kypa, YHUHT BadOTHIAH KeHHH KONraH KaruTal acocHIa
Ho6enb donam Taiukwwt smunau; wy doHara Xap Wi KeJlaguras Japomay,
5 kucMra Tedr 6ymuun6, Hobenp MykodorT 1wakiniaa dbusnka, Kume,
acTpoHoMMs THUOOGHMET Ba ¢dusMoorus, UKTHUcoX (1969-itunnan)
coxacuiaru OyloK MIUIap, agaObuér acapiap, IYHUHIIEK, THHYWINKHA
Mycraxkamiail iynugary dbaomusat yuyH xap dwm (1901 #wianan)
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6cpwiagn. Crokronbmuaard Kupowk D.A (Pusuka, KUME, UKTUCOX
6¢inuya) Kuponnux KaponuHa THOOGHET-XMPYPrUs HHCTHTYTHU
(dusmonorusa Ba HKTUcok, THOOUET 6Vitnya) Ba IlIBerus akaaeMusacH
(anabuér 6yitmua) HoGenb Myxodorunu 6epuill BasudacH I0KIATIITaH.
Hopsernsiga mapnamenTHUHT HoGenb komuTeTHn Ho6Genp THHWIMK
mykodorunn 6epau. 1968 iwnga IIsenus qapnar 6aHKH Y3UHUHT 300
Hwumry MyHocabati O1wiaH MKTUCOA (aliapy coXacHIari I0Tyk/1ap Y4yH
6epwriagurad KyumMya HoGeap Mmykodotrunu Tabcuc 21rad. Hobenp
MYKO(OTH TACBHDH TYLIMPWITAH Ba TeTMUUIM €3yBM OY/IraH OaTHH
MeJaTnaH, IMIUIoMIaH Ba MuKIopu Hobeirs onaumary sapoMaira G0FINK,
(omatna 30 maH 70 MuHT foJuiapraya) 6yiaraH MabaaraaH ubopar.

213-casou. JlapaxT KauoH ycamu?

XKagpob. Japaxtiap, onatna, daxar kedacu-coart 21 gaH apranab coart
6 raya Ycamy. JapaxtnapHuHr 90 drou3H YCULLIM CYTKAHMHT 3HT KOPOHFU
naiirura, 10 dousu sca oKioMura TYFpH Kelaxd. KyHIapHUHT MKKUHYM
SIpMHIA COaT 18 JIap opaciia apaxTiiap «aM oJlalu».

214-casou. Ilronemeitamar Ep-onam MapKasH Jeran GUKpHHH KHM
HHKOp 3TTan? ’

XKano6. Huxonait Koncplmx IronemeitHuHr Ep-onaM MapKasH, JeraH
TABLIMMOTHHM MHKOP 11, KonepHUKHUHT TawmuMorHra acocad Ep Gop-
iyru omnuit 6up caiépa. AHHU BakTAa Ep Kyéwr arpodumma xam
XapakaTiaHuG, Gup Wuita GUp Mapta yHU TYINK ailaHNG YMKUILIVHY,
Goluka caliépanap Xam Ep xabu Kyém atpoduna altmaHHIIMHA Bc6OT
a1au. TiToseMedt TALIMMOTIHM paf 9TAM Ba y GU3HMHT cali€épaMu3, SThHU
Ep, 6Hp cyTKana XyIIH TUPUILIOK, KabH V3 KM aTpoduna aliaHUIUUHK
ucbotnamu. demak, KonepHuk onaMHMHT Mapkaszuna Ep aMac, 6anxu
Kyém Typanu ne6 xucobaagu.

215-cason. Opanys acrpoHomu Jlesephe Ba HATIN3 OJIAMH ATaMc
xanpail xumé Henryn caiiépacman ronrannap?

XKaso6. MpaHuys actpoHoMu JleBepbe Ba HHIVIN3 OJUMH AJaMc
MaTeMaTHK XucoOnauutap épgaMuna YpaH caépacud XapaxaTvjaaru

' HOAHMKJIMKIIap cababUHN HOMakIyM calti€pa XapakaTy GWIaH U30X/IATuap.

Vnap HoMa®snyM caliépaHd OCMOHHUHI Kalcu KMCMUIAH W3fam
JIO3MMJIMTHHN XMco61ab yuKAWIap Ba TEAECKOITHM OCMOHHMHI IUY
KMCMMTa HyHaNTUpraHnapuia SsHTY caitépanu Kipaunap. Yara Herrryu
Jiled HoM GepHILan.

95



216-cason. Byryn osam Toprammms Konyauan Heloron Kanjaii kamd
KWTARMrAAn Onaacuamvu?

2KaBo6. HBIOTOHHHMHT GYTYH 0J1aM TOPTMIUMII KOHYHHM Kalug
STWIMIIKTrA Taconudan JapaxriaH TYKWIraH ojimMa cabab GyirariruHu
XaMMa 6witaau. JIekiH HapcaJlapHUHT epra TyIHyHIMHM GOllIKa oTuMiIap
XaM KypraH Ba YHM TYLIYHTMpPHINTa XapakaT KwiraHiaap. Bupok
HeloTroHnaH onauH xe4 KuM Oy XoIHucaHH TYIUyHTHpUG 6epa onMaraH.
HuMa cababnaH oiMa Xed KaéKKa OFMacClIaH XaMMa BakT TYTIIa—TyFpu
epra Kapab Tymangu, ae6 Vittagu. HeloToH y énuiuk iwmapugaéx, 6y
Macana yCTHAa §imail GonwraraH, JeKHH YHHM XapoOMHM 20 itwigaH
KeWMUHTHUHA 3BIOH KWITH.

217-cason. CoaTnanT KaHAail Typaapusn Ounacus?

2XKasob. Coar BakTHM Voyamr ac6o6u. Coarla y3rapMac XaBpuit
Xapa€niap epHMHr aiinanmuu (Ky€mr coatu), MagTHHK (MeXaHHK Ba
3JIEKTPOMarHuTIH COAaT), KaMepToH (KaMEepTOHJH C0art), KBapl
TuTacTUHKaiapy (XKBapll coaTH) TeGpaHHUIINAH, aTOMJIApDHUHT OHp
3HEpreTHK XoNaTaaH 601IKa SHEePreTHK X0MaTHra YTHIIHM (KBapil coaTH)
napiaH GornanaHwIaIN.

218-cason. CoaTHHHT APARTHIHIN TAPHXHAA GniaacHIMu?

XKapo6. CoaTHMHT ApaTWIMLIH JacTiab, Kyéll coaTH OyaraH,
MuToaaaH aBBaiary 2000 ifwinapaa cyB coaTH lo3ara KeJiraH; MeXaHuK
coar XaKuAaru WMWiK Mawiymotiaap VI acp oxupura TYFpH Kedalu;
3aMOHaBMIl MeXaHUMK coaTHM 1667 imnaa romany onvMu X.IbioreHc
sipatTaH. XX acpHUHT 70 AWUTapHra Keu6 pakaMid HHAUKATOPH GYraH
3JeKTPOH—KBapil coatyiap KEHr TapKalraH.

219-cason. HeloTon kumM 6§ nran?

Kanob. Mcaak HelotoH(1643-1727), UHIIN3 MaTeMaTUTH, MEXaHNKH,
acTpOHOMM, (PU3UTH, KIIAaCCHK MEXaHMKAHUHT acocyucH 6ynraH. JIoHioH
KVpomwiuk xaMUATHHUHT ab3ocH (1672 v Ba nipesugertu 1703 thwigan).
dyHgameHTan acapiapu—«Harypan duwiocopUsSHHHT MaTeMaTHK
Hernaiapw» (1687 itnn) Ba «irruka» (1704 iwn) T.JIe6HMIAH MyCTaKWI
xona febdeEpeHIma Ba MHTerpalii XUco6HH MILTal YMKKaH. Epyrmvk
AUCTIEpIMACH, XpOMaTUK abeppallMssHU Kall¢ KWIraH, €pyFrIUK
UHTEPPEPEHILIUACH Ba AUCTIEPUMACHHHE TaTOMK, KWITaH, EPYRINKHUHT
KOPIIYCKY/IAP TY3WINLIH TYFPUCHIATH Ha3apUSHW PUBOXIAHTUPHO altHN
BaKTAa TYIKUH XYCYCUSTIIAPHTA XaM 3ra AeTaH THITOTe3aHU Wirapyl CypraH.
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Ky3ryau TenecKonH| MXTUpo KiiraH. Kiaccuk MexaHnKara acoc CojraH,
YHUHT acoCUil KOHYHIApDWHY Tavpudnarad. ByryH onaM TOPTHIIMIN
KOHYHMHU Kalld KWiraH oCMOH MEXaHUKaCHMHUHI aCOCH—OCMOH
KHCMIIapy XapaKaT HazapHsiCMHM sipatrad. ®a3o BaKTHM aGcomor Aeb
xvcobsiarat OyI0K oJMMITUp.

220-casox. Ona caii€pamu3ga finmra Heua MapTa ep KuMApaaim?
XKarob. Ep xyppacuza itwimra 100 MUHTIaH-MWUIMOH MapTaraya ep
KAMUpIaiou.

221-capoa. Ep kumupram Heva 0aut 6muan yaanamm?

Kasob. Kyucus TebpanuuuiapHu, ceiicMorpad neb ataiysyM yTa
ce3rup annapamiaprvHa Kaiza staay. TeOpaHuIUIap Ky4M LiKaia 6yiinya
1 nax 12 raya 6ay1 6yIaH yia4aHaIu.

222-caBon. TOIIKEeHT 3WII3MAACH HEYA MHHT KBAAPAT KHJIOMETPra
eTran?

Kapod. TouikeHT 3un3unacu (1966-iunna) 10 MUHT KBaapaT
KHJIOMETpra €ITaH 31U.

223-caBoa. Ep Kumupaam Kanpgaii naiigo oynauu?

XKano6. Ep rozunan yH1a6, 6ab3aH 3ca 1031ab KUuaoMeTp YyKypiauKaa
TOF XUHCJIApU CWIXUIU pyil Oepranja ep KUMMpHaiigd TYNpPOKHWHT
CWIKWHHUIN Ba TeOpaHULUIApH alfHUKCA KY4IH GYIraH aHa Iy CYJDKHII
eplia 3un3wia Y4oFu Xocwi 6ynany.

224-casoa. 1 6appess xamaara Tesr?
XKaso0. 1 Gappesb HHIIH3 TWIKIA O0YKa JieTaH MabHOHU OUIIUPUG
1 6appenp 159 nurpra Tenr. MHrau3 6appein 163,65 Ky6 IM ra TeHr

225-casoa. 1 MWIb Kanyara Tenr?

XKapob. Typnu MaMiakaTiapia TypiIM KuiiMaTiapra sra 6yarax
y3yHIuK YmdopH. JleHrns Muin 1857 M ra reorpaduk Mua 7420 M ra
TEHT.

226-caBoJ. 1 9aKHpUM HeUa METPra TYFPH KeJamu?
XKapo6. | yakupumM 1066 MeTpra TYFpH Kemaau.
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227-casou. Kanmaproy coaTara KaRAail TeJHK GHIan yya/, Jainak-
m?

Kaso6. Kanouprou coatura 120-180 kM TeaK G1iaH yyal, Jlaiiiak
3ca 50 KM Te3nMKaa YIalu.

228-cason. Asrwmasza 1919 iimm KEPOUMK NOYTA XM3IMATH MXTHEPHTA
48 Ta aRTOMOGHIL aXpaTran. YiapHd K¥3ra SKKOJX TAMJAHAG Typamu
yayn asToMOGH/LIApHH Kanaal panrra 6yarannap?

Kaso6. ABToMOOGWLIApHM KAHOTIaDHHU KOpa PaHITa, Y3MHU 3ca
K{3uI paHrTa G¥qarannap.

229-casoa. Epaa 5,6 cM y3yRIMKKa cakpaii[uran o1amM Kyémaa Heya
MeTp CAKpall MyMKHH?

XKapo6. Epza 5,6 cM y3yHIMKKa cakpaiiral ofaM Kyénya 0,2 MM
cakpami MyMKHH.

230-caBos. Ky coaTnapn MypBaTHAH Hera 3pTanab Oypam raBcHs
ITHAAIM?

XKapo6. KyH 6Yii1 «roJMKKaH» IPYXKWHA KYII XapaKaTy Tabcupyuia
nucud, MACTAMIY KaMau6 y3WwiM XaBhu 6Y/IratyiMri yayH.

231-casou. JIoFanran Mol OFMPMM KM COBHIaR MoiiMuA?
Kaso6. CoBurad Moii, YYHKM TapKHOHTa XaBo KMpUG olajin.

232-cason. ByTyH oJiaM TOPTHIIANI KY9¥ KAHIAH X0JLIApAA Ce3HIapian
oVaanm?

XKapo6. ByryH onam TOPTHLIMII KyYd KaTTa Maccajii OCMOH
KUCMIIapHia cesunapav 6ymaau.

233-cason. Hewryn caiiépacu Ep caiiépacunu xangaii Kys Gwian
TOpTAmM?

XKano6. Herrryn caiiépacu Ep caitépacuru 18 MITH TOHHa Kyuu Gunan
TOPTaIH.

234-cason. Epaunr xap 6up HyKTacH 3KBaTopia CeKyHIura Kanaai
TeanHK Gunan aiianagu? ITapuX KeHIMKIapHIa-Ia?

XKano6. EpHUHT Xap GMp HYKTacH 2KBaTopa CeKyHIuTa 465 M Te3/TMK
6wtan attaramy. [apux KeHIIMKIapuaa sca 300 M.
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235-canox. Kagon MeTp CHCTEMACH MILIA0 mKuran?

Kane6. 1795 iwnpa sHr xyna#f xajikapo ynqos SUpmIru MeTp
CHCTEMACH MIILTA0 YUKWIraH.

236-cason. fluru §idoB cHCTeMACHHM XOpHil ITHINITa K290H Kapop
Ka0y/1 xuAaran?

XKapo6. fIHTH YIYOB CHCTEMaCHHH Kaﬁyn KWl TYFpucuaa 1918
i 14 ceHTSI0pAa Kapop KaGyn KITHHIaH,

237-caBon. Kavonnan Gouwrab Merpaan Gomxa yavos Gupamknapu
MaH KAJHHTaH?

ZKagob. 1927 ingan Gonrab MeTpaaH Gollka Xap KaHIal YT4ORapHU
Ky/uam MaH KWIMHAM. [yHgaH KefWH Y3yHIUK Y9yH METp, OFMPIAK
YYYH KWIOIP2MM, 1033 YUYH KBaIpaT METP, XaXM YUyH KyO MeTp, CUFUM
YUYH JMTP Kabu YrdoB OUPIHKIapU Kabyl KMIMHIN.

238-casour. Ilapcek YiruoB Ompirrumu Ounacuamu?
ZKamo6. [Tapcek—acTpaHoMUsIIA FOST KaTTa MacodallapHH Yiyalia
K§U1aHWIamrad 6MpiKK; 1 napcexk 3,26 €pyrnux wwmmra tenr. (Teamurn

CEeKYHIMra 300 muHr KM 6y1raH €pyFuK Gup Munna 6ocub yraguraH
Wynura epyrMK HUnu aeiunagy)

239-casoa. KnnorpaMmM—Kkanzaii yruoB Gupamm?

Karob. Tor GyiutypHlan MIWIAHTAH TADIMK Ba MKKM KaBaT LUMIIa
KaJIoOK, OCTHAa ailaHack Ba GalaHAIMIM 39 MHWUIMMETPIM IUIaTHHA,
VIDUIVIAIAH sicayiral NWIMHJP KIWIOTPaMMHITHT XaJKapo 3TAJIOH HYCXacH
xucobnanagu. Iy Hycxa 6wiaH MKKWIaMY¥ STATOHAp COTULITUPHING
KYpuiagy. DTATOHAAH KWIOrPaMM HYCXacHHM OJMIL yYYH GOLIKa MaXcyc
Tapo3u 6op. By K¥pub 10praH Tapo3HHUHT aliHaH {31 3Mac, Ganku 6yTyH
Gup arperar 6§70, y XxaM Maxcyc XOHa#a cakKanamm. MasKyp arperaTHUHT
Gapya GOLIKAPYB PHYATIADU JEBOD OPKAIM KYIIHM XOHAra YUKAPWIAIH.
Hera jierasia, arperar Miira TyLIMPHATaHA XOHANA XeY KMM G§HTMacTHTH
KepaK. AKC X0/Iia XOHaJard HAMJIMK, Xapopar {3rapaiy Ba Taposy ajifalioy.

240-capoJi. ARSK YMAWHHAT AXAMHASTHRE GWiacu3vu?

XKaBob. AHUK $ITYAILTHVHT aXAMUSTTH IIYHIAH W60paTKU, arap pakeTa
GenrunaHraH BaKTAaH aTUTH OMp CEKYHI Keduku6 yumpuica, v
WUyHAMMIIAHY ¥3rapTvpH0 1I060pHIIM MyMKVH. Bupop fetantu Taitépnana
OMp MUKpOHIa (MMWUTMMETPHUHT MUHTAAH Gup 6Ynaru) iyn Kyiuiaraxd
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xaTo GYTYH 3aBONHMHI HILIA6 YHMKApWIMIIATA 3UEH eTKasaau. SApum
YTKa3ruwiy JeTagHU To3ajalllla XaTTo TPAaMMHMHI MWUIMOHJAH OUp
VIIyLIMIa SSHIJIMUIMJICA, aHUK, Y/T4aM JaBjiaT axaMUsTUIa 3ra 6§JIraH MyxuM
M SKaHIUTHTa 1uryoxa nyx.

241-cason. Muion xayounan Gomaananu?

XKapo6. BU3HMHT 3paMu3 KYTIrMHA MamJIaKaTIapaa M XuCoOMHUHT
Gomn Ba Xucob cuctemacu adcoHapmii Mco Macux (XpHUCTOCYHUHT
XpucTHad Mudogorudcuna Kabya KWIMHTAH TaBa/UIyd KYHHMIaH
OonutaHalu.

242-casoi. Ycub Typran NapaxXTHHNT XaXKMH Ba OFMPJIMIH KaHAa#
aHHKIaHADH?

Kapob. Cu3 KUpKITaH JapaxTHUHT TAHACU KaHNIall TeOMETPHK XHUCM
~ WWIMHAPra YXimadauMe, TV1a KOHycra €Ky KeCUK KOHYycra YXInaiuMu,
OyHM Vimab yTupMaclaH YHHHT XaXMMHU TaXMHHaH Xucobiall
¢opMynacura aracu3. BYHMHr y4yH TYpTTa Yyall YrKasvil-TaHaHUHT
6ViiMHM Ba TaHa MACTKM ACOCHMHWHI, IOKOPDHIM aCOCHHM Ba IapaxT
GaTaHUIMTMHY YPTACHHMHT JUaMeTPHHM Yyall jto3uM. IlacTkuy Ba yCTKM
JAMaMETPHH YJT4alll XKyJa OCOH. YpTa [uaMeTpHu Maxcyc ac6o0 épnaMucus
{Ial aH4a HOKy/ai. AMMO 6y KMIAMHIVWIMKIAH KYTHIMLI MyMKUH. Jlapaxt
TAHACHHMHT JIMAMETPHHH aHUKTALl VYVH JapaxT aiinaHacHM U1l 6uiaH
V¥pal, YHUHT Y3VHIIUTUHM 3 / ra OYmuuI Kepak. (Avmaﬂa Y3VHAUTUHUHT
mvaMetpura Huc6aty nn (TTw)ra, ssbHU TaXMHMHaH 3 / ra TeHr). byHaa
KUPKWIFaH JapaxXTHUHT X2KMU KYTITHHA aMaJInii Makcajiap YIyH 3apyp
GY7IraH aHUKTUKIA TOIMTAIW. Arap AapaxT TaHaCHHWHT X2KMHHY aCOCHHUHT
JMAMETPH apaxXT TAHACUHUHT YPTa KUCMH JUaMETPHIa TeHT GYraH LIMHID
XKMHM Kabu xucobnaHca, 6y Macala OCOHTMHA eYNIaiy, aMMO aHUKJTUK
KaMpoK 6¥nany: GyHIa HaTHXa KaMpoK, 6ab3aH 12 % ra KaMpoK YMKaiH.
Arap JapaxT TaHAaCMHM 2 METpJHMK Y3YHJIMKIaru rynamapra 6yiam6,
ITMHIPCUMOH GYIaKJIapHUHT Xap GUPHHMHT XKMUHU X1cob1ab, napaxt
TAaHACUHHUHT TY/Ia XZKMUHH TOIHUII YYYH Oy XakKMIapHU KYHICaK, YHIA
HATIKa aHYa aHUKIAIIa0H, SThHA XakKuKUi HaTvka dakar 2-3 % ra KaMpok,
6ynamu. Bupok Gy aifTiiraHIapHUHT XaMMacHHH Ycub TypraH japaxrra
HucHaTaH MyTJIaKO0 TATOWK KHMO GYIMaiiu: arap JapaxTra YuKHII HAITHIA
GYJICAHIU3 JApaXT HMACTKN KMCMUHUHT JYaMeTPHHUTHHA YTyai onacus. By
XOJLIa XKMHHU aHUKJTAaTHAHT aHYa TaKpHOuit 6axonaicus.

Veub TypraH JapaxTHUHT OFUPJIMTHHY YIMAI YYYVH SHI KUPKUITAH
1 Ky6 MeTp Kaparaii €Ky apua EFOYHUHT OFUPIUTH 600—700 KT KeINILIHHYI
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Owmai xudost. Macanas, cu3 GanaHUTMIHEKM XHcoBIaraHHHIN3Aa 28 MeTp
TaHACHHUHT OaM KYKpary GanaHiTUrHIard aitnaHacuaary y3ymiury 120
CM YMKKAH apya Japaxt €Huaa Typubcus meitmuk. ¥ xonpa 6yH4a Moc
goupa 1034 1100 xB cM €xu 0,11 KB M, TAHACHHMHT XaXMH 3ca
0,5- 0,11 28=1,5 ky® Merp. SAHrM KMpKUATAaH | Kyd apyaHUHT
OFUpNUIX ¥pra xucobna 650 xr neb ojncak, 1,5 Ky6 MeTp TaxMHUHaH
6up ToHHa (1000 Kr) KeAWIIMHU TOTIAMM3.

243-casoa. Bobyp Mup3o nuMa yayH JeKKOHHH MyKodoriaran?

XKapob. Coxomnm y3yH 6up nekkoH BoGyp Mup30 xysypura keaud:

-XOCWI CONUFMHYU WHUFYBYUNAPUHIUS, YH Kol GYFIOHMMHM, 103 KOIT
canab MeHra 6exan kabp Kunauiap,-ne6 CoNMUK WUFYBYMIapIaH LLIMKOST
KWaau.

Bobyp Mupso:

— CeH Xy/Ia FaiaTH oflaM 5KaHCaH, YH yKud (1 ykus=25,5 rpaMM)iiK
COKOJIMHT OriIaH €IFOH cyanallnan ysuiMaitcanmu? Xed 3aMoH/Ia YH KOII
Gyrnoitnu, 103 Xon xucobnaiauiapmu?-ne6 NeXKOHHHUHT IIMKOSTHIa
wirTHdoT KuMatau.

Hlynna nexon BoGypioxra Tab3uM KWiub aimu6am

— XKano6 Mup3aM, cu3 Y4 AMPXamIMK (IupxamM=3,186 rpamm)
COKOJIMMHH ¥H YKUS XMCOOIaraHMHIU3[a, CONMKYIIAPUHIUE YH KoMl
OyFnoiHM 103 KONl XHcobacanap He axab.

HeXKOHHUHT 6y YX1aTHIINAAH 3aBKAaHUO KeTraH Bobyp KV Xans
KATUOIH.

244-capon. OnaMHMHT SHT HMPHK ACTPOHOMIAPH KuMJap?

XKapol. ManaymKy, ep y3ura Oup ojaM, ocMoH ¥3ura 6up onam.
[ynpait 3kaH, XpoHoNOrus TapTubuaa 10 Ta XaXOHHUHT SHT MAILIXyp
acTpOHOMIIAPM XaKWAA KUCKAYA MAKIYMOT GEpMOKUMMMU3.

Atokau nonsk actpoHomu S Tepenuit yaununar «IOnamys
OCMOHWHMHI' KAPTaCH» HOMJIM MalIIXyp acapua TYPJIH AaBpiapia Typ/iu
XIKIap opacHaa eTHmMO yukkaH 10 acTpOHOM HOMMHHM alOXUAA
TabKMI1A0 YTraH. Yiap nyuna YiayrOex 101ay3lapHy KaTaloraliTUpUIL
coxacuiary Muuiapy Hupuk omuminap cudaruma bapxim YprHIA THITA
OJIMHTaHIUP. DHIM XPOHOIOrHS TapTHGHIa 10 Ta KAXOHHHHT JHI MAILXYp
ACTPOHOMJIAPU XaKUJA TYXTAIUO YTaMus.

1. Tumoxapuc (3pamu3aa asaxrd 111 acp) Iperisunr AneKcaannﬂ
MaKTabHIaH YMKKAH MALIXyp aCTPOHOM. Y ¥3 3aMOHOIIM ApMCTIN G11aH
Oupranukia ocMoH chepacu JOUMUIT HYKTanapura HuchataH 6up Heura
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Epyr xo;my&napnﬂnr Ba3UATHHM aHMKJaraH. ByHu acrpoudmapﬂnnr
OTIyJIap KaTaJIOTVHM TYSUIIMHMHT 2COCHIIAPpH Aeiui MyMKiH. ['urnmapx
150 #un KeMKH yaap aHMKJIarad HaTiKanaH QoiiranaHub MpenecCusHu
xaud 3TraH.

2. I'aonapx (3paMusnad onguurd 11 acp) Bytok rpex actpoHoMu,
6u3raya eTM6 Kearad SUPMHYY I0NIy3/1ap KaTAIOTUHM TY3raH KULIU. Y
JONIYFIapHU KYpUHMA PaBIIAHINTH XuXaTHaaH 6 6ockyryra 6Ymo, yrnapHu
10JIAy3 KaTTUTMKIIapH J1e0 artaraH. TponuK HIUTHUHT JOUMHIUIMIMHYA aHUK,
(xaTocu 6 MuH) Viyanrad. Epaan Oitravya 6yiraH Macogdanu 50-60 ep
pamuycura TeHr Ae6 onus, ORHUHT YIMaMIapiHy aHUK1anM. unmapx
1000 Ta roamy3Hd ¥3 WyMra OJraH IOJIIy3jap KaTaJOTMHH Ty3raH,
npelieccus Xoaucacuiy Kamd a1rad. By Karanorra MMHITa SKUH 1011y3
kupuTwirad. I'mmnapx 6axoprd TEHIKYHJIMK HYKTAaCH BasHUSATUHMHT
yarapumura ca6a6 GYIyBYd NpecCHSHU Kawld 3TAM; I0JNAY3JapHHHT
aCTPOHOMMK Y3YHJIMTH XaM Iy HyKrara Kapa6 xuco6iaaHand. Y HHIHHHT
Y3YHJIMTUHH XyJa KaTTa aHUKIMKIa Genrwnand. Oifra xamap Gyiran
Mmacodanu Ep pamuycy KaTTaTHTHra TEHT aHUKIMKAA Xucobanu- Oy sca
IPEK aCTPOHOMMSICH OCMOH XHMCMIapuraya 6yaraH MacodaHuHT 6UpIaH-
6up TYFpu Xucobuaup. l'eorpaduk KopAWHaTanap TYLyHYacuHY Paxra
KMPUTTaH KUY XaM [unmapxaup.

3. ITroaemeii (3pamMusHUHT I1 acp) Manxyp rpek actpoHoMH 63110,
VHUHT daonusaTy Asniexcanapusina yrmum. Ironemeii 13 ta xurobu apabya
HOM OwiaH “Anpmarect” ae0 ¢aHra KUpUTUITaH~-KAIUMIM Tpek
aCTPOHOMMSACHHUHT KOMycH xucobnaHagu. YHza Ilronemeii TyHEHMHr
TreOLIEHTPUK CUCTeMAcHHHM OaéH 31aM. By crcreMa aCTpOHOMMSHUMHI aMATAI
MacajajJapdHM Xaj 3THIIra kvdos KMIaguraH aHMKJIMKIa OCMOH
EpUTTUWIADHMHT Ba3HSTHHU OJNIMHAAH Xucobianl MMKOHUHHM Gepai.
[ToneMeil Y3MHUHT «AbMarecT» KUToOKa 6a€H KWIMHIaH O/laM CHCTEMac
Kylngaryya: yerapajnaHrat pa chepuK 1AKIMAary ojiaM, Y3MHUHT MapKasura
XOjLTallrad IapcUMOH ep arpoduna rexuc aittanagu. Ep arpoduna Oif,
Kyéwr Ba caviépanap (Epaan xpcoGiaHraHaa) Kyituaary Taprubia aitaHamu:
Oi1, Mepkypuii, Berepa, Kyém, Mapc, ¥Onurep, Carypu. [Itonemeit
caiiépaiiap XapakarTy XaJIBaTUHU ApaTau. AnbMarectaa 1022 1ory3HUHT
Karanoryu Gepwirad 6yu6, yiap Ky xuxariad [Mrmapx Kysaruiviapura
acocnanra. Acap ITapkaa xam FapGna xam xeHr Tapkaimy. ¥ 825 iinwnraéx,
Bornox xatudacu At MasmyH (786-833) GylipyFura acocaH apal Tiwiura
TapXuMa KuauHraH. CaHCKpUT THJIMTa 3Ca YHM Malxyp Oymok

sHLMKIIonequcT onuM AGy Paiixon Bepynmif (973-1048) TapXuMa KuiraH,
1515 itwnaa 3ca Benermysama OMpHHYM Mapra JIOTWH THIKA HAlIp KWIMHTaH.
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4. A.nﬁa'rermm ABy Abaymnox Myxammaa n6u Koonp (858-929)
Vpra acpna Ilapxaa Taumwiran Malxyp apa® MaTeMaTHIHM aCTPOHOMMU an
barToHMIAHUHT TOTHHIAWITUPWIraH HOMU. Y JlaMalliKaary pacagxoHaia
uuwiarad AsibaterHui axoiu6 Ky3aTyBYM Ba XMcOGIOH cudaTuaa wiM-
(arra kupraH. Aji-BbaTToHnit cHHyC, TAHreHec, KoTaHreHec XMCoBIapuHU
aMasia Xopyvi 3T0Y; SIUIMKTUKAHUHT 3KBaTOpPra oFuil 6ypyaruHu Ba
npeneccusi AOMMUICHHY KalftagaH aHuK1a6 yuk. Y AnpMarectra iapx
€3raH. by 1iapxy y1a BaKTaa Xy/a KeHT TapKaraH. YHUHT «JOIyapHUHr
XapakaTu Xakula» feraH pucona 1597 #innga JOTHH TUIMra TapxXuma
KuinHrad. Ppor napécu 6¥itunaru ap-Pakka pacagxoHacuga wiMuit
Ky3aTHILUIap oJM6 GopraH. YHUHT WIMHI Ky3aTHLUIADHA ACTPOHOMHK
XKajasajiapaa ¥3 udbonacuHu Tonrad. AindarterHuil «ai-MaXmucTuitHu
MyKaMMaJUIalUTUPHIL» acapy OMIaH Malxyp.

5. Mup3o Yayrbek (1394-1449) maiuxyp y36eK acTpOHOMH, OJTMMU
Yayroex Amup Temyp (1336-1405 )HuHr HeBapacu 6y1u6, YH Gel ELIaHOK,
AMy Ba Cuppuapénap OpajiUFUJa XOWnamwraH HUpUK HaBiaT-
MoBapoyHHaXPHUHT XOKUMM 5I1. Y1Ia f1aspaa MoBapoyHHAXpHHHT SHT
acocuit mwaxpu Camapkan/ xuco6/aHapIu. Xap TOMOH/IaMa KEHT MakIyMOT
oJIraH YiyrOeK AaBiar MLUIApUIaH TALIKAPY TApHX, TI033Usl, MaTeMAaTHKA
OMIaH XaM WIYFyJUIaHAM. Y caMapKaHAAUK 6omIKa oxumnap GwiaH
Oupramikia 1048 Ta 10/Iy3HUHT KATAIOTHHH Ty3M0, GYTYH IyHE aCTPOHOM
crariia TaHwim. Y YiayrGek ToMoHnas CaMapKanyl SKHHWAA KyPWIraH
pacajixoHana om0 60pWiITaH Ky3aTHIILIAP aCOCHAA TY3UIIH.

Karanornan tamkapu 6y pacaIxoHa/ia acCTPOHOMHK JOMMUIUIAKIAD,
SKIMNTUKAHUHT 3KBATOPra OFMANUIU, TPONMK WWIHUHT V3YH/IUrH Ba
GoIIKA KaTTAIMKIIAp Xy[a aHuK, Genrwianay. CaMapKaHIJIMK aCcTpoHOMJIap
TOMOHUIAH TY3WITaH CHHYC TAHTEHECIADHMHT TPUTOHOMETPHUK
KajapajLiapy, aHUKPOFM VHIAaMYU COHJIADHMHI 9 coHuMraua 6yiraH
MMKJIOPHUHT AHUKJ/IaHULIN aIOXUa JUKKATTa Ca30BOPIMP.

Yayrbek cuécuit dutHa Tydaitd 3 YR A6aynaTudbHUHT oramiapu
TOMOHUJIAH VIIMPWILIN.

6. BamTep (1430-1504) — HiopHGEpIIIMK apMCTOKDAT, ACTPOHOMUS
Myxubu. Y PeruomoHTan Tabcupuna HiopH6epria GUpUHYM HeMUC
pacagxoHacMHH Kypu0, Oy epla acTPOHOMMK Ky3aTHII YTKa3raH.
Ky3aTHULTApDHUHT aHMKJIMIHHU ONIMPHIN MaKCaauaa FHIIUpaKid
coariapaaH ¢oiaananau. HiopHGepr acTpOHOMHUSI MAaKTaGUHUHT
SIPaTWIULIMIA TABCHUD KYpCaTmIu.

7. Pernomonran (1436-1476) Mauixyp HeMUC MaTeMaTUrd Ba
actpoHoMuu Kenurcbeprnuk Morann Miomep. Y 1468-1471 HWuiapaa
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Bena ynupepcureTHHMHT Ipodeccopu O¥nmub unwiaran. 1471 imnna
Heropeubeprra xyuub xkenub, ¥3 morupau Bansrep 6unan Gupranukana
pacagxoHa Kypu0, yHM 3aMOHaBUii ac0oOnap OunaH Xuxosnaiimgu.
AJ/IMarecTHoO Ipexya OpUIrMHAIKAI2 YPraHuO, YHHHT TYPJIU MaTHIApHHU
TAHKUAWN paBUILA TEKIIMPaau. ACTPOHOMHK XaaBajuiap Ty3uO, YHH
acemepuniap aeb aramu Ba Oy xXansarHu 1474-1475 inwmnapaa GocMaxoHana
6octupau. By 6ocMaxonana 6ocunrad GUPUHYH ACTPOHOMUK XaIBaJ Ba
TITomoMeHHHHT reOLIEHTPUK CUCTEMACHTA ACOCAHTaH OXHUPTH HII 31,

8. Konepank Hukonaii (1473-1543)—0yloK rnoasik acTpOHOMM,
TabUaTINYHOCTUKHUHT UCI0X0TYHCH. TopyHb 1Iaxpuaa TyFiradH. Kpakos
Ba bo/oH yHUBepCcHUTETIapHAA TaXCWJI oraH. BaraHura KaiTuO Kenray,
®paynabepr crapXMaCHUHT KOHOHUT® OYIMO wiubiaran. BytyH Xaéru
JaBOMHIa aCTPOHOMMS OMiaH HIyFyJUTaHTaH. KonmepHUKHHT acocuii acapu
OCMOH c(hepanapUHUHT aiyIaHUIIN XaK¥ma» Jerad Kkurod 6ymmo, y Bador
3TraH Wi Haup KwiMHTrad. by acapna KonepHMK KyHEHMHT Ie;TMOIIEHTPHK
cucremacuHu 0aéH 3tnM. IlTonoment cucremacugary Kyém Ba EpHunr
VpUHIapuHu aTMatripul seHU Ep XaM Gollika xamMMa caitépanap GunaH
6upra xy3ramMac Kyéim atpoduna aitnanany e o, stHTM TyHEKapaira
acoc cogd Ba (aHma MHKWIOOMI Oypwiauul sicamd, 1y Ouiaad GHpra
XucobmoBuYnapra KyapaTiu KypoJ-cafépanap XapaKaTUHUHT TYFpH
CXEMaCUHH 3HT MyXUM aMATHIi MacaIaCMHU XAJT 3T/IH.

9. Buumsreasm IV (1532-1592) — IecceH 1axsonacu. 1561 iiunna
Kaccenna pacagxoHa Kypu0, YHIA IONIy3NapHU Ky3aTAH. Y aCTPOHOM
X.Pormann (1552-1632) Ba moxup coarcos E.Bypra (1550-1605) Owian
Oupra Ky3atuii YTKka3u6, EBponana nacrnabku KatanoriapraH OMpUHI
ty3amy. by karanor 400 onmy3 KoOpAMHATAJIapWHHU ¥3 WYWra OJTaH.
Bunwreasm IV HUHT acTpoHOMHES OMIaH HIyFynanuinura Tuxo Bpare
KaTTa TabCUp KYpcaTau.

10. Tuxo Bpare (1546-1601) - nannsuiuk Manxyp onuM. Tuxo Bpare
KoIleHTaren SIKMHMIard XseH oponura Kyanb kemub, 6y epaa pacagxoHa
KYpaaM Ba YHHM aHMK acOoOiap OuiaH xuxo3naiiay. by pacagxoHana y
urupMa w1 JaBoMMAA OCMOH E€PUTKWYIApDMHM Ky3aTOU. YHUHT
Ky3aTHlIUIapH Y3UHMHT aHMKJUrd OunaH y3 maBpuaaru Oollxa
acCTPOHOMJIApHUKUIAH YCTYH Typaau. Tuxo Bpare OMp Heya acTpOHOMHMK
kauduérnap spatad. 100 wo1ay3 KOOpIUHATACHHM ¥3 HUKTa OJIFAH KATaaor
Ty3m. ¥ 1597 itunpa JaHuagad ketuura Max0yp 6ymanu. Ukku iivn
Tepmanusaa Typud, keiiuH ITparara kenanu Ba 1601 itwiu Bagot aTamm.
Tuxo Bpare Bador 3TraHmaH KeWMH YHMHT KMMMAaTGaxo Ky3aTHII
HaTxanapy € épmamuucu Apcrpusa onumu M. Kerutepra (1571-1630)
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kosagu. Keriep xaM KeiiMHYANUK MalIXyp acTpoHOM 6yinG eTumianu.
Kemnep ¥3 ycro3m Koidauprad MarepuauiapHm ypranub caitépanap
XaPaKaTUHHUHT Y4 KOHYHH Kaid STHIIH.

1) Xap 6up caiiépa swmuric 6yitiab Xxapakatr Kuiaay Ba Oy SJUTMNCHUHT
$oxkcaapunan 6upuna Kyéin rypany.

2) IOnnmy3anap koHynu. Cali€épaHUHT pagdyc-BeKTOPU TEHT BaKTlapaa
TEHT 103aJIapHU YM33JIH.

3) CaitépanapuuHr Kyéu arpodmuna alinanuir gaspiaapu
KBaJIpaTIapHHUHT HUCOaTH opOUTanap KarTa SIpUM YKIapUHUHT KyOapu
HucOaTnra TeHr. by KoHyHnap Ha3apuii actpoHoMESsITa acoc conau. bus
oKopHaaru Mauxyp 10 Ta aar HMpHK acTpoHOMIIAp XaKuaa YKyBIMIapra
MawTyMoT Gepuilra xapakat KWwinuk. Llyrap xkatopuna sHa GUp acTpoHOM
XaKyaa ramdpMokuuMu3. By nramastnuk Morax ZKaH Baruer Pusauonuamp
(1598-1671). Oii kaprorpadusic Ba Oif CUPTUIATH JIeTa/UIapra Gepuwiral
OMPHHYY HOMJIAD YHIa TeTHIUIMAMP. PHUYMONM olifard KparepiapHu
OJJUMJIApHU HOMIapu OwiaH aTalllHU TaBcMd 3Trark. ¥ 900 ra siKuH
IOJITY3/IADHHHT KOOPAMHATAJIAPDMHU ¥3 MYWra OJraH KaTajor Ty3TaH.
['eBenuit PHYYHOM KaTaJIOTHHM XaM 3 acapura KMPUTTaHIuP.

245-caBoa. bepmy yuOypaaraumHT cCHpHEA Omaacu3vu?

XKasob. AtnaHTHKa okeaHumard 6up tyna (300 ra axuH) MapXoH
oposapu Mapxyn. IlIumonuit AMepukanan 900 kM 1mapkia xoinamraH.
Byiok BpuraHus MycTamiiakacy OpOJUIApMHHHT KYITYMJIMIH MapXOH
rkostiapgan nbopar. ®akat 20 Ta Opoa aX0Nu AW, KOJraHnapuma
axonu suaMaiiny. bepmyna oporunu 1522 iimnaa vemaH JeHrn3uucy XyaH
Bepmynec kanud srrad. Mana 1ty oposuiapra bepmyn yuOypuary Xoiialiras.

«bepMyn yuOypyaru» €Kd yHM siHa, KyniuH4Ya, «AGnuc yubypyarn»
XaM ne0 aramaaM, Y3una cail€paMM3HUHT 3HT CHPIIM XyMOOKJIapuIaH
OupuHy Ampub KeaMokaa. «bepmyn yaOypyarv» cy3u KYIMIUAMK YYyH
SonanuryaaH TaHuid 6yiica-aa, Xap KUM XaM YHH XapuTaJaH aHHK KypcaTta
onMaiiay. By reorpadusaHy sxiiy 6uIMaciMK oKubaTyaa sMac, 6aiku 6y
y4OypuakHUHT 6ab3u OMp MabHOAA $apa3uii SKAHIUIUIAH Keaub YUK,

YubypyakHHHI HT TaH ONMHIaH Kuppaitapu bepmyn, Maitamu
(®nopupa mrrati, AKIII) Ba Can-Xyau (Ilyspro-Puxo) opoiapura
TYFPH Kestamy. by xymyn ArnanTuka okeanuaa 6ynu6, AK T mapkuit
KUPFOKJIapUIaH yHYa y30K OynMaraH 6up MMWUIMOH KBajpaT MuJib (1
MIIb 2 KM TeHr) MaiiIOHHM Y3 MYMUra olajad Ba Y epiaa Kymiuab Typiu
XWIIATH JeHIU3 KeMaJlapy Ba CAMONETIIApHUHT CUPIY MYKOIUINN OMIaH
Oy yuOypuak Yy3UHUHT MalllbyM 111yXpaTUra sra.
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OxeaHHUHT Oy Xy@yaM TYFPUCHAATH AacTIabKy MallrbyM XabapiapHu
~ «OJIOB HIapJIap»HH 1IaxcaH ¥3u Kyprad Koiaym6 scranukiapyuiaH TOMMILI
MyMKMH. KeHUHYaIMK, JeHTU3 KAPOKYWIApUHHHI XapuTaiapuaa Oy Xymyn
«H6:m1c oporutapu» HoMM GilaH ropuTiwiIy. «BepMyl yubypyary» atamacu
3ca GU3HMHT JaBpMMM3Ia, 1964 iunma «Argosy» XypHanuia, 6y xyayaaa
Kyriab cupiM BoKeajnap coaup Oyna€rranura GupMHYMIapaaH 6y1u6
3p1HbOp GepraH PuHceHT Iagauc MaKoracua THIra OMAHIM.

DHr cUpIM BOKEaHM 5Cra olnainuk. 1872 iimama «bepmyx
y4Oypuarn»aH «Mary Celeste» KeMacu SKMIIaXCH3 TomwiraH. bapya uasap
SKHUITAK KEMaHU 3yIIUK OWIAH TapK 3TTAaHHHH Ba CYHIPa HOM-HHILIOHCU3
WYKOJITaHWHU KypcaTapiu.

JlexuH, MeHTM3WWIADHUHTI OKeaH YpTacupa, Xe4 KaHAail 1MKacT
€TMaraH KeMaHH TapK STHllUIapura HUMa cabab 6yran? Arapna 6y BOKeagaH
20 iinn KedinH, spHU 1892 it 5 HoAOpOa Xyanu IUyHra YX1am xXomuca
TakpopJiaHMaraHuaa Oy BoKea YHYaIUK KU3MKHUII YIAFoTMarad Gyaapay.
bynna xam «bepmyn yubypyaru»aaH Tanuiab KeTWITaH KeMa TOIWIUG,
YHJIA XaM ofiaMJiiap KeMaH! 3yIJ1MK OWIaH TapK TTaHIMK M31ap 0op 31H.
HeHrusyunap Ba KeMa KalIUTaHUHUHT GYIOMJIapH, KWMMAT6axo IoKiap -
OynapuuHr 6apyacy KeMa TalUial KOUWITAHIMTUHKUHT Tysoxd. Kema «Mary
Celeste» . . . n1e6 aranran. By HuMa, yxuanumrymu?

Jlexun «bepmyn yuOypuaru» XaKuaaru XakukKuil LIoB-1ayB 1945 itn
5 nexabpma AKII Xap6uii XaBo KyWwIapuHHMHT GelTa CaMoIETH Ba YAapHU
u31ab YUKKAH sSHAa OMp KYTKApyB CaMOJIETH HYKONTAHUIAH KeiHH
Oouutanay. ONTUTA caMOJET Ba yinapiaru 27 3MMNaX ab30CH HOM-
HULIOHCHU3 UYK 6Y1u6 KeTom.

1963 itunpa «Marine Sulphur Qeen» TaHKEpMHUHT HYKOIMIIA XaM
cupi 66 xosmu. bopruna 34 skurnax an3ocu GYIraH KeMaHMHT OXMPTH
MapTa aJloKATa YUKKaH XouuaaH dakar OMTTarMHa KyTKapyB HUMYacu
TOIWJLIH, X0J0C!

bepmyn yubypyaru xakuma kymnab Maxkona é3uwirad. Omxamiap Ba
TEXHUKA BOCUTAMAPUHUHT HYKONAUO KeTUNIMHMHT cababmapu TVFpucuaa
Xyna Kymiab Hasapusuiap Ba ¢apaznap MaBxyx 63i1ca-zia, yaapaaH xed
KalicycH acocuit Hasapusi cudaruaa Kabyn KumHMaraH. JIekuH Kyrrvnaa
OJIMMJIAP, OKEAHHUHT Oy XyIyaugard hatoKaTIApHMHT BYXXYAra KeJIdIumMaa
arpog-MyXUTHHHT XaMJ1a UHCOH OMMWJIMHMHT Poiii 6op JefnIIIMOKIA.

Caiieépammana siHa 6up HIyHIail Xyayx OOp/IUry Xyna KUsHKIUp. by
Xoi SInonus mapkuma 6ynmu6, AMoH Ba GWIKIMMH JeHTU3YWIAPU
TOMOHUIaH «M6nuc AeHru3n» ne6 HomnaHral. By Xyyn xamM KeManapHUHT
CUpPIY H¥KomuiuM OUNad ManIxypaup.
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246-casoa. Kyémaa xam nor 6opmMu? YV HHCOHTA TABCHP KHAANUMH ?

Kaso6.«1934itun 9 Mapriaa Kyéuyia fornap naino 6ynanu. 5 — 10
KyH Mo0OaifHMIa AOFIapHMHT KydYaiWium 3XTHMoau 6op. Orup Ba
CYPYHKQIM KacaJUIMKiIap OMiaH oFpuraH 6eMopinapna pyit OepaauraH
KaMUHKH Y3rapyiiapHi OM3ra ManIyM KIWINIITAH. .. ».

Bynznax yTri3 cakku3 itnn MykaanaM OpaHiusga 3610H KWIMHTaH
Ma3Kyp Xabap Te3na MyHEHUHT KYNTHHA KacajiXOHa Ba TOCIUTAIUIApUTa
eTu6 6opau. XaGap OpaHuMsAard HHUCTUTYTIapAaH GUpHHUHT haxpuit
paucH, oauM, npodeccop A. JI. UkeBckuMHUHT TamabOycu Ounax
TApKATWITAH]IH.

IIysnaH KeifMH Bpawiap KyHura OeMopiapIari Y3rapiiuiapHy Kys3aTa
6ouvtaau. Kyél akKTMBIMIH XaM Kailn xwmb typunmu. Oxopunaru
xaGapiapHy TapKATraH WIMMIA TAOKHKOT MHCTUTYTHUTA KYTI1ab Xart Kesa
OolLATH.

Hpodeccop A. JI. Ymxescruit 6up Heva Hwutap MobaiiHuIa ONMMHTaH
MaBJIYMOT/Iap acocKAa TY3WIraH IopaK YPUILM TE3IUIMHU KYpcaTyBYu
cxeMa OWIaH Yiua HWwLIapaary Kyei akTHBIMIMHA Honaniosy cxeMaH!
takkocaagu. CxeMaaarn 6anasj Ba nact Hykrainap 6up-6upura Jesipnu
MYBOMMK KeJay.

ByHioaH Tamkapd, TYIUIaHTaH MabkIyMOTJIapHU VpraHu® 4YUKKaH
spawtapaad @op Ba Capay xamua acrpoHoM Bamno IMapux TuG6uér
aKaieMUSCUTa KyIHaard Xynocauu iiyinamany; « KyeIrHMHr MapKasuid
MeIUATMHU 6Yiinab YTraH AorIap aKTUBRIHIY CYPYHKANH KACA/UIMKIAPHUHT
sypaiiuniura 84 ¢oitus mypoduk xengu». Kfpunub typubauxu,
KacaJUTMKJIApHUHT 3y¥paiidimra Ky€u aKTUBIIUIY, YHIATU TOFNap KaTTa
TAbCUP KypCcaTay.

Kyém akTHBANIM MyaiisH naBpiaapia, sHY Xap 11, 12 xampa 80-
MIWUTHK 1aBp MoOaiftHIa acTa-ceKUH opTUO 60pUO SHT IOKOPU HYKTacUTra
eTaJ, CYHIPH SHA Iacas — Iacasi, COKMH X0JaTra Kejagu, IIyHIAH
KeiUH fiHa KyTapuia Gamutaitau. Xymiac, HaBpUUAMK Iy Tapuka
TakpopiaHaBepaan. Kyr6 €rmynapu, TYpid XUJ KacCaJUTUKJIApHUHT
Tapxanum, Ep atMocgepacuia MarHHT OYpOH/IApHUHT Ky3aTWIMIIY Kabu
XORMCcaNapaa Kyel aKTUBIUIMHUMHT ¥H OMp HWUIMK JaBpH KaTTa poib
YiAHalu.

IOnaysnap muupa Epra sHr SkuH xpcobnadrad Kyéi ocMoHaaru
MWUIHApA1a0 roaay3napHUHT GU3MK TaOMaTUHM YpraHMILIa MYyXUM
axaMuAar Kach aragu. Ky€n cokuH 1onayanap rypyxura KMpeana, aciauza
YHIa THHUMCH3 Yarapuniap pyit 6epud Typanu. by ronnys Epaan kapuii6o

150 MWUIMOH KWIOMETp Y30Kaa GYnrarmriaas 6yHakaHTi Yarapgmnapun
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MAaxcyc anmnapamiapcu3 Ky3aTUIIHUHT Wi0XHd HYK, Teneckor épramuna
Kyém armocgepacHMHT y4Ta Ky3atuil MyMKuH. Ou3nk TabuaTura Kypa
¢dapxianaaurad 6y Kamiamiap orocepa, xpomochepa Ba Kyéur Toxu
Ie0 aranamm.

AlIaHYBYM K2TIaM, STbHH (oTocdepaHu TeJeCKONa Ky3aTWITaHaa
Kyéiml cupTMHMHT acasapy YCMHH 3C/IaTyBYM KaTakyaiapiaH uGopar
SKaHJIMIMHHY KYpaMu3. Yiap rpaHyadius neC 10puTiwiagy («rpaHyi»-
JoHafop AeMakmup). I'paHynnapHUHr y3yHaurd 6an3an 500-700
KuioMerprada erany. Porocdepana rpaHyISIIMAIAH TAIKAPH, 103aCH OUD
Heva MWIIMOH KBaJpar KeJlaiuraH IysIalaHyBYM MaoHIapHM Ba Kopa
JIOFHU KYPHUILI MYMKHH.

Kanuumuru 6up Heda VH MUHT KWIOMETPIM KariaMu xpoMocdepamip
(«XpoMOC»-paHTIN AEMaKAUp), ACOCAH, BOAOPO/, MOHIALITaH eyl Ba
KaJblIUii aTOMJIapy rasnapuiaH noopar. by KaTnaMaa KywIH nopmianuap
pyi1 6epagu. IToprnani BaKriaa axxpananyural SHEPTUsS MUKIOPH MHHIVIa0
Bogopond, GoMOacHHHMHT 3Heprusicura TeHr Oynagu. Bynma Kyéuuiax
10JLy3/apapo GYIUIMKKA cEeKYHIUra Oup Heya 103 KIJIOMETP Te3IUKAA
MWLUIMOHJIa0 TOHHA IUIa3Ma OTIIAIH.

IlyHu aliTUII KepaKKH, IOKOPUIA KEJITHPWIraH XOAMCAJIAPHUHT
xamMMacu Kyéwr nornapu 6unan yssuit Gornukaup. Iy Goucnan Kyém
AKTUBJIUTUHY OeJITHIAILIA YHAATH JOFIap COHM MYyXHM aXaMUsTra ara.

Kyé1 ior1apu Typ/uya KaTTamMKAa 6Ymamy. YprayacHUMHT [HaMeTpu
7000 -15000 xunomeTrpaan ubopar. Kyn xomnapna Kyém 1ormapuHusr
JuameTpy 6Up Heva YH MUHT KiwioMerpraya eragd. XycycaH, 1858 itina
Ky3atwirad Kyéur foruHuHT 1uoMerpu 230 MHHT KMIOMeTp, TbHU Ep
JUaMeTpUIaH, TaXMUHaH, 19 MapTTa Karra 6yiaraH.

Hduamerpyrt 40 MUHT KitoMeTpIaH 3K6n Kyel JORIapMHUIYHA MaXcyc
arnaparcu3 Kypumi MyMKUH. MabaymoTrnapra KaparaHia, paMu3iaH
onmunry VI - V acpnapna xam Kyéur nornapu Kysatwirad. BHpok gactiabku
Ky3aTULUIapHUHT Iesapau XaMmacuiaa Kyémr nomtapu Mepkypuit €xu
Benepa caiiépanapununr Kyém cupruaan $THiuy neG HOTYFpH TAIKUH
xunHrad. Xarro Morann Kemnep xam xam 1607 it 18 mMaiina Ky3aTuirad
yakad Kyéwr noruHu MepxypuitHuHr Kyélnr cuprupaH yTuim ned
usoxnanraH. Qaxar l'amwreo TamnedruHa Y31 scaraH GUPHUHYH TEJIECKOIT
épnamuna 1610 imwnm Kyéut normapunu kysaru6, ynap 6esocura Kyéu
CUPTUIIA SKAHIUTUHU UCOOTIaMIH.

Teneckon uxTupo Kuwmuray, Kyémn norapu 6MpMyH4a TapTu6 Ouad
Ky3aTwiagurad 6ynau. 1845 iinn 2 anpesnuaa IMapuxna pusuxiiap Ouzo
Ba ®Oyko Kyéunuur wik Gop doTocypaTiin ojmira Mysaddak, 6y 1Ly,
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Actpodu3UKIap 03 WIWIIAH OPTUK, BaKT MoGaiHMa Ky€ur IOFTapyuy
VpraHMIMoKa.

Hormap Kyéurauar dortocdepa oed ataaMulI TaLIKU KaTnamya
KojutamraH 6y1u6, xapoparcu gotochepanrkunan 1500 mapaxy gay
6ynamu (¢orocgepa xapoparcu 6000 napaxa). ILlyHUHT yayH Xay Kyém
JOFJIapH arMocdepa MyXUTHAA KopaMTup 6yiM6 KYpUHaIH, Tawku
kypuHHILMIaH Ky€ll JomIapy TapeIKaCUMOH 1aKIgaaup. Y Huyy YpTa
KucMU TeBaparura HucOatan 1000-1400 xunomerp nacT. Hornap
PaBIIAHINIY XUAXATUAAH UKKUTa OYIMHAIN: YHUHT TYO KHCMH Ty Kopa
6yimb, «cos» €xd gapo Ae6d 1opuTHiaau. Tapeska TeBapariry TVFpuU
KeNaauraH KMCMU «IpUM cosi»aup. Opatia, 6y «IpuUM cos» €pyrp XaJKa
OunaH ypairad Oyiamu.

Kyé1u normapHaa Kywi MariuT MaifloHH MyaccaMmiallray 6ynamm.
By xomucanm 1908 i AMepUKaIMK acTpoHOM X3#r MayHT-Byyrycoy
pacaaxoHacHa Kyé JormapuHy YpraHa€TTaHaa o4raH au. Ta,mqmymap aH
MamTyM 6ymuimnya Kyem JOFIapyHIHT cost KICMUIA MATHUT MAaAO
xywranumm 4000 spcreara (MarHAT MalIOHUHT KYWIaHUIIMHA Vmvaniza
Ky/UTaHWIagurad 6upiuK) etany. Kuécoali yayH 1nyHM aifTHin MYMKuHKH,
Ep Maruur MaiifoHMHUMHT KyWIaHUIUK 1 3pcTera TeHr.

Kyéu noriapunars MarHuT MaliIOHMHIHE KYWIAHULIH XaM opramy.

Kyéur nornapy Byxyara Kena€TraH NnaiTia IpaHiSILAA opacypa
Imametpu 7000-10000 KiIoMeTp/IM Kopa HYKTa Tap3u/ia KYpUHay, cyHrpa
y RaTTananmo atpoduma spumM cos Xxocwi 6ynaau. Jornap, aKkCapy, 1y
TV 6Y)THO BYXXyATra KeJaau. Xap TYrja, acocaH, UKKHA HUPHUK JIop 637116,
KOJITAHJIApU YIapHUHT aTpoduia Ba OPATHFHAA XoWTalami. Kynyry
WyHAakyu, 6y MKKW WHPUK JOFAaH OWpHIa WIHMOJUUA MarHur KyT6H,
MKKMHYHCHIA 3¢a XaHyOMif MarHUT KyTOU 6Ymau.

Hornap Ky cupryna goummii MaBXya 69mat, TyFrino gy Y1116
Typaii. YJIapHUHT Ypraya yMpu GHp Heda coaTaaH OMp HEYa Kyyraya
6ymamy. KamoaHn xaM XomtapaariwHa 1-1,5 ojiraya sait onamy. Bynap SHT
WHPHUK JOFIapIUp.

Macanan, 1966 v 1 wroinb KyHH KyEIIHMHT ITAMOH; ApuM
1apvaa naimo 6Ynrad ssroHa AoF 5 uronbra 6opub6, 6up T¥aa ToFnapra
aliiaHajia Ba HUXOAT/IA KaTTaNlallay. 6 HIObIaH 601U1ab 3¢a 1y nopyay,
TYmacuIa Xap XWjl KyBBaTJIM OTWIMLLIAD KysaTuinagd. 11 wmiony KYHH
Maskyp fornap Ky€iuHuHT FapGuil ToMoHuUra YTHG KeTamu Ba KYN yryai
JIoF TYIacy YpHUIA YIIKaH allaHra KYpUHAAU. ’

Hor t¥macu YpHuaa maiigo GYiaraH ajiaHra, gacmia0, TYPTHG
YMKKAH YYKKM 1IaKNMIa THKKA KYpHUHAAW Ba CEKYHIHTA 10 gy
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TEJIHUKAA OKOpUra TOMOH 3ca Gopau. IllyHman cYHr ajaHraHuHr
IOKOpH KHCMM Tobopa 4y3uia 6Gopub, TycariaH 1nopriab KeTou.
IMopraam BakTHAa MofRanapHUHr 61Mp KucMu Kyér cuprura y3wiu6
TYLIIM, KOJITaH KMCMHU KY€l CUPTUIAH y30Kjdalua Gopiau. Y3uuub
Tylua€TraH Monfanap Maccacu Kyéur cupTura sxMHIaHIraH capu
Kyokyiamasepaau. Kyox Maccauuur xyn KucMu Ky€m cupTHHUHT
AacTiab ajaHra naifgo GyaraH xoiuna TYIUIaHUG, acTa cyHa Gouutagu
Ba FYMpa-11Mpa €IKUHIAp KOJIH.

ITopTnaran Moananap MacCaHHHT aJlaHTra Maiino 6YiraH xoilgaru
CIIEKTPH, SBHU HYPDHUHT TapKUOMH KHCMJIApMra aXpaluiUuy, IIYHU
K¥pcaTaiuK, IOpTJIall BaKrHaa MoJaiap CeKyHaura 500 KiuioMerp
Te3auK 6unan atpodra, xarto, Gabsuaapd 45000 KuIoMeTp
OanaHmMMKKavya oTHAUG KeTraH Kyémma GyHYaluk KyapaTinu
TIOPTIAIHUHT pyi Gepuiy Ky€nr cuprugary #mpux Ba Mypakka6 f1oE1ap
Gunan 6ornukK 6ynanu Ba Kyéur akTHBRIMIH 3HT Ky4daitraH wuiapaaH
Te3-Te3 Ky3aTHIaau.

Kyéu puarKacHHMHT KaTTa MyaMMoJiapiaaH OMpH YHIary JoFiap
COHUHHUHT WHJUTap MoGalfHU/a Y3rapub TypHILMHYM aHHKJIamaup. By
XonMcaHH OGMpHHYHM 636 JaHMsUTMK XaBacKop actpoHoM T. Toppu6os
Kyl MIWUIMK Ky3aTHLUIapH JaBOMHIa aHMKjarad. Kyéur JortapiHUHT
KYTain6-Kamaliub TYpHIl JaBpHHU HeMHC XaBacKop actpoHoMu I'. I1IBa6e
20 MMNIKMK Ky3aTHUDIapU acocuia 6eirwiarad. By nasp, TaxmuHaH 10
#unra TeHr 6ymu6, Kyéugaru 6apya ¢hH3MK XapaCHiIapHUHT COHYU Ba
KynaM¥u XaM Iy XaBpia Y3rapamu, 6y-Ky&ul akTUBIWTH HaBpUIMp.
Keitmryanik Ascrpusiniary Iiopux pacagxoHacHHHT actpoHoMu P. Bosmsg
o6 60praH Kyn HWAUIMK CHCTEMAl Ky3aTHlwiapy Kyéin akTHBIUrI
JDaBpUHHU AHalla aHMK OeJruiall MMKOHMHH Gepaiy. VHUHT Xucobura
Kypa, Oy masp Yyprava 11,1 Hwira teHr 6Yn1u6 unkmu. Epnaru 6apua
OGuoIorMK, PU3HONIOrUK Ba MUK XKapaéHUHUHI Keudwuaa Kyém
AKTHBIIMTHHHHT Ma3Kyp JaBpH {3 aKCHHH TOTIA/IH.

Hemuc actpodusuru bupman dukpuua, KyEemHUHr pormu
KHACMHUJArH MarHUT MalJOHU YHHHT MapKa3ulaH KeJaéIraH I0KOpH
XapopaT/y mia3Ma OKUMHAHUHT Kyéll cHpTHra YMKMIINra TYCKUHINK
Kwiamu. Harikana norm kucM atpodaaru ¢porocdepa CUPTUIAH COBYK,
Oymanu Ba Kopainb xypunamu. Tapuu 6y dapas XaKukaTra GupMyHua
SIKMH KeJica XaM JIoF1ap MarHUT MalilOHMHWHT BYXYIra KeJIMIIH ROEAap
COHMHUHT Y3rapyiun Ba Epra Tascupura oup XyMOoK/Iap XaliM SXIIH
YpraHuwiMaraH.
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247-caBoi. AGy Paiixon BepyRuiiHRAT acTPOHOMHAATA JOMP acapH
XaKM/a HAMAnapHd Gmaacu3?

XKaBo6. A6y Paiixon MyxamMMman u6H AxMman bepynuii (973-1048)
ypTa aCpHMHT OYIOK SHUMKIONETUCT, XaxoH OYHHya 3HF nelkanam
onuMiapugaH 6upunup. BepyHuit Y3 3aMoHacMHMHI Aesapiau Gapya
(arIapuHU, aBBaJO, aCTPOHOMHs, PH3MKa, MaTeMaTHKa, I'eole3us,
reosiorvst, MEHepasiorus, reorpadus, Tapux ¢wiosnorus Kabu ¢parmiapHi
MyXTa 3rajUIafgy. AJuioMa Ma3Kyp ¢aHnap TapaKKuéTura HIy Kanap Karra
XHcca KYINIAKHM, HATHXada YHUHT HOMH XaXOH WiIM-GhaHWHUHT 3HT
VIIYF CHIMoOJIapH KaTOpHIaH MyCTaxKaM YpUH OJIH.

BepyHumii myHna geraH 3. « MeHUHI XaMMa HCTakAapuM, 6yTyH
BYXY/IMM WIM TapKATHIITA KAPaTWITAaHIHUD Ba MEH OYHY ¥3UM y4yH SHT
yiyF 6axT Ae® OnIaMan».

«BepyHHil... KH3UKKAaH coXajlapiHU caHal 4yuMKMIIIaH Kipa,
KU3HKMarad coXalapiHH caHa® YUKHII OCOHPOKIUP» HeTaH 31U aKaleMHUK
H.10.KpayoBckuii. _

Ewn onrmuuutapra axuuHnamu6 xonraH BepyHu#H Y3MHUHT
acTpOHOMMS COXACHIIATH TAIKWKOTIapura gKyH sicab, HUpuK GUp acap
ApaTUIIHU HUAT Kwnnu. 1036 i oxupu €éxu 1037 iiun Gomupa €3u6
TyrautaHraH «KoHyHr Machynuii» aHa 111y MaKCaJHUHT caMapacu Y/1apok,
JIVHETa KeJI.

Bepuynuit KWTOOHWHT KUpHi ci3ua 6yTyH YMpH 6y MaTeMaTHKa
Ba aCTPOHOMMSTa KU3MKKAHIMIMHM TABKHUTA6 €3amu: «[1.MeH (aBBaiaH)
WIMH pUEIMITHUAHT OMp yuMra anokKajiuK, YHHA MaxkaM TYTTaH Ba yHTa
MaHcy6 GYIIraH 3ayM. Via BakTiaH 6epu XMMMaTHM 6y WIMIAaH HapUTa
YTMaraH s0u». '

«Konynn Maceyauit» BepyHHWHHHT SHI HUMPHUK acTPOHOMMK
acapumup XIIT acpHMHT MamxXyp Tapumxyucd Exyr XaMasuitHuHT
altruimua, 6y acap (bepyHuiizaH) aBBaJl acCTPOHOMHMS Ba MaTeMaTHKa
coxacuaa €3wiraH 6apya acpiapnaH yctyH 6Yirad. 6H an-Kudmmit, Ay
Duno kabu HUpHK oauMnap xaMm DBepyHMit KMTOOWHM Wy coXasaru
acapjapu nuMaa OMpHHYH YpuHTa Kyiramiap.

«Konyun Macwynmit» sipatunrad aaepaa bepysuit rasHasuiinap
cynonacupaad 6ymun CynroH Mackya FasHaBHi capoiiniia XM3MaT Kplap
3M. Acap Mypakka0 Tapyxuii IIapOUTAA BYXYATra KEIH.

Cynron Maswcyn upoaacus, MalmnapacT OYnumiura xapamai,
3aMOHACHra HHcOaTaH aHYa YKUMMWIUIN KUK 6Yiaran Ba ¥3 atpogura
OJIMMJIApHH TYIUIaraH. YHHHT K1 ocThna bepynutt ummitit wxon 606uaa
Oup MyHYa UMKOHUSITTa 3ra 6Ynman. IlyHuHT yayH 6¥7ica Kepak, bepyHuiit
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Y3NHUHT aCTPOHOMMSTA OMJL IHT HMpHK acapuny Mancynra Garunuiaiauy.
By xakuna Bepynuit 6ynmait neiam: «MabCyIHHHT «AJl-XHKMAT» 1e6
aTaJlyBY¥ Xa3WHACUTa, aCTPOHOMMS CaHbaTHra Xoc 6up KoHyH OmiaH
XU3MAT KWIMIIHA UXTHED 5T1OUM, 6y «KOHYH» YHUHI ofuit HCMM Ba
HUINOHU GuiiaH inapadiaHayu Ba YHMHT FONUO JaBiat adsan Gymmm,
YYHKH YHUHT 3HT asu3 3UAHaTH OmwiaH Oe3aguMm, Oy aca «KOHyHH
Macwyauit» eraH HOMIMD.

BepyHuit ymby acapHm €3MIumari acocuii Makcaj Ba Basudaiapu
Xakusa Oynnai geiian: « MeH xap 6Mp MHCOHHMHT 3 CaHbaTH/a aMaJira
OIUMPHLIN JIO3UM OYNraH MIIHM KWIAHM. Y 3ca: Y3uJaH OJIIMHTH
KMIUMHUHI MKXTUXONUMHU (THpUMIMNI, FaiipaT X¥ypcaTuil)
MUHHATIOPYUIHK GrTaH KOG THIL, Y MOKTUXO/Ia GHpOp xasian 6opIuv
MawTyM 6?nca—aﬁ§{m<‘ca (cali€panap) Xapakariiapy MAKIOPIapMHUHT XyIIH
VY3UHH GIIHMIL MYMKWH 6{Maca-KypKMaif YHY TACXUX STHLI Ba paBILIaH
6ynran GUKpHY ¥3unaH GUP KaHYa BaKT KeWMH KeJIyBYM KMIIWIAp Y4YH
SCTAIMK KWINO Xoaaupuigup. Men xap 606maru xap 61p amai €Huna
YHMHT WUIAT Ba cababrapuHy KeITHpIIM, GUKPIIOBIMHH Y3UMIa TaK; U
KMIUUIOaH Y30KJIalITUpaluraH, TYFPH MII KWIraH OyicaM, YHH
TacHUKJIaiJiIUraH, arap sSIHIJIMIITaH €KKM Xpcobna Xaro Kwiran 6yicam,
YHH KCJIOX 3TalUraH aMaaHET 6a€H KWIMINHHK YCTHMTA OJIFaH 3AMM, VHH
azio ITHUM».

X 03upru KyHAa «KoHyHH MachbyIuit» HUHT €TTUTA HOOUD KYIE3MacH
Mapxyl 6ym6, ynap Jlonnon, Tlapux, bepnun, Koxupa Ba MicramM6yn
KYTyOXOHajlapy/la caKjlaHaJIu. Acap IOy mnaiftraya 6upopra TWIra Tyia
TapXkyvMa KWwiIMHMaraH. Dakar alipuM GyJIakiiapH eBpolla TWIIApHUTa
argapuiradH, GYHIaH TalIKapWHW, YVHra KynruHa tagkKukoTtiaap
GarvIIaHTaH.

JlekuH 6y TaaKUKOTJIapHH MyKaMMai fAe6 6YaMaiimu, YyHKM
YIApHUHT XaMMacH XaM «KoHYHH Macbyauii» HUHT TYIATHTIYa KaMpait
oaMainu. Ulynapra kyummmua kunu6 Koxupa YHHBEPCUTETHHHHT
npopeccopu goktop mMoM Mb6poxum Axmaln Gaxaprad 111 Makoia
TaXpypH Xakyjia 3cnarub yruin Makcaara MmyBopuxkaup. U6poxum Axma,
«KonyHn Macwynuit»uu Bosiznn xyry6xoHacu (Typxus) Kynéamacu
acocuaa 111 MakonaHu MykaMMaJi GIWIONIOTHK Ba MaTeMaTHK M30XJ1ap
O6viaH Taxpup Kywirad. JlekuH 6y Taxpup apa6 THAMAa OVIrariurd yYyH
caxar 1wy TUNTHY GWITYBYWIAPrarMHa TYINYHApIWIUD.

yHpait kunu6, «Konynu Macoyauituu Bepysuiing ¥3 Batanu —
V36eKICTOH XalK/IapuTa eTKA3HLI KYH TapTHOMIATH MYXHM Macanaiup.
by macanaun «KoHynn Mackynuit»HM ¥36eK Ba pyc THIIapHra Tap:XKuMa
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KTHHIT OWIaHTUHA XAl KIWIMII MyMKMH 300, X 031rd KyHIa «KoHYHH
Macbynuii» UKKana TIWIra XaM TapXuMa KWIMHTaH.

«KonyHn Macsyamit» 11 Ta xuro6 €xu bepynuii Tanbupn 6wian
affrraHuMm3sza, 11 Maxonagan ubopar 6y1ub, Xap 6Mp Maxoina 6up Heya
Go0aH TAIIKIWI TONTaH. Y36eK4a TapXAMaci MKKY XIWIAIa YOII STIUIIN.

BbupnHyu xunn 1-V MaxonanapmadH ubopat, xonraH VI—XI
MakKoayiapy 1y XWiara Kupamim.

Makonanapauar OyHzai 6ymuiaura ca6ab® 1mykw, aBBaiITH Oeln
Maxonana paHHHUHT TYpJU coXaldapuia 6axc I0pUTWIagH, KOJITaH ONTH
Makosa aca ¢akaT acTpoHOMHUsIra 6aruiuiadral. lIyauHr yuyH yinapau
aJIoXUa KWL KWIHO YoIl 3THII MaKcalara MyBoGdUK, 16 TOIMLIIH.

«KoHyHu Macovyauii»HUHT 1 MakonacH 11 6o06aaH ubopar 6yu6,
bepyHuit 6y MakKonaga KMCMaH 3 KOCMOTOHMSICH, ojlaM IIaKI{ Ba
XpOHOJIOrus XaKuna 6axc Ioputaim.

1-MakonanuHr 1-6064 «OnaMaarn MaBXxyITo4IapHUHT YMyMUH Iaxiu
XaKuaa MyKaaauma Tap3uia Tadciicus Kickada Xabap» 1e6 aranras. By
60612 bepyHuit ojlaM WAaKIUHUAHT CHEpUKITUTH (IIapPCHMOH, IYMAaJIOK)
XaKuga QUKp IOpUTAIH Ba «KYHH» XaMIa <I0KOPH» OJIAMHH aXpaTalH.
bepyHUHHUHT alTHIIWYA, «KYIHH 0j1aM» TYPT YHCYp (3JIeMEHT)JaH Hoopar
636, Gynap-Tynpox, cyB, XaBo, onioBaup. «KOKopn oam» 3ca >dpupnax
n6opart. Ddup UuMa-uY KoUnallraH cakkus cchepaHy Y3 HYUTa oIaaH,
aBBAJITH €TTH cepa OVinab caitépanap xapakaTt xunagy. CakKU3UHYH
cepa TypFyH 1010y371ap cohepacunup. bepyHnit caliépanapru chepanap
6¥i1ab wyHgakt TapTOaa Xonalrrupanu: 6upuHdn — O, cYHTpa -
Mepkypuit, Bernepa, Kyéur, Mapc, IOnurep, CarypH, Ep 6unan Kyéw
opacuarM cali€épanapan bepyHHif «KyitH caitépanap» Kyéiuiman keduHru
yu caii€paHu «I0KOpH caliépanap» aeb atanu.

By epna acocan ITtonoMelHUHT caii€panap cHcTeMacH 6aéH KWIMHIAH.
TITonoMeHHUHAT TahcUpH KYMpoK 2-606ma cesmmanu. Yiby 6o06ma
«ITronoMeit AMaxXUCTHI»CH | MaKOJIAaCHIIATH «OJITH 0aXc», IBHH «OJITHUTa
TaMOWWI» HasapHit XUXaTaaH acocxaHraH. by TaMoitwnnapuu bepyrnit
«acocuit Kouanap» Aeb aranu. benmHum, acocHit Kovwia IWKKATTA Ca30B0p.
By TamoitiHm acocnaniia bepynuit, acocaH, Ep xapakaTcUsOup feraH
XyJiocara XeJica XaM YHUHT alipuM ¢HKpiapi Oy XyIocaHH Y3MT-KeCHI
[1e6 OWIMACIMK KepaKIMTHHY KypcaTaaH.

YyHonuyd, y (EpHUHT) «XapaKaTCH3JMIH aKUWACHIMAIUD,
aKIMACHIMATIAp 3ca AOMMHI aMac» Jelniuy 6yHra Jamwt 6yi1a osamnu.

Bepyuuit EpHUHr XapakKaTIaHMIUH XaKHia GUKpHHU Oollka
acapiapuia OYHKpOK aitraH. MacasaH, acTypio6 (KyuMa acTpOHOMHUK
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ac606) sicamra noup acapuga A6y Cang Cickusmit sicarad 61p acTypsio6
Xaxunaa OyHpait peiinn: «Men A6y Caupa 6apua actypioGnapiad onkaya
acTypJioOHH KypouM. MeHMM4a, YV XyHa sxim ac6o6 Ba OCMOHHMHT
KYprHMa XapakaTura sMac, 6anxu EpHHUHr KaTeMii XapaxaTIWIUrura
aCOCJIaHTaH».

3-606HH chepuK acTpOHOMUATA KMpHMIH Jeiuin MyMkuH. By 6061a
TODHM30HTaJ, 3KBAaTOPHAJ Ba SKJIUITHK KOOPAMHAT CHCTaMaldapH
TanpUdIaHany.

1-MakonaHUMHr 4-606uaaH To 11 MakKoJaHHHT oXHpuTada
XpoHosiorusira Oarnuianrad. by 606HMHr Matepuanu «KanuMru
XaJIK/1ap/iaH KOJITaH EATOpIMKIIap» aCAPUHIHT aCOCHH KHCMUHM TAIIKIT
xwnaay. Lyaunr yuys Oy 6001ap xakuna TYxTanaub yTupmaitmus. Daxat
IUIYHH aiiTvil kepakky, Bepynmit 11-mMakonanuHr 5 606uaa DpoH, bodun,
Pum, Axynuit nomuoxapyHUHT Ba apab xamdaiapHHUHT XpOHOJIOTHK
XaliBaJllapyHH KeaTupub, BpoH, boown Ba PuM moamonapuHUHT
HCMJTapVHU 10HOHYA TPAHCKPHITLIMSIA KeJITHPTaH.

«Konynu Macwyamit» 111 Makonacu 6oiaH o€K MaTeMaTHKAara ouj
6ynub, xeliMHrH MaxojajapAard acCTPOHOMHMK XucoOnaminap Ba
TaAKAKOTIAp YYYH MaTeMaTHK amnmnapat 6aéH KunanHagu. Cdepuk
aCTPOHOMMA YYYH MYXMM axaMusTra sra OyiraH rcoMeTpus Ba
TPUIOHOMETPHS Macaliajlapy Kypr6 YMKIIaIu.

«Konynu Macrwymmit» IV Makonaci cgepHK aCTpOHOMMSTHUHT acOCHI
MyaMMoJIapiTa Ba I'eoJe3USHIHT Gab3H MacaTalapyra OarFHiirlaHTaH. Makola
26 6061aH nbopar. By MakoIaga KeITHpHITad MAWIyMOT/Iap bepyHUHMHT
HUXOSATHA TepaH Ba aHWK GYKp IOPUTHILIMHH AHA GUp Kappa TacIUKIaiIu.
MacanaH, 1y MakoJaHHuHT 1-606HMa SKJIHIITHKAHIWHT 5KBaTopra OFULI
OypyaruHu xXucobnair ycynu 6aéH KUnuHaau, cYHrpa YpTa acp
aCTPOHOMJIAPDHMHT aCOCHU acTPOHOMMK ac6o6u GYIMI acTypJIOOHUHT
Tyswmamy Tappudnasamy. [y 606 nasomuna BepyHuit Y3upad ongun
VTTaH MallXyp acTpOHOMJIap-IOHOH oJMMiapH DparocdeH, I'mmmapx,
ITronomeit, Ilapx actpoHoMnapu-fAxé nou A6y Mancyp, Xonuj ubH
AbmyMaTHK an-Mapsappyauit, Myca n6x Illoxwup yrwbtapu an-batroxui,
Canall uOH ANM, MaBpJMK, JaMalIKiuK acTpoHomiap, CynajiMon HOH
Hcmar Camapkaunuit, AGyn Xycaitn Cy¢uit, A6yn Badbo Bykonmii,
AGy Xamuna Cyronwmii, Mancyp mou Tanxa, MyxamMmag mo6H AiM an-
Maxkxwit Ba AGy Maxmyn XyKaHIHIapHHHT SKTAITHKAHM OFUALL Oypyark
YUYH TONWIraH KUMAaT/IapHHU KeJITHPaIH Ba 1y GOOHUHT oxupuia Y3u
TONTaH KMMar -23° 35 uu Kearvipamy. bepyHMITHMHT oxypHia Y34 TonraH
xuiimar — 23° 34’ nan ¢axar 1'ra dapx Kuwiaam, XoJoc.
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Sna 6up Mucon. 2 606 oxMpuAa rpanyclapHUHT OFMIILIap Ba

KCHITIMKIIap XaJBaJlapy KeNTHpUIIraH. bepyHuitHWHT 6Y XalBauiapy
YHIaH OJJHH TY3WIraH XaABajUlap WYHMIA 3HI aHHUKJIapHAaH OuUpu
xucobraHaIu. MabiyMKH, X03HPry 3aMOH MATEMAaTHK CUMBOJIUKACH
acocaH XVII acp oxupuinapuia 1o3ara keiany. Y gaBprada MaTeMaTHUK
OenruapHUHT GYIMaraliury MateMaTrka GaHVHUHT PUBOXIAHWLIMHA
6upMyHYa opkKara cypau. lllynra kapaMaii, Bepyuuit MaremaTux
dopmynanapaas doiinananMacaan cy3 6wiaH aliTHNTaH KoMJajdapu
X03MpIy 3aMOH opMy/ajiapyura KyJ4upiica, YHHHT aKJIMi MyJroXasaian
KOOWIMSTUHMHI HUXOATAA KYyWIN GYITaHINIUra HIIoHY XOCKI KWIHIN
MYMKHH.
IV Maxonaznan stHa OMp KU3UK HalWil KeaTHpaMu3. BepyHult ury
MaKOJIaHVHT 23 Ba 24 6o6apuaa «Typr BaTall», «KO3UK»HH Tabpuduiaiiny.
lyHnan cyHr BepyHu#l «KVpHHHIU MKJIUMH KeHIVIUTH» JeraH sIHTH
TYHIYHYa KHPUTAAM Ba YHH <«KYpYBYH OFHMLI» Ba «KYHAY3 SPMH
GalaHIVIMI¥» HUHT GYHKUMSICH cUdaTiIa TOMWIAN.

bBepyHnit kuputrad 6y GyHKUMs TYIIYHYACH YHIaH aBBaIT'M apab Ba
IOHOH aCTPOHOMMSICHIA KYJUTaHMaraH Ba (pakaT XMHI-aCTPOHOMMSICHIA
KyyuiaHwiraH. Jlemax, bepynuii 6y TymyHyanu 6upuHym 6ymu6 yia fasp
acTpOHOMHUSICUTA KUPHTIH.

V Maxosaza ypra acp daHu oJIMAA TYpraH SHT MYLLIKY/ Macananapiay
OUpHM~- XOHHUHI reorpadyk Y3yHJIMIMHM aHUKIawi, LIyHHHTIek,
KoOpIHHaTalapHH, MacodallapH# Ba XoMTap asUMYTHHI XUcoOal 61iaH
GOFJIMK, Macaitanap Mydaccal 6aéH STWIAIH.

XKymnanan, V MakonasuHr 8-11 6061apu TUKKATra ca30BOPIMp.
YyHoH4H, 8-6061a Myarumid Ep IIIumonuit SpuM 1IapiHK €TTH MUHTAKATa
Oymamu.

9-60612 EpHUHT ofamiap snuaiiiraH (MabMyp) KECMH TABCUAUIaHAIN,
HlynuHraek, Typiu xankaapaa Ep MabMyp KMCMMHUHT KaHAai O3 imimg
6aéH KWMHAIW.

10-Go6ma et uKAMM G¥fiinda Xoliianiran MamiakaTiap, Yirkasiap,
BHJIOATJIAp, OpoJUIap, Waxapiap Ba yJapHHHTI reorpadbrk KoopIruHaTa-
JApPUHUHT XaNBa/llapi KeXTupwirad. by epsa fxun sa Ypra IMlapk,
Vpra Ocué, Fapbuit XMHANCTOH 1IaXapiiapu XaKugard ManTyMoT/aap
aHuYarHa aHuK GepuiraH.

1lyHucH IMKKaTTa ca30BOpKH, BepyHuil yily 606aa Lo suiosTy,
SBHU KaIuMui TOUWIKEHT BIJIOATMHUHT NOUTAXTHHHM, « TOIIKEHT» 1ed
ataifgu. Hemax, pecnyGiukaMu3 MONTaXTUHMHT HOMM KaMuIa MUHD
WWUMK TapuXTa 3ra.
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bepynuit Hlapkuit EBponana yuia naspaa siaraH cakjia6 (c1apsH), f
pyc (HopMaHH), 6ypxoH (Gonrap), YHKpa (BeHrep) Ba topa (yrpo-Gus)
Kabwianapu xamaa Hlapxuit EBpona Ba Ocuéna dmaraH TypK, TYPKMaH

CYEA XaJIKJIapM XaK#ia xaGapiap Gepagu.

V MaxoJilaHHHT SHT oxupH, II Gob6uma Xap Xwi IuapTiapra Kypa 5.

JKOMHMHT KeHITINTY Ba OFMLIHHU TOITMILTA JOUp Macanaiap Ba IIIapKHUHT
MAallIXyp acTPOHOM Ba Maremartuiuiapu: Cobur ubn Kyppa, CaHnag ubun
A, AHHaVpU3HIUIaApHUHT 1y MacalalapHH eYHIL YCY/UTapy KeJTTUPWITAH.

MacanaHMHT LIapTUTra Xapa®, KEHIIMK Ba OFMIIHY TOIIMII KOMIAacH
Hx4yaM, 6ab3aH 3ca Mypakkab ¢opMyiia KVpUHHMILIMHY OJIalH.

AcaphuHr VI Maxonacu Kyéuira Ba yHMHT XapakaTH HaTioKacuaa
conup Oynanuran Xoamcanapra 6armiianrad. Iy Makosaga ya 6ypyak
KOMJacura Kypa 1axapjap opacuaari MacodbaHHu TOIMIN MacalacH XaM
k¥punanu. by makonaza bepynumit Kyéin anoreiinHuHr XapakaTiaHyBY#
IKaAHJIMTUHM Xircobaiiny.

VII makonana O Ba YHHHT XapaKkaTiapura GaruuuiaHangy.

VII makonana Kyém Ba O Tyriomimwiapy Xakuaa 6axc IopETHIaIM.
by epna bepyHuit Xyna anuk, ¢opMynaiapra acocnanu6, Kyém sa Oi
TYTWIMHIN XaJBa/UTapUHU KexTupany. Kagsariapaa spaMiusaaH aBBaIri
VIII acpaan 6epu cogup 6¥nran Ky€mr TYTHIMIIUTApMHUHT aHUK, BAKTH
xyco6nanran. Ly Gunax Gupra y ¥3ugaH KeWMHIH acpiapia pyit
6epaguran Kyeur TyTvmIimg BakInapuHA XaM XHco6i1ab yukapraH. bepyHuit
Oit Tyrwiragaa EpHUHI MKKU HYKTaCHAAH TYPUO Ky3aTHII YTKa3win
#ymm 6unaH XOMHUHT reorpadMK Y3VHIMTMHH aHUKJAIl YCYJIMHU
HUXOATIA TaKOMWUIUTHMHH e€TKa3qH. ONuM XOo#HUHT reorpadmk
KEeHIJIMTUHY aHUK1a1 6061Aa Xya KaTra Ui KWIIH.

IX Makona TYpFyH loayanapra 6aFuliianrad. By Makonmana bepyumit
YeKCU3 KOWMHOTIATH TYMaHJIMKIap IJAy3iap TYInaM#aaH ubopar
3KAHJUTMHHU TabKuARalaym Ba my OuJdaH KafMMIH IOHOH
aCTPOHOMJIAPMHHUHT TyMaHJIHKIap OVF TYILIaMJapuiaH ubopar, feran
¢vxpnapu HOTYFpM SKawIMIHHY ucbotnaiinu. Iy Makonana bepyHuit
1029 ro/11y3 KaTATOITMHH KEITHPaIH. YHHHT KaTanoru Ypra acpiapia Xam
Ba OMpMYyHYa KCHMHIHM BaKIJapAa XaM 2HI MyKaMMaJl Katajior 6Viué
KOMama.

X Makorna caiiépanap xapakarura Garuiutadrad. By epaa cait€panap
XapaKart XagBaUlapy ylaprada OYiraH Macodanap, YIAPHUHT KATTAJIMTUTA
O MHUKZOpJIap KeJTHDPWIATH.

X1 maxona o6-xaBo (MeTepeosorusi) Ba KUCMaH acTpoJiorHsra
GarvIIUIaHTaH.
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bepyHnii «KoHyHn Macxymm» acapH, I0Kopula an'ITaHanneK
Oupop THIra, XyMJaZiaH, eBpolla THIUIADUIa TApXMMA KWIMHMAraH Ba
¢BPONATHK OJUMIIap TOMOHMIAH YpraHwiMaraH. IlIyrnait 6ca xam, 6yrok
XOpasMIuK onuMHMHT Oy acapu EBpona acTpoHoMMsicura 6un30cma
TabCUP KYpcaTmy.

Mabiymku, X111 acpHusr 6y10K aCTPOHOMH Hacpmmnﬂ Tycuﬁnnnr
(1201—1274) Maporagaru pacagxoHaCHJa aCTPOHOMMSAIAH ACOCHM
KY/u1aHMa Bepyuuitnunr «Konyau Maceyauit» acapu sau. Hacpunaus
Tycuit paxbapiauruna é3mwiraH «3Ku DIXOHMH» (31DK-XKaXBall IETaHH)
Bepynmii acapuuuHr acocuii MarF3MHM Y3Ura CMHraMpraH. Keiunpox
YayrOekHUHT (1374—1449) CamapKaHA pacaIxoHacua XaM «KoHyH#
Macbynuii» acocuii KyianMa 6YiraH. «310ku ['YparoHwit» HUHT €31WTHILIYA
«KonyHu Macwynuit» 6wian 6upravkaa «3mku DIXOHUH» XaM TaAbCUp
KypcarraH.

XVII acpruur YTTU3UHYH HIWLUIapUIa MHITU3 acTpoHOoMH 2KoH I'pusc
(1602-1662) UctauGynma 6yu6 y epmaH Yayr6ex 3MKMHUHr OUD
HycXacHMHM oMb xeramu. Illyngan cydr Oy acap Oxcdopn (AHIIHMS)
aCTPOHOMJIAPH TOMOHUAAH YpTraHWIIH.

ynnai xwm6, Bepyuuitiunr «KoHyHH Macbynuit» acapuiaru
aCTPOHOMMK Fostnap-3ku I'¥paronuit opkanu EBporia acrpoHoMiiapura
TABCHP Kypcarmu.

Hlynnait kunn6, AGy Amt u6H CHHOHUHT «TU6 KOHYHIapU» THOOMET
TapUxXuZa HaKanap MyxyM ponb VitHaraH 6ynca, AOy Paitxon BepyrauitauHr
«Konyan Macrymuii» acapy XaM acTPOHOMMSA TapUxya IIyHYAIVK YIKaH
axaMusATra ara 6ynagu. Bup 3aMon/a sinarad Ba Sup-GUpoBNapHHM SXIHW
Omrad Oy UKKM yiayF 30T THOOHET Ba aCTpOHOMMSA (baHIapUHKHT YiIa
BaKITa KAIap Kynra KupurraH Gapya I0TyKAApMHWHT «KAUMOFU»HU Xamial
yHra AKyH fcabruna KoiaMail, Y3IapUHUHT Y30K HWUIMK Ha3apuil Ba
aMaTnii TAIIKUKOTIapyra TasHIaH Xon/a 6y UKKK GhaH COXACHHM LIyHAAi
Karra 1I0TYKJap OwiaH OOMMTIMIAPKM, aHHA Iy IOTYKJIap Xap WKKHU
«KOHYH»HMHT acpiap ollia SIIANIMHA KOHYHII 61p Xomica KWinb Ky,

248-casoy. Bepynwuii Ba Konephux Kaepsa yapammmran?

XKaso6. 1973 jiun 15—17 mait kyrnapu Mocksana Ta6unér xamaa
TEXHUKA TapUXH Ba ¢aricadacyl coBeT MIILTHIA OUpialiMacy KYMUTACHHIAHT
bepyHuit TaBannyguHunr 1000 fiwumrara Ba KonepHyK TyFWIraHUHUHT
500 #wnnurvra 6arynuiaHraH Maxotucu 69may. Mocksara UTTMGOKIOLT
pecrnyOiMKanapian Ba yer 3/UIAPJAH KeNraH TaHUKJIM OJMMAAp —
MaTeMaTUKJIap, acTpoHOMIIap, reoJoriap, daitnacydiap, Tapuxyunap Ba
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WIMHHHT 60LIKa TAPMOKJIApW BaKWIIApY Oy HKKH YIIYF OTMMHHUHT XaXOH
(aHu XasyHacHTa KYIITraH XMccalapyuHu GUPTaTHKAA MyXoKaMa KWIHLI
YYYH AUFHTHILITN:

Maxummcau Cobux Uttndox Pannap akameMUSCHHMHT XaKUKU
ap3ocu b. M. KenpoB oynu. «bu3,— neiiny y ¥3 cy3uaa,— YTMULIHUHT
HKKHM Oy10K cuiiMocH 6¥:raH bepynuit 61nan KormepHHKHHHT MogHEHA
o0wieil wiMuit Maxomcura unruanuk. bepyuuin — [apkuvHr ronnysu
6yica, Konepuuk — Fap6HuHr tonmysumup. buz Gy MKKM OOk 101y3
MockBajga, MaHa Iy Onnmnap yiAHaa yypaliraHaiuTd OuiaH
taxpraHamMus...»

Axanemuk b. M. Keapos Bepynuit 6uan KonepHUKHUHT WIMMT
Kaubuéapy xaxoH ¢anu PHBOXIAHHMITHIA KaTTa poiib YHHAraAHIHTHHH,
XO03UPrH 3aMOH HaHMHM acocializa MyXUM 3aMHUHIAPIAaH OYIIratUIMTUHKA
Garadeun mapxnab Gepau.

Cyurpa acocuif Mabpy3alapHM THHIVIAITa YTHIAM. AGy PaiixoH
Bepyuuit xakuna V36exucron DaHnap akageMHSCHHUHT BULie-
npe3uneHTy, akageMuk Y. M. Myminos Ba Huxkonait Konepauk tVrpucuna
V36exucTon ®A ACTPOHOMHS HHCTUTYTHHHMHT IUPEKTOPH, aKaJleMHK B.
I1. HlyernoB Mabpy3a KWIIHIap.

Mnmuit Mycoxa0Ga KM3FUH JaBOM 9TIH. AKaeMHK A. A. Muxaiinos,
nipopeccopnapaad b. A. Pozendensn, I1. I'. Bynrakos, . @. Banze, I'. M.
HWnmac, I. J{. MamenGeitm, I. I1. MarsueBckas, B. E. TymaHsaH 8a 6o1xa
onvumMnap bepyruii Ba KonepHHK WiMHii MEPOCH XaKHA CY3/Ialliy.

MeH 3a)1 OXHpHMIArH YPUHINKIApAAH OHPUHY SrajuIail ONraHuM y4yH
HMXOATHA XypcaHaMmaH. YyHKu Oy epaH WAMUIL ayTUTOpHS MaH3apacH
OyTyH OopiIMFHYa KYPUHAIUA. AHA, MAXIUC NPEe3SHIUYMH. ..

IIpesunuyMHUHr van €HGoiunna bepyumit, yHr éubGommma sca
KonepHukHUHT KaTTa noprperiapu. HypoHuii 100misgpnap HUMATapHUITIP
duxp Ko, Gup-Oupaapura aaHuMaIapHy aifTMoKur 6y1ub TypraHnait
KYpUHaIH.

Maxmuc raMoM 6¥iau. Tapkammnk. Kev xkupmu. TyH. XaMOH MeHU
1Ty UKKM aJUIoMa XaKMIard TacaBByp UyJIrad oiraH. Yikyra KeTHIIIaH
OJIMH X4M YHHHT THPAC ™ ANaH YHKOJIMAINM.

AHa ynap, o0wispiaap. Maxnuc paucu cy3 6epauMu yiapra €ku
YJAPHUHT V31apy WITHMOC KWIMLIIUMY, OYHHCHUHH WIFail OJIMaAMM.
JIexyH yjIapHHHT UKKOBNAPH TIOPTPET paMKANapyHU KONIHPHUO, Xaccalapu
G11aH caxHa NONVHY aCTa-CeXUH TAKWLIATHO Kadepa ONIHMAA YIPAILMILGIN,
Koniepuuk émpok, 6yaranu yayumu, bepyHuiira tab3uM KwiagH. Yiap
Kyla SKMH KHLUWIapaai KYpUIIMIIagu, Xon-axpoit cypamani. Jappos
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WIM TeMmacura yTumaad. ACocaH reoLieHTpU3MIAH FeJIMOIEHTPUIMIA
YTULIZATY acpiiap JABOMUIA OJIMMIApHM KM3HKTUPraH Macananap MyHO3apa
naipoBu 6yau.

BEPYHMM: bapakawia, MeHH Xyla KH3MKTHPTaH MyaMMO YCTHIa
Kyl MexXHaT KwinOcus, rejiMoleHTPU3M FOSICUHHM WIMHMH MyaMMoO
Japaxacura KyTapuocus, MacallaHH y3WI-KeChI Xal KITHOCH3.

- KOIIEPHHUK: by unmina

CU3HHHT XaM XMCCaHIN3 KaTTa,

\ my6xacu3. Cus xaKMHIM3za
N o { TAIHPMOKYH O¥ap 3KaHMaH,
s 'MKKM HapcaHu TabKkujnab
" yTMoxyMMaH. MeH [lanya

YHUBepCcHUTeTHaa THOOMET
F // /.HJIMPIHPI YypranraumMad. Espona-

HMHI XaMMa YHUBEpPCUTET-
Japuaaru kKabuw OH3HHUHT
YHHBepcHUTeTaa xaM HMOH
CHHOHMHI «AJIKOHYH»U O¥iiuya
- THOOMETHAH Aapc Gepuinap 314.
®apmMmaxkojiorusi XaKkMaa ran
= ; KeTraujaa npogeccopuMus
CI/ISHI/IHI‘ «CaiiiaHa» pMCOJIAHTH3 XaK¥a V3 OrmraniapiHu aiftid GepraH
4. Cuz M6H CuHo OuilaH oaM Ty3WIHIIM XaKula WIMHI MyHo3apa
KWITAHUHTH3HU, APHCTOTEIHUHT 0ab31 PUKpIapHTa KYIMIMATAHUHTHAZHA
yia JoMmaMH3aH smTranMus. Jlekud, MUHT adcycku, yiia Bakmapia
J0oTHH TIMra acocad Mo6u CuHo, an-Xopasmuii Ba an-Daproauiinan
GOILIKA OMMMIIAP acapiiapy TapKiMa KWIMHMaraH s1u. Mahna, y4 KyHaupKH,
Oy epaa Cy3HMHT (aHra KYIITraH XUCCAHI3 XaKuia TYia MATyMOT OJIMM.
Illy ©6unan Oupra Oup Hapcara XalipoH Oyl KOMZUM: BakT VTHILM
OWwiaH WIMHIHA MEPOCHUHT KaJIpH KeTaiM, Aeimirad ¢uxp Tyrpu 6¥1md
yukMany. ['amn, MacanaH, CU3HUHI PUCOJAIADUHTU3 XaKKAa KeTAITY;
CuzHuar 3aMoHaHru3nad 500 i keimurura HycGarad 1000 it KeiinH
WIMHY MEpPOCHHIU3 JYHETa KYNpOK MallIxyp OVIMOKIA, YHra 3XTHEX
GopraH capu opTi6 GopMoKaa.

BEPYHMM: [JapXakuxat BakT ceXpmump. MKKaTaMi3HH, 3aMOHA-
JJApMMH3HHM AXpaTraH XaM BaKTAUp, MaHa OyryH OuMpralITHpraH Xam
BaKTAMp. Bakr — AyHEHU XApakaTIAHTUPYBUM BOCUTA, KYWHU apKOH
OMiaH KaHa#l XapakKaTHaHTHpWJICa, V XaM IIyHOai: AyHE BakKITa
6omaHraH.

e T s IR LA PE T ) -
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KOINEPHUK: Yprry yXiuwaTuu.

BEPYHUM: BwivMIoHnap WIMHHM BakT BOCHTACHIA OJraHjap,
OMIMMHM BakT OepraH, BakT YTuiUM GuiaHrwHa OWAMaraHiapuHu
Gwirannap, ranupa oJMaraHJAapUH{ ranyprasaap, ranupraliapuiad
KeWWH, €310 KoNAMpraliapuiad CYHT YIapHUHT OWuMu GoLKarapra
yraH, Tapkaiarad. HyTk Ba 6wiuM BakT naBoMuna Goiiuran. Mauna, Cus
Ounau 6u3 Oy axoitu® 3aMoHra MeXMOH 6116 Keaud KonuoMus. Bakr
YTy SunaH «obusieli» ferad axoid MapocyM YTKasanuraH 6y Mmoo .
MenuHr 3aMoHuMIa Gy raruiap GyiiMaraH. Arap YTKaswiaguraH 6yaraHaa
XxaM OMp KMIAMHYMIMKKA OyY KeJIMHap 30U KaJleHIapaap yalkall Ba
Oup-Oupura TYFpH KeaMac 3.

KONEPHMK: By3HUHT 3aMOHMMH32 XaM 100/IeiIap YTKa3wiMaraH.
Mabono yTkazunaguran Gyica, I0HOH, KMOTHI1, cypéHuit, XopasM,
YMYMaH IayHéna MaBxys Oynran Oapya KajneHIapJapHY BaKTHUHT OGup
HyKTacura onu6 xenuu Xakugarn CU3HUHT KOMTAHTH3AAH, 1y6Xacus,
doitmanadrad 6yiayp 31uK.

BEPYHUMH: CU3HMHT reMOLIEHTPH3MHUHIM3 6y XucoG-KuTobra apo
6epap smu. Keua-KyHumys, oif, Hui—Ep xapakaTHHMHI OKHGaTH 3KaH-
Ky, axup. CaMOBHM XUCMJIApHUHT O1p-Gupura HucOaTad X0J1aTH JOUMO
¥3rapu® TyprauvgaH Oup OBJATACH HKKMHYM OHJATHCUATA YX1IIaMacanuTh
XaMMaMM3ra MahiyM. JICKHH BaKT JaBOMM/IA YCTaH, pUBOXIIAHIAH WHCOH
MMACH TaOUATAa 3HI TAKOMIJIIAIITAH CUCTEMA, ariiapar 5KaH.

KOIIEPHHUK: Tyrpu, onaM Ty3WJIHIIHY XaKUJAr'd HKKaJla CHCTEMA
MUHI HWIU1a0 TapuXra sra, MUS 3¢a y cucreManap GOCKHWIapHHM MCTaraH4a
KMEC Kiia ONUII KOOWIMSATUTE 5Ta.

BEPYHHMM: Onam musicd, 6yHaaH TallKapH, YTIraH yJIKaH BaKTHU
cukr0 MHBUKOC KHJIa olap 3KaH. MaHa Oy y4u KyHnuk Maxotucnoa 1000
Kk, 500 MMUTHK BOKEATApHU MAaHTHKMIUIMK KOUAACHTA acOCIaHMG
6aradcun 6aéH stuau. TabuaTt xo3upru BakTra sra, mry 6miaH Gupra
VIMULLGATY XoJaTjapy OVnraH tabMaT Kearycuaa Huma OVauiummra
Taléprap/MK KYpMOKaa. 3aKoBaT 3ca 3aMOHJIapAaH 3aMoHiapra 61p 3yMia
yragepany, YHUHT YYyH YTMIIIMH, Kenakakmy Oapu Oup. Cus yTMULIZaTi
KA CH reJIMOLICHTPUCTIApDHM XOTHUpJIaiicu3?

KOIIEPHHUK: V3 puconamaa ®uinonaii, Xukerac, DxdaHr,
I'epaxiug, Kamewia HoMiapuHu THIITAa olraiMaH. MeH kynpok, ®unodaii
MakTabura MaHcy0 O0ynranman. By miudaropun onmmm, Ep — aitnanaguran
caliépaaup, XaTTo y KyIl XWI Xapakatr KAy, AeraH HCTeLIOMTH MATEMATHK
OJIMM DKaH; yHM 3uépar kKuiauiu yuyH Ilmaronnuur Hranuara
OOpraHNMIruHy YKUIUM.
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BEPYHHUM: Xyna axum. YiapaaH TallKapy, YCTOR APUCTapX XaM
Cusra MamiIyM OYmuimm Kepak 3ai. HuMa yuyH yHu émtab yrMarancmna?

KONNEPHMUK: Bup Myinoxasa OminaH. [eolleHTPU3MHUHT AMHUM
Tanabropjiapy# YHMHI HOMMHH SHIMTHIIFA TOKAT KWIMac sawiap. Men
sIpaTaérTaH reIMoleHTPU3M TYFIIMAcAaH YiMacuH aeb, aTaitnab myHaaii
kwiranMmat. By xakna 6upuHuM Mapra CHUsra aifTaiMaH.

BEPYHUM: Men xam Gup Mapra WIyHAail Mo TyTMIOTa MaxGyp
OynranmMaH. I'eIMOLICHTPU3M FOSICMHHHI NONAEBOP MacajlacHHU V3
HOMHMMAH M30X7Malll Yia BakTaa HUX0AT xaBdau axu. LHIyHuHr ydyH
y3uMHUHT «KoHyHU Machyamii» acapumaa ¥3 dUKpUMHM OoIIKa ogaM
HoOMUIOaH 0a€H >TnUM. DyHHOK AemuM: MeH 3aMOHaMI/I3HI/IHI‘ Oy1oxK
aCTpPOHOMU OWIaH cyXOaT1allauM.

KOINEPHMK: JleMak, y oaM — Y3UHIHU3.

BEPYHUM: V wyHpait geau: GMpop TOLIHM THKKAa IOKOPHIa
KyTapul, Kyiuod wobopcak, aBBaiIrd YpHUAAH IHAPKPOKKA TYLIAAM.

KOIIEPHHUK: Axoiin6 ¢uxp. By rallHUHr MaF3l HUXOATAA TVK,
6oit. Illy duxp ¥3 BaKkTuaa MeHra MabiyMm OViIraHua, yHAaH YpHHIN
¢doitnananraH 6Yayp 31UM, TeTMOLIEHTPU3M FOSICHHY PU3NMKaBHIi acocaa
UcOOTIAIHMHT Y3YHIaH~Y3YH daBpy OupMyHYa KUCKaprad O¥ayp 3Iou.

BEPYHMW: MeH xaM 6yryH 61016 KO/IMM: MeHra MakIyMy OKMGaT
5KaH, YHUHT ca0ab MOXUSTH 3ca aciuaa ¥3 YyKu arpoduaa ailnanaérrad
Ep cupTuaary XMCMHUHT OAaHITUTH KaAHYA KaTTa 6yica, YHUHT aitaHMa
XapakKaTAary YHU3UKIM Te3JIUIH IIyH4Ya Karra 6ynap skaH.

KOIIEPHUK: X apakaT — reOMEeTpUSAHUHT Y34 JIeraH ¢¥3 3MaciIuru
KeUHMHYAIUK MakIyM O0y10am.

BEPYHHMMU: T'unnapx, IToneMeli ocMOH EpUTKMYIADH
XapakaTiapMHU TeOMETpUK MoIeiUiap €pmaMuAa TYUIYHTMPMOKYM
6ynrannap. [lapkna aca yHra kyunmmya Kiaub, MUKIOpHH ajioMatiap
KYJUIaHraH.

KOIIEPHUK: T¥rpu uil KiiraHcuajgap. MeH KaIuMrd 10HOH Ba
ypra acp lllapky acTpOHOMIAPMHUHT HYIUTAPMHU TYTAIUTHPIMM, TeOMETPUS
O1iaH TPUIOHOMETpHAAaH OHMprajukKia Uil KypauM.

BEPYHMH: By epra xeua aliTH6 $TWIraH OCMOH MEXaHMKACH,
KOCMOIMHAMMKa haHaapH MKKallaMHA3 YIYH XaM EMHKJTATAYA KOIraH 5KaH.

KOIIEPHHMK: Tyrpu. by dannapuun Kemnep, amuneit, HeioToH,
Diltep Ba 0OWIEHMMU3 3aMOHACHHUHI OJIMMJIapH, MHXEHepJiapu
ApaTHIIMGIU, PHBOXIAHTUPUIIHOIH.

BEPYHMM: Ynapra 6awmi. OaH Tapuxuzia wysaail 6ynap sKaHza.
Sury GasnnapHUHT OYMWIMIIE — MOXUSTIAH MOXUSTIA YTUIHY udoiaiap
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9KaH. CH3HMHT cHcTeMaHTH3 ¢akar Ephmar, caiiépanapuunr Kyéuw
aTtpoduaa alinaHUIIMHU TaCBUpAaOrMHA KOJIMall, OaIKU BOKENUKIAH
MOXUATTa, OGMPUHYM AapaXaliid MOXUSTIAH UKKUHYH JapaXalid MOXUSTTa
yruiHY udonanad Gepagm.

KONEPHMUK: Jlekun wyHmait orp EpHH XapakaTra KeaTupuIu
OUp KUILIMHUHT 10K 3Mac. By MeHIaH Wirapu yTraH ojIuMiIap, XyMiIaIaH
Cu3 onub® GopraH HIUIApDHHHT oKMOGaTUIMP, OYTYH KHINUIUK
TapaKKUETUHUHT MeBaIapuaaHaMp. MacanaH, npodeccop UneibcoH aifrran
9KaH: Yifrouu gappuraya IltoneMeiira KyunuiMaraniap 6apMor 6uiaH
caHapsau OynraH. MacanaH, V acpga Mapuuan Kamnenna ya
sHIMKIoNeaUscuaa epakiva FosicHHM siHa KyTapamy; X acpia Ypra
Ocué€ MaJaHUATHHUHT WMPHK HaMOSMHIalapuaaH OUpU XOpa3MIIMK
bepynmnit (973—1048) Apucrapx GUKpiIapHHH PUBOXIAHTHPHO, EpHUHT
XapakaTy Xakuga ranupai, XV acpaa Hukonait Kyszanckuit (1401—
1464) EpHUHT caifépa cudaTHiard XapakaTHHHA 35THPOd 3TTaH.

BEPYHUM: WnenbcoH MEHHMHT WIUIADUMHHA, anbaTTa, MyGonara
OwnaH aiTuoOau. :

KOIIEPHUK: DinuTHilliMya, oJIaM Ty3IIMIIH Xakugard CH3HUHT
GUKPUHTU3 TEOUEHTPUIMAAHTMHA O5Mac, OaakKM MeHHHT
reJIMOUEHTPU3MUMAAH XaM (apk, Kiwiamay, XaTro BpyHoHUKMIaH XaM.

BEPYHMM: Men ¥3 Bakruza M6H CuHo 6GuiaH MyHo3apa
KUIMIUraHuMu3aa yara: «Huma yuyH Apucrorens Ooika gyHénap 6op
JICIOBYIIAPHU KopanaraH?»,— Jie0 caBoji GepraH 3HM.

KOIIEPHMK: By caBOMHHTH3HMHI ¥3uJa 3¥p MabHO GOp, Y
TeOLIEHTPH3M TOMPACH/IAH TAIIKAPATA YHKAaTH. MeHu KH3UKTHprad Hapca
6olka ogauii gyHeénap amac, 6anky OU3 SIaéTTaH AyHENAH TaluKapu
yHpaii gynénap O0pku, yiaap Gonikaya Tabuiarra sra, jebcus. By Ooiikaya
Tabuar Cy3HH GOLLKA reIMOLEHTPUCTIIADAAH AXpaTaiH, IKoOuli TOMOHTA.

BEPYHM: V3 rosMHY pHBOXUIAHTUPHG, KAil KIIraH S0uM: dapa3
KUIaluK, Oonika ayHé OUSHUHI OyHE KaOu TaOUMil XycycHsTra sra,
takar ynap wyHIail Ty3wiraHku, Oy ODyHEnap Xapakatu Oup-Oupura
KapaMa-Kapluy AyHairaH.

KOIIEPHUK: by ukpunru3 Kapama-Kaplud XapakaT KWIyBYH
JYHEJAp XaKyIard FOSHUHT feboyacuiip. KapaHrku, y Xo34p oJIMMIApHH
Xylia KA3UKTUpap 3KaH.

BEPYHMM: Acocuit MakcanmMm TEOLICHTPU3M JIOUPACHIAH TallIKapuTa
YUKYBYM SJIEMEHTIAPHY Ypranum 6yiran sam.

KOIIEPHHUK: MeHra 6y 3aMOHHUHTr onumiaapuian lO.
MuneiixucHunr runoresacu Cus ApaTraH FOSHHUAT JaBOMIIEK TYIOJANM.

122

YHUHIYA, OJJAMHUHT aTpO(OUMHU3IAry TYMAHHMIA paBUTAIIHOH Mal{ioH
Iy CaMOBMM XNCM TOMOHMAAH (DOTOHJIADHH HYpAATHIITA peakius
cudarna naiao 6¥nagn. OJaMHMHT HApUTY TYMaHUIIa 3¢a aKe XapaéH
MaBXyA: GOTOHIapHH Kabyyl KWIMIITa peakumst cubaThaa UTapuil Kyuu
naiino 6yianu. By Hapca CHSHMHT TMTIOTE3aHTH3HM 3c1aTamy. DHIH IyHal
caBoJ TyFWwiagu. Bollika QyHEHM, TecKapy Xapakarjiy JAYHEHM Ce3Mill
MYMKUMHMH? Arap 0¥3 HUMaHUAHP XUC 3TMacak, y Hapca UYK JeraH
cyamu?

BEPYHUM: CaBonuHrua acociad. AXup 6us taGuarHu Ba TYpT
VHCYPHH YIADHHMHI MAaBXYIJIMTHUTa MKpop GYnraHMMH3IaH KeiluHruHa
Ok, Macasad, TyFMa X¥p KypHil Xaxuaa GolKanapiaH S1MTMarysya
Y3y KYpHII HUMATUTMHE GUKPaH WAPOK 3Ta ONIMAMIM Ba PaHITIApHHU XUC
9Ta oNaauraH OellTMHYM ce3ry GOPIUTUHY TacaBBYp KWIa OJMAailIu.

KOIIEPHHK: [emaxk, Cu3, yxXumamnuk yeymugan ¢olinananuds,
TECKApH XapaKaTiIi MyHEIapHUHT GOPIHTH XaKUAArH Xy/rocara KeraHcus?

BEPYHMM: Hlyxnait. 61 CuHo 6y Macanara GoLIKaYapoK KaparaH
M. Y MabnyM cudariad TalKapu cudarra sra XXUCM MaBXyn 3Mac.
[HyHuHraeK, OM3HUHT TyHEMU3NAH GapK KMIaIuraH JyHEHUHT OVIuLIg
MyMKUH 3Mac. buHoOapuH, gyHénap xyn OynraHunma xaM, yaap ¥3
TaGuaTIapu 6Vituua Moc Kenuuagy. Y3 TaGuaTnapu Gunax Bup-6upunan
dapk KwiaguraH nyHénap OYIMInd MyMKHH 3Mac. [leMax, IyHE GurTa
aeitnn. M6H Cuno aiftraH Oy GUKpHUHT XaM KOOIt ToMoHHU Gop.

KOIIEPHMUK: 61 CuHouuHr Oy dukpH Golka HyKTad HazapaaH
axaMHUATIM 2KaH: arap OyHénap kym O¥nca, 6y xymumwiaux Gapu 6mp
SINOHA XyCYCHSITTa 312, 6upimkna. by — AyHénap KmIwImmriHuET Gupmiri
XAKUIAaru Fosl.

BEPYHM: Tyrpu, ®opobuit 6y GUpIUKHY «yMyMuii Tabuar» neb
tabrpudarad, 6apya caMOBMH XuUcCMIap YMyMU#t TaGuarra sra, my
TyhalIMrMHa yaap XapakaTra KejiraH, e ykrupub yraau.

KOIIEPHMK: AnGarra, CU3HUHT GUKPUHTU3AAH XO3UPIH 3aMOH
daHMHMHT aHTUAYHE XaKWHarW MyjloxasajapH Kenaub uyuxanu, neb
Oymaiinn. Iy 6inaH Oupra Kapama-Kapli XapaKaTiy TyHEnap Xakuaaru
¢bapasunrusm apTUGOpCH3 KoaaupHuiMaban, Oy sxiuu wi 6¥mbau.

BEPYHMMU: BysyHr yervra KeiiHIY KyHTapia BenepaHMHT TecKapy
XapaKaTUHUHT Kanid STUIMNIM Xyia AX1HM OYnuGmm.

KOIIEPHUK: Kanaka?

BEPYHMM: I'amm wyHaaku, 6apya caitépanap Kyéur arpoduna xam,
¥3 ¥i1apu arpodua XaM OMp TOMOHIa aiilaHTaHHU Xo/1a, Benepa ¥3 yku
aTpoduna TeCKapH TOMOHIA Xapakar KWiap 5KaH.
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KOIIEPHMK: By xomuca CusHuHr ¢oinaHrusra xan 6ym6am.
CH3HMHT JaBpHHIH3IA TeIMOLIEHTPHK FOS SpHTKMWIAp KYHIAIMK XapaKaTy
YIYORIIapM HATWKACHTA ITYTYP erKa3aaM, neb Yitnamragmu?

BEPYHMIL: Mynpait peitvinapn, onaraa. JIekMH MeHMHr Yila
BaKTary AKyHUM: EpHUHT afilanMa XapakaTy acTpPOHOMUSTA Xed KaHait
MyTYp eTKasMaiau, 6agKku 6apua acTPOHOMHK Xoaucanap 6y Xapakarra
MOC KeJIaBepani.

KOIIEPHUK: Vura Kapiiy YuKyBYwiap 6yiranMu?

BEPYHMM: Byaran. KaguM Ba MeHHHr 3aMoHaMIa KYTIrMHa
acrpoHomnap Ep XapakaTMHI MHKOp 3THII YYYH XapakaT KWy, bus
EpHMHr XapakaTl XaKua cy3aa sMac, aMaiaa y ojumiapra Huc6aTaH
10KOpUPOK, Guxp ropurranmMus. By dukpnapumuu «Mudrax wiMm ai-
Xaifba» prconamaa GaéH >TranMaH. YIa pucolaM Xo3upraya eTub
KenMarasura agcyciiaHaMaH.

KOIIEPHHUK: MeH xo3up Gwinum xatouMaun: Kyém arpoduna
caji€épaapHMHT ailtaHaiap G¥iiMya XapakaTH—HOAHUKJIUK, «XapaKaTCH3»
1o7ny3napHuHr Kyéi arpoduaa aitylaHHIUH XaTo SKaH.

BEPYHMM: CH3HIHT CHCTEMAHTH3 MHCOH TOMOHMIAH ApaTWIagurad
Mozesviapiad GupH 6yiaranu yuyH myHnaid. Mozenb aca ogaM dbukpaH
€KM aManuii paBUILIA IPATagMTaH Ty3WwiMa OYau6, XaKuKATHM TVIa SMac,
YMYMaH 103aKUPOK, KYITONPOK, paBuIjia TacBupaaiiny. Jlekud CUSHUHT
MOJICTHHIU3 aBBAJITU MOJIEJUIADHUHT XamMMacura HucGaraH ad3anpok, ¥
IUyHIa MOAENKM, YHIAH GaH YyYyH SHIM-SHIH MahIyMOTIAp OJMII
MYMKHMH. CH3/iaH KeiMHTH Tabunér, MaHa, Ky€i cucreMacH Xakugaru
STHIM MaBIYMOTIIAP, TAIaKTVKAIap, Myahcapiiap, KBazapJIapHUHT OUYVITHAIIN
wy vHdopMalMsIapra Kupai. ONaMHHMHT XO3UPIH 3aMOH MaH3apacHHU
Cu3HHUHT ccTeMaHru3cK3 Ty3u0 G¥iiMac a1u, 1eb TYFpH afTHILAN.

KOIIEPHUK: Menraya-Ky Gouikanapra 1oJ1y3nap OaMUHU SKKOI
KYpCaTHIII MaKCaluAa Xap XWil ajlaHaiap Kauud STHIN YIYH SPKHUHIMK
Oepuirad 3KaH, HUMa y4yH MeH Oy XyKyKnaH GoiigataHMaciMruM Kepax,
JleraH caBosi GUKPUMHU Yyiarab oiaraH 3pu. WIIHMHAT XaMMacy IyHIAH
OollraHTaH.

BEPYHWM: XKyna t§/rpu KiraHcu3. IMKOHUSTIAH GOMTATAHMACTIK
OJIMM KMIIUHUHT UM 3Mac. I'an ailaHanap ycTuia KeTap 3KaH, IyHH
afiTMoK, 1o3uMkH, ITtoneMeiina 8 danax Gynran 6ynca Ba CakKU3MHIMCH
XapakaTrcu3 rongysinap chepacu ne6 xucobnanraH 6yica, Anu Kynuwaa,
yiapaaH TalKapy, TYKKUZMHYUCH XaM KaOyn xunuHubmi, y Oyiok cdepa
ne6 aranap 3kaH. By ciepana 6omkanapnan dapkjm Yaapok Xed KaHaai
€puTKud iyK. HIyHUHT y9yH yHH XOHAT/Iacra YXuaTuiuamy. Mycauxuums
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AHcopuit 6y xakna MaTymMoT Oepr6aM. Y oMM SHa IIyHAAl ne6au: arap
[Itonemeit yuyH camoBMii cdepanap uexim 6¥inca, CaMapKaHI
ACTPOHOMJIApH YYYH XapaKaTIaHTUPYBYM Kywiap Xoiiauirad manba —
4yeKCcHU3 cdepaup.

KOIIEPHUK: YMymaH, ITToseMeit clcTeMacHHH PHBOXIAHTUPHIIIA
aiiylaHaIap XyJa KyIaiub KerraH 30, DNUIUKIUIap, 3KCIEHTplap Ba
GolKa ailaHaIapaaH ¢olifatasuiga yMyMuil KouIadTapHUHT HYKJIUTH,
TEKUC XapakaT TaMOMWIMHMHI OY3WIHINM y CHCTEMalard MaHTUKUR
3UITHSTHH KyJaiTHpHO l000pau.

BEPYHMM: ByHHHr ycTMra TYIMIVHTHPHIIEA, Xuco6malina,
H30X1allila JATWUIHKHUHT WYKJIMTH, JYHE cUCTEMacH KOMITOHEHTIIapH
opacuIary KaTTa-KWIHKINK (OFUPJIUK, XaXM) MyHOCabaTUHHU aHUKJIa1l
MMKOHMHHUHT OYJIMaciury, 3apypyMHUHI YpHUIa KepakMacHura KyIpok
7bpTHOOp 6epHIII—6yyIapHUHT XaMMacH [IToneMeit runoTe3acHHUHT COXTa
IKAWINTAHY, GHHOOapUH, OKUOATH XaTo SKaHINTUAK Kypcatubau. by
rarap MEHHKHM 3Mac, Keya 6y Xak/a KTl rallMpUILIHA.

KOIIEPHMK: MeH ynapHHHT Oab3wiiapyra S6THO0p GepraH SKaHMaH.

BEPYHUMN: By epna Mabpy3auwiap Ba MYHO3apaja MIUTHPOK
ITrawiap MyXuM Oup Macananu éputuuiiy. [Ttonemeiinan Konepaukka
yTHiIa 6ab3n OMp METONONOTHK KUHWHYWINKIIAp J1c0, ApACTOTETHUHT
«EpHUKH» , «OCMOHHMKH» JeHWITaH TaMOHWINTa acOC/IaHTaH MeXaHHKa
Ba dancadaHUHT JHH TOMOHWAAH KY/U1a06-KYTTHKJIaHULLIMHY XUco6maluan.
By HuxosTaa TYrpu: ApHcTOTENaH OollIaHraH 6up-6upura 3 MKK1
XapakaT—TYFPH YH3HKIH Ba aitylanMa Xapakamiap Ypracuaaru TadoByTt
Cwuana 6YTKYI Xan KWIMHTaH. DHIU «OCMOHHUKHW», «EpHUKW» AeTaH
Hapca UK, yi1a TakoMWwUIalliras Ae6 XucoOIaHyBYH aliylaHMa XapakaTHH
sHaM Ep Xam Gaxapamu. By Macanara, «MyKaaaac» OCMOH GWIaH «ailGiop»
Ep opacuparm TtadoByrra 4eK kKyiuiu xkudos sau. JexuH, 6y epaa
ayrruuuiapuya, CH3HHHT alilaHMa XapaKaTUHTU3HH XaM, KeIutlepHUHT
SJUMITTHK XapaKaTHHM XaM lamwieit 6uiau6 Typub, ApUCTOTENHUHT
ailaHMa XapakKaTHHHT ad3auura Xakunard GUKpUHH caxkiiad KOJTULl
yYyH ypunrad. ByHuxr oxubaruga unepis 6¥#uda 6ynran xapakaTHn
Tamuneit altaHa 6yitnda Xapakar ae6 6uwirad. Maxar HelotoH yHu TYFpH
YU3HK, 6Yitnya 1e6 Taspudnany. '

KOIIEPHMK: By epia MabiyMm OVnuiuMya, TYFpHM Ba aitylaHa
YH3UK)Iap 6Vitya Xapakariap dapkura GopMaciMK XaHy3 IaBOM STasIITH.
Macanan, Byxronbu, JloisHckuit Ba JIypre, JleBn-Unsnura Ba AManbpIn
KUTOGIapHia MHEPLINA KOHYHH TYFPH YM3UK)TH J1e0 TaspuduiaHIIIM OIiaH
6upra aitraHMa XapakaT HHEpIMACU XaKUa rallMpuiiapkaH.
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BEPYHHMI: Cy3, HUXoSIT 0CMOHIATH MyKaIIac» ait/iaHMa XapakaTHH
Epra onu6 Gepaunrus. Winrapwiapu Epra Tervium Xapaxat tabuuii Ba
MaxOypuit TYFpy YM3MKJIH, AeitMmap 31u. By xakma 6u3 W6 CuHo
6rad kY TopryuranMus. Jlekus, HuMa yuyump Cusna Mronemetinaru
Kabu aillaHMa XapaKat ¢akar TeKHuc. '

KOINTEPHHMK: CaMonmuit XucM G6Up TEKHC XapaKaT KYUIMILH MyMKAH
3Mac. HoTekuc, TbHU Te3NMaHUIUTH XapaKaTIApHU TEKHC, THHU GUp XIT
TCIMMKIArK XapaKaTra KeATHPHIL YIYH KV YPHHANM.

BEPYHMMN: ByHunr ca6a6y, Oy epaa aliTMuDIapuda, DUHIITEHH
TOMOHMIaH K{pcaTWIraH 3KaH. Y alftraH sKaH: «KaquMriwiap», 6y—6uiap
Oyiicak Kepak, anbarra, Ha3apuii MexaHHKara 5ra 6yIMaralIMKIapHIaH
ynap Gapya KysaTWJIafuraH Mypakkab XapakaTjJapHU TeKHc aiilaHMa
XapakaTra oJiM6 KeJuIl YIyH YpHHTaHaap.

KOIIEPHHK: ITroneMeiina xapakat dakar Tekuc 6Y1raH, my 6uian
OMpra HOTEKUCNApH XaM Ky3aTWiraH, UIHMHT Y4yH, MeH KyIHHYa
yitnap >aum: 6apya xypHHaETTaH HOTEKMC XapaKaTJapHUHI MaBbiIyM
allaHaap MaxXMyacHAaH TallKuI TOTIraH GUp HY/IMHM TOIMII MyMKUH
3MacMHKaH. JIeKMH Xap GUp aitlaHMa XapakaT MyKaMMaJ XapaKaT
Tanabuya Tekuc OYncuH. Men Gy KuiluH Ba Jespiu Xan KUIHNO
OynMaliauraH mMacajiara KUpUIITaHUMIA aBBaJUIapM KaOyJl KWIMHTaH
chepanap COHMHU MYMKHH Kaap KUCKAPTHPHMII JO3MMIUIY XaKHAa
GHKD TYFUIIM.

BEPYHHNM: Cus épurkuulap XapakaTHIATH HOTEKHCIMKHU
AYKOTHILHY ¥3 BasUalapuHIuziaH GUpH 1e6 KYUAUHTH3, IWyHaaiiMu?

KOIIEPHMK: JIexvH MeH YHTa T§1a eThINa omMaauM. TTtoneMeitHumr

SMULMKIUIAP Ba AedepeHTAap YCYIMHH HMLUIATHIIT2 Max6yp 6y IuM.

BEPYHHM: Xap xonza, Cus, ¥3 cucTeManruara YTu6, anGarra
Osnoke (MwionnaH asairy IV acp) alutaHanapMHU—>NHIUK/UIapH Ba
RedpepeHTIAPUHUHT KYTUIMTHHE HUYKOTAMHIH3, ¥3 BaKTHIa DBIOKC
anuuMKiUIapura Kanumnn 7 cdepa, Apucrorens 57 cdepa KyiLraH sai.

KOIIEPHMK: Xa, 6ynra Ep aiiiaHanap MapKasuga 6§IMaciuru
cababaup, e xucobnaranman.

BEPYHMH: Cusnusr dukprnrys T9rpu aukay. Jlexun, Crsta xaMm,
Htonemefinaru xabu caiiépanap XapakaTiapuia HOTEKHCIHKIAPD
KY3aTWIHOIM.

KOINEPHHUK: LIyHuHT YYyH XaM MeH SNMIHMKLIAP YCYIHHU V3
Kyuuza cakjiab Kosuiira Max6yp 6iranman. By aca MasKyp aHXyMaHzaa
alTMIITaHUEK, Ha3apuAMHHHT [IToneMelt Ha3apysiCHAAH YCTYHIMIHra
TIYTYp €TKasiH.
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BEPYHHWMH: Druumxutap Ba fedepeHIIapIaH KyTyla OIMACTUKHUHT
cababu TEKNC XapakaT—«3HT adsan Taptub», AeraH HOTYFpH GUKp OYIH6
UMKUOIH.

KOIIEPHMK: Tyrpu, MeH, 6y MyHocabaTa xoaucanap rapaobuiaH
qyuKoaMabMaH, XomMcanaplaH MoxXuATraya OyiaraH WyiIHM Tyaa yTa
o/IMabMaH. ’

BEPYHHUM: Byaunr Moxustu ¢dakar Kerviep ToMoHHIaH 04u6
OepromGm.

KOINEPHUK: AcrpoHoMus IIYHAAH KeHUH OyTYHIal 3NULIMKIUIap
yeynuaaH xanoc 63m6mu. CH3HIUHT OCMOH XIUCMIApUHUHT Hiap/aH Gollka
HIAK/UIapH Xakugarn GUKpUHTU3 aX0MH6 5KaH.

BEPYHHUM: ApucroTenHUHr GUKpHYa, 1Ap IMAKIMIATH XHCM
Y3UHHHT 6Mpop YKU arpoduia aitnaHca, 6VIIMK Tanab KWwIHHMakny,
GolllKa MaKIaarmwiap GYIIUTMK 6¥Maca, XapakaT KWjia oJMaiau, aeiau.
AMMO 6y XaKMKATra TYFpH KeaMaiinu. MacanaH, TyXyM, AbHH JUTMIICOH]
¢k 60CHK OLIKOBOKHM oylainvK. BUpuHYMcH Katra YK arpoduna,
WKKMHYUCH KHYHK VK atpodua altaHUIIM yIyH aTpodaa OYUUTUKHUHT
6y wapt aMac. OcMoHHM daliak 11ap 3Mac, 6aJIK1 SJUTHIICOUIITHD.

KOINNEPHUK: by MeHUHI YYYH XaM Ku3uK. UyHKH 3JUITMNICOMI
JUIMIICHUHT ailaHMIIM HATYDKacuia XOCWI Oynap 3KaH, JUTUIICHH
ocMoHa 6upuHuM 66, Cusgan Ba 6usnaH, kelnH Kerutep pukpan
TacaBBYp KWIHIITa Mysiccap 6Yymonu. by T¥rpraa CU3HHHT KAIAMHHTH3
Oylok GynraH.

BEPYHMM: T{rpy unsvK GuiaH aitnaHa opacwiary dbapKHH HyKoTHII
yuyH, «OcMOHHUKW»—«EpHUKMW» JeraH uxpra Kapiuy YMKui Hinvna
aiTHITaH TAITHUHT JJABOMH 3/TH.

KONNEPHUK: Manppysanapia caMOBHI XHUCMJIap reOMeTpUK
LMIAK/UIApHHU YpraHWII coXacHulla WHKOp Ba 3bTHpod KOHYHUATHHH
KyWHIaruda u3ox1a6, KoNu KWIHILAK: afutaHa (ApUCTOTENb, MUIOIAH
asBaIrH IV acp)—KOHYC KUpKUMIIapUJiaH 3JUTHIIC (ATIOJUTOHMH, MILIOA0aH
aepanru 111 acp)—caMoBuit XucMiaapHuHT sswtuniconyry (bepynuit, X
acp)—caiiépaapHuHT aitanMa xapakatil (Konepuuk, XVI acp)—a2/umimmik
xapakat (Kernep, XVII acp). Cait€panap, aciuaa, Kyéu arpoduna s5uimme
Oyitnua xapakar KWiap 3KaH.

BEPYHMI: Mana sH1u GHITMKKY, GYTapHHHT acocka OyTyH TyHE
TOPTHIUII KOHYHM €Tap 5KaH. bylapHWHr 3amMuHuga 6apu Gup
TeJIMONEHTPHK cUcTeMa étaau: Mapkas Ep amac, Kyéurmup.

KONEPHUK: Axup, Y3UHru3 {itlaHr, HUMAa YYYH MaHa LIyHaai
axoin6 KOUIOHAHHHT MapKaspjaa ojlamra Hyp Tapatu6b TypraH Kyéw
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OynmacuHza, Gomika Hapca 6yicuH. Kyémnu 6ansunap KoMHOTHUHT
YAPOFH, UKKWHYWIAPH-—XOHY, GOIKANAPH—UI0Pa KIWIyBIMCH 10 Gexus
aiT™Maragaupiap. Xarro 6absu doswuiap KyEimnu kypuaMa xyao jne6
artaraH-Ky. Codoxki xabu anub acapuia DireKTpa yHU—XaMMa HapcaHHU
KYpyBus ae6 xucobsiaraH. ByHaok Kapacanrus Kyéur Epurkuaiap onamuna
JUprXEp Basudacunu GaxapaéTraHiex TYIOIaIH.

BEPYHMWM: By, an6arra, 5cTeTUK MabHOJA.

KOITEPHMK: ¥ €pUTKHYHHHT XO3U6aJ0pINTHHA %Tu6opra OJICAK,
JIUpUK MAabHOIA XaM.

BEPYHUH: DitHureiHAaH KeITHPUITaH 6up ¢UKp MeHra Xyaa
€KIM: «bU3 TUH 3aHXMpPH Ba WIMIAIH aKuaaIapiaH akJIHU XalocC STHILTA
VIMKOHMST TYFIMPIraH KHIIM XOTUPAaCUHY IIOLIHK OIIAH, TAIIaKKyp OHIaH
acnab yramus». By, anbarra, Cu3 XakMHIA3AATH Tanl.

KOIIEPHMK: By xaMMaMM3ra TaauIyK/)Iu.

BEPYHMM: DiHIITEHHHUHT MaHa Oy c¥3uHM aifTMalicu3MU: arap
Ep onaMHMHT MapKa3u 3Mac, 6alku ofiuiriHa 61p caifépa ae6 Kabyi
KWJIMHTaH 3KaH, Y X0J/1a HHCOHHMHT OJIaMary acocHi poiid XaKuaari
Xa€nuii TacaBBYp XaM YMITHakka yukanu. [yuaai xunu6, KonepHux ¥3
acapyiap¥ Ba ¥3 aXCMHUHT Oylokiauru OMaH oJamiIapHM KaMTapHH
6ymra YaKupIy.

249-cason. Bupumun IapammoTnn Kum sicaran?

ZKapob. DHT 6MpyuHYM Napaunor 1792 imwina MapuM maxpu atpoduaa
Anjpe T'apHepOH TOMOHMJIAH SICAITaH BAa VHUHT Y3M XaBUIM CAKpaLTHU
aMajira OIIMpTaH. AHAPEHHWHT MAapallloTH MaTofaH 6Y1ub, 6oM6yk
paMKacura ypajiraH 37u.

250-cason. lamon Kanpai xocnn 6yaagu?

ZKapo6. Ep jozura HucbaTaH XaBOHMHI XapakaTu; aTtMocdepa
GOCUMIHHMHT HOTEKMC TAKCHMIaHIHIM Ba I0KOPH 60CHM coXacHaH nacT
GocKM coxacu TOMOHM UHATHILI HaTwXacHa 103 6epamy. IITaMonHuHT
TE3JIMTH Ba WyHanuuym 6ynagu. Tesmurum M/cex, KM/coaT GwiaH
ndonananany. amonnu xyun Bodopr mkanacu 6yitnya ysemnap €ku
6asnnap xpcobuaa 6axonaHamm.

251-caBon. BodopT WIKAIaCHHA SHHTIaHMHCH3?
ZKapo6. IllaMoNHUHT ep ¥03MAard Hapcajapra TALCHP THLITA Ba
JEHTU3HHUHT TYJIKMHIaHWIIMTA Kapab UIaMoJI Kydura 6ayur Xpcobuna 6axo
~ GepHlLTa MYIXaJUTAHTaH WApTIM IKaia: 01T (ILaMOJICU3 XaBo), 4-
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{ypTaya wWaMosi, 6-Kywm mamoi, 10-6¥poH (rropmM), 12-Ty¢)OH (Xacupra)
MHIJIU3 KOHTp anMupanu O. bodoprt (1774-1857) TAKTA( KWITaH.

252-cason. @norepamnar BasndacHan HEMAXAH nﬁopa'r?

Kaso6. IlaMon HYHaMMIIM Ba TE3MUIMHU YM4aiiguraH ac606,
BepTHKa YK arpodua aMos MyHaIMIIUIa Kapal ailaHaquraH MeTaju
nnactunka (¢umorepka)aan nGopar. laMon Teanuru Gouka MeTaul
IUTACTUHKAHWHT BEPTUKAJI BasHATHAaH OFMILA Ofindya aHMKJIaHAIU.
dmorep epaaH 10-12 M GalaHUTAKNATH YPHATWIHG, TEIMMKHY YTIaim.
HIaMOJXHUHT TE3JIMIH MaMoJI GY/IMarasia BepTHKan OCHING TypaIuraH
IUTACTHHKAHMHT GOCUM/IA OFUIN 6¥iinya (M/cex XUcoOH1a) aHHUKIaHAIH.
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MOJIEKVJIIP ®U3HUKA BA
TEPMOJUHAMMHKA

3
1-caBoJl. DHr KATTHK Ba SHT I0MINOK METAJLIAp Kadcmiap?

XKanob. Merarutapias SHT KaTTUFA XxpoMaup. Y KATTHKJIAK JapakACH
10 ra TeHT GYIraH 0IMOCHAH KERMHIH YPUHIA TYPAIU, THHH XPOMHHHT

KAaTTHKJIMK JlapaXacH 9 ra TeHr. DHI IOMIUOK MeTail MIIKOpHi
MeTa/Iapaup.

2-casoux, JIutp xum 63ran?

XKago6. JIntp kN KYnaHwiyB4H Yryos Gupaurumvp. By arama BuHO
mMIacy uuwiab yukapysyu ¢panmys Knox-dmui-Xou Barucrt Jurp
HOMMIAH OJIMHTaHIUTHHH 3Ca KaMAaH-KaM ofiaM Ownaau. ¥V, IIyHuHTIEK,
OupuH4H 6Y7M6 rpafyciapra GY/IMHTAH UIVILA WIMIL 30U, AdCYCKH, YHIHT
Xa€TH TYFPHCHIA Xed KaHIait XyXOKaT cakjaHu6 KoiMaraH, $akar oTa-
OHAacH XaM BHHO IDHIIaCH MILIa06 YMKapHII GHIaH IIYFy/UTaHTaHJINTH
MAaRJIYM, XOJIOC. VHHHT 1iiBel acTpoHOMM AHIpec Llebcuii 6WIaH TaHUILIYyBY
Xa€Triia MyXMM poits YitHamu. 1763 fwna 47 €numy JIUTp CyroKIMKHREY
XaXKMMHH YT4allHY TaKTH KWITH Ba CYIOKJTMKHHHT CTaHIapT GUPIUTH
cudatuga cumobaan dolinananay. JIMTPHUHT 6y TaKIHPH YHUHT
BahoTHAaH KeHUHTHHA TaCAWKJIaHIM, JIEKHH CTaHAapT GUPIIMK KHIUG
cyB omuHau (6up nurp-XapopatcH Llenscwii 6yiinya 4 gapaxara TeHT
GyraH GUp KuiorpaMM cyB XakMu Gwian 6apo6ap) X03MpHia JIUTp XAIK2po
METPUK JITYOB CHCTEMacHla XaM CMFMMHM Vi4allifa acocMil GUpIMK
cudaTuia Kabya KumHrad. 1 iurp=1,000028 - 103 M3 éxu 1 g ra Tenr.
JluTp 11€6 1 Xr To3a CYBHHHT 3HT 3W4 XOJaTAary Ba HopMan atMocdepa
Gocumuzary (T6HH 760MM CMOG YCTyHYM 60CHMUIATH) XAKMANP.

14=1,000028 om’.

3-caBos. DHT eHrm CyIOK MK 6HnacH3vu?

Karo6. Cyloxyukiap ¥pracua CONMIITAPMA OFMPIMUTH 3HT KaM
GyriraH CyrIoK/IMK THAPOTEH: YHUHT COMIITHPMA oFMpyury 0,07, Y CYRIAH
14 MapTa eHrwi-cyB cMMoGIaH HeYya MapTa eHTWI 6¥71ca, CYIOK, CYBIaH
XaM IyHYa Mapra eHrwa. CyoKiIUKIap MYAa eHIMWUIMKIA UKKUHYIY
YpuHIa conuuTipMa oFRpitiry 0,15 6YnraH cyiok renvii Typaau.

4-cason. Karra 6ochM ocTHIR Cy® KYPOK KHCHIAHMH EKH Kyprommn?
Kapob. PusyKa NApCIUTHAA CYIOKTMKIAPHUHT KMCHIMACITUTH XaKHAa
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HIVHAAM KaThUii KUMG aliTUiaIiKy, CYIOK/IMKIIAp XAKHKATAH XaM KACHIMac
3KaH Xap X0/ KATTHK, XrcMIapra HucGaTaH KaMpOK, KUCHIap 9KaH JeTaH
dukp TyFMnagy. Xakukaraa 3ca «KMCWIMaiau» JeraH ram ¢akar
CYIOK/IMKJTADHVHT Xy/la KaM KUCWIMIIMHY YHA XaM KATTHK, XHcMIapra
HucOaTaH 3Mac, rasjapra HucGaTaH KaM KUCMIIAlUHM KypcaTtagu. Arap
CYIOKJIMKHMHI KMCHWIMHIMHA KATTUK XUCMIapHUHT KHCWIMIIK GHiaH
TAKKOCIa6 KypcaK, CYIOKJIMKHUAHT KATTHK, XKMCMIa HUcOaTaH GMp Heya MapTa
KUCWIHMILIMHY K¥paMu3. MeTaUiaplaH 3HI KT KUCWIAIWTaH KYPFOILKH,
VHH Xap TapadyiaMa Kycrana 6up arMocthepa 60CHMM TAbCHPU OCTIIA YHHHT
xaxxmu 0,000006 kanap kuupasiau. CyB >ca wyHaait 6ocuM octua 0,00005
KaJap, SbHH KYPFONIMHIAH TAXMIHAH 8 MapTa KYTIPOK, KMCHIIaIH. H)”maTura
Hucbaran 70 Maprta xynpok, Kucwiagd. CYIOKJIHKIAp HYMAa 3HI KyI
KMCWIAIMIaHA HATPAT KUCIoTa: 6Up arMocdepa G0CHM OCTHIA YHMHT XaKMU
0,00034, stoHM yiatra HucOaraH 500 MapTa KJTIpoK, Kudpasmil. AMMO rayiapra
HUCOATaH CYIOK/TMK/Iap HUXOAT KaM: YHylapya MapTa KaM KUCWIAIU.

5-casou. JleBopaapn napadMHIaHraH Koro3aan nbopar, 6¥iim 20 cM,
38m 10 cm 6¥aran oF3m 0wHK KyTHYara 10 cM Ganan/uIEKKA eTKa3HO cys
Ky#imiaran. KyTeuara MEITHKAQH OpTraHia, y Havak-madak 6yau6
maiizanann6 keraqu. Cys 6¥iaca Maiina T§30H Xoumra aiinann® Keramm.
OTamsHRr SyHIail Tascups HuMana?

XKano6. By xon1a CYIOKIMKHHMHT KaM KUCHWIMIIY Ba MYTJIOK, 971aCTHK
GymMmmIaH Kenadd. VK cyBra MyHIai Te3 KUPATUKH, CYIOKTHKHHHT
caTXM KyTapunub yirypa onMaiigy. HIyHuHT yayH cys 6Mp Jax3ala YKHUHT
XOKMH Kajlap KeHraiuim Kepak 6¥mamu. Xoci1 6¥1raH FosT KaTTa 60cHM
KYTHUYAaHU Map4ana6, cysHU caupathb ro6opaau.

Xucobnab xypuil GriaH 6y GOCUMHMHT KaTTAIMIH XaKM/a TacaBBYp
Xocwi Kuwruir MyMkuH. Kyriuazna 20-10-10=2000 cm * cyB 60op. YHUHT
Xaxmu 1 cM 3. CyB ¥3 XaxmuHHHT 1/2000 €xu 0,0005 xuccacura Kanap,
STEHY GM3HMHT MUcOIMMuU3garura HucGatad 10 MapTa KaM Kucwiaau.
JTleMak, KyTHYaJard CYIOKJMKHHHI XaKMH KWYpalMIIM HaTiKacuia
VHUHT 6ocuMH 10 atMocdeparada OpTUIIN Jo3UM. ByF ManiMHacyHUHT
IWIMHApPAcHAATH 60CHM TAXMHHAaH LiyH4a 6§mam. KyrudaHuHr Xap JeBopr
Ba TyOura 1-2 TOHHA JaH GOCHM TAbeUp KWIMILWHY Xuco6i1ab ynkapmi
KUMH 5Mac.

CyB Taryjia NopTIaHTaH CHapsIHMHI KYII XaJOKaT €TKA3HIIHA XaM
IIYHTa GOFTHK,. «ATap cHaps, MOpTJIall Ky4H JEHIU3 I03Ura TapKainb
KeTMaliIuraH YyKyp/IMKia roptiaca, Y3uaaH 50 MeTp Hapuia rmoptjiaraH
CHapsIiaH XaM cYB OCTH KeMacCHHUHT XalToK OYIUIIN MyKappap».

131



6-casou. [lynénarn xaMMa CyB KATIAMEHANT KATHIIATH KaH4a?

XKagob. Jlynéaaru xaMMa CyBHM GHp TOMYHTa MHFIICA, Y TOMUMHHHT
aHameTpH 1500 knytomerp 63amu. Arap KyHEIATM XaMMa CYB €p LIAPHHIHT
XaMMma xofiura €iiica, y X011a CyB KATIAMAHMHT KATHHINIHY 4 KIWIOMETP
6ynamu. '

7-caso. FaBBoc cyB TyGuaa Typranuia OFpHK XAc KiiMacAaH daKar
CyBra Tymaérram €Km yHJaH YHKAETraH BaKTAA BYXKYIHMIA OFPHK XHC
kunamn. Hama yayn?

ZKaBo6. FaBBoc cyBra Tymranuia €Ki CyBIaH KYTapiIHIIKMAAH TALLKK
GocuM 61M1aH YHUHT TaHA OpraHM3MHUIAark 60CUM opacHIarid MyBo3aHaT
Oyswiamy. ByHjait Tanky, opraHu3M CysIKIapiia 3pUraH raiap Ba axpalia
Go11ab, Maitla KOH TOMMpJIapHHUHT XaBo Iydakiapy 61IaH TYCWIMILIMra
onn6 xenagy. ByHnait GynMaciury y4yH FaBBoCHIap, olaTha, Pe3UHAIN
ckadaHIpiapa cyB ocTura 50 MeTpaaH 4yKyp TYLUIMaifwiap, CyBIaH
3ca acTa~-CeKIH YMKAIAp.

8-caBoa. Cyspa Gemason érranm omam madac oJraH BaKTIA HAMA
YIYH YHHHT O€KJIapH CyBra 9yKyppoK Goramm?

XKano. Hadac omnir Baxruna Kyxpak KadbaCHHMHT XAKMM KEHTas
ITYHHHT YYYH TaHAHUHT KYKpaK TOMOHU ApxuMel KOHYHH OViimda
KaTTapoK, NTapu6 YUKAPYBYM Ky4 TAbCHPHIA MTAapWIING, OEK TOMOH CYBra
YYKYppOoK, GoTau.

9-casoa. KaiicH MeTani cysxan earun?

XKapo6. EHrun meramm Xakuja ram KeTraH BaKTHa, OJaThAa,
ATMOMHHUMHU afTHIIagu. BUpOK YHMHr eHTw1 MeTalULlap VYpTacHaa
6upnHun YpuHaa 6¥nviuura anya Gop: yHra HucGaTaH eHrwiIpoK, 6yaraH
6up KaHya MeTtayuiap 6op. Kyituaa 1y eHriT MeTa/UTapHIHT COMMIHTHPpMA
OFMPJIUTH K¥pcaTWIraH pyiixat GepwiraH:

Amomnnnit-2,7; Crponuuii-2,6; bBepwmnuit-1,9; Maruuii-1,7;
Kanmeuuii-1,55; Cysnan enrun Harpwmit-0,97; Kanwnii-0,86; JTutuii-0,5/

K{pamMmsku, EFOWIapHUHT KT XWIHIAH eHTII 63116, KepocHHIa
ApMHraya 60THO cy3mb opaluTaH METAUI-JTUTHI eHMUTHKIA GCHPHHYN
VPUHHH oNanu. VY 5HT OFHp MeTauT—~ocMuiinaH 40 MapTa eHTWI.

10-cason. Typ/m CYIOKIHKIAPHHHT COTMIITHPMA OFUPIRKIADARH iU
dacanapura Kapa6 y3rapummnm kuM Ygaran?
XKago6. 1956 nna pyc dusuk ommu T1. KyapssuesauHr «Dusuka
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TApUXW» AeraH KuTobuaa yom 3TuaraH bepyHuit MuHepamnap ga
METAUIapHMHT COMIUTHPMA OFMPIIMKIApHU KOMAPIN AapaXaa aHUK, Yimyany
smac, XII acpoa An—Xopa3smuit (AracMHU) TOMOHUIAH «Me3oHyn—
XUKMat» JeraH kurobuza 6aéH KwiuHraH aeiwnanu. HlyauHraek, Typay
CYIOKJIUKJIAp COJUIUTHPMAa OFMPJIUKIAPUMHUHI (acinapra Kapab
y3rapMIIMHA XaM AGaypaxMoH Xa3aHMiH aHHUKJaraH, ne6 TabKMjlaray,
Bepynnit AGaypaxmon XasaHMAAaH aHYa WITapH CYIOKJIMKiap
COJIMILITHPMA OFUP/TMKIApHHU daciutapra Kapab YarapyIMHy WIMMIA acocma
Y3MHUHT «MuHeponoris» KuroGuaa ucoort strad. bepyHuit Yiuby kuro6pa
1yHaa é3rad «MeH Ymuall ycy/ulapuaaH KaHOaTAaHMal, T'HAPOCTAaTUK
TOPTHII (CTPYKTypajiap OMIaH CYIOKANKKA 60TUpWITaH XKUCMIADHUHT
MYBO3aHATHHM aHMKAANI) ycy/uiapuaaH XaMm doitnanannum. Iy Gunay
ONTUHHM 5 Mapra 3puTHll To3anagul] cYHIpa Xap Xl OFHUPIMK
Gupaukiaapuaa yayad, 10 Mapra TeKiIMpIUM HarwxanapHu Oup xun
MuKIopaa, 9pHM 100 Muckon (6up Muckon 450 rpaMM) OFMPIMIura
TEHIIAIITHPUII YYVH ¥3ap0 TAKKOCTATUM.

HWiHn Maxcyc CHHYKOBIHK OMNaH YTKa3yIMIa KapaMai, Xap xun
TAKPOPNAHUIIIATH CUKMIA0 YMKAPTaH CYB MUKIOPH XaM Typrida 6yl
DXTHETIMK, TAPHOBYAIAr HAMJINKHY XMcobra oJiraH X0o/1aa 5 MicKo, |
posHak (200Mr) Ba MKKWTA CYX YaMacHIard ypraya paxaMiaa TYXTaiora
MeHH MaxO0yp KMLIU».

Bepynuii xammacu 6¥116 50 MoazaHUHT YYHOHYH 9 Ta MeTaiu, 18
Ta CYIOKJIMK, 15 ra AKuH MeTauiap Ba 6011KA KUCMIAPHUHT COJIUIITHPMa
OFUPJINTAHM YJI4arad.

11-cason. Cysaunr Kaiinanm atMocdepa Gocumura GormsMu?

XKago6. Konbara cys k¥itu6, cys Gyrnapu Konba myujaru Gyryy
XaBOHM ¥3ura o6 KerMaryHya CyBHu 6up 03 BaKT KaltHaramus. Ciurpa
konbara TUKMH THKMO ONIOBIaH ojiaMH3. ByHOa CyBHMHI KaifHaiy
TYxTaiimy. Arap xoi0aHu armapu6, yeTUra coByK, CYB Kyilcak, Koabamary
cyB stHa KaliHafnu. ByHuHr cababu KoaGaHMHI yCTHIAH COBYK Cyg
KyihwIranaa uyngard TyMHrad Oyriap KOHIeHCAlMsUIaHAAM,, YIAPHUHT
XaKMHM KaThuii KaMasny Ba Konbaiaru cuidpak ¢aso xocuia O6¥magu,
SHHM GocuM KaMasiiyd. Arap CyB KyHMIITaHIa IMILIHHA X280 HACOCH KOTIKOFH
ocTura Kyiub xaBo Ba OyFrap Te3 c¥pul onMHca, y XOJAa CyB yit
Xapoparcuia XaMm Kainaiimu. Macanad, 5200 M GanaHAIMKIA CYBHUHT
KaitHam xapopatcu 83° C; 7360 m Ganmanmmukaa aca 76° C yaMacuna
KaifHaiu.
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12-caBoa. Arap cys T¥aa wenakuu om0, yHu Te3 amlau'mpcax, cyB
r¥Emaiinu? Ca6abm mama?

ZKapo6. ByHnaH NKKM MMHT I WITapH, «AiIaHAETraH HANINIATH
CYB XaTTOKM MAVII TYHTapWIMO altlaHTHPIITaHAa XaM TYKWIMaiIu,
YYHKH YHM TYKWIMINUTA afnaHUIl Xanakur Oepamm» meG €3raH sau
Apucrorens. Onatna, 6y XomucaHu «MapkasnaH Ko4MpMa Kyw» Tybaivin
comup 6§nanu neG TYLIyHTHpIIANM.

13-cason. K3 émrupn érummunnr cupn mMana?

XKapo6. Kyéu yapakna6 Typra €3 Keanapu, KyTWIMaraHaa, Wink
éMrup KyHn6 GepumimHM XamMMa Kys3aTraH. ByHpait kesmapu «6ypH
6onanaau» ne6 xaMm Kyiumany. By éMFHp KaHYaauK Te3 GolLIaHraH
Oyca, IyHYanMK Te3 THHAAHU, «€3 EMFUPHAEK KUCKa» ferad nGopa XaM
IIYHAaH.

. XaBo 3appacu, ojaTna anMaGaTHK XonaTna Gyiaamu, SbLHU
aTpodIard XaBo Maccacd GHIaH MCCHKIMK anMairtupMaiimy. Kyém
HYDHIA UCMTaHZa 3ca y eHTWUIamub, oKkopHura Kyrapuia Gouviaiau.
Aiiy BakTaa anuabaTvK KUXaTAaH KeHrain6, coub Gopapepamy. Jlexun
0anaHUIMK OPTraHU CaifMH aTpodAaru XaBo 3appaCHHUHT XapopaTcH
arpoduAary XaBo MacCCAaCHHHMHI XapopaTH OMiaH TeHrIalraHga
KYTapywii TYxraiinuy. Arap aHa 1y 3appa Ba yHra yxmaii Gonika Sexycod
XaBO 3appayiapH eTapiuya ep 103uAaH OHp Heua KWIoMeTp GalaHUIMKKA
KYTapWwIMllra yiarypca, Ky4id Japaxajia COBUHMIN Ba ylapAard CyB
Oyrnap¥ TYIMHMIUM X0ATHUTa eTaad. AHHH BaKTIa KOHACHCAIMAHUHT
SIMPUH UCCUKJIUTH aXpatMb YMKHO, 3appanapHUHT COBHIIM CYCTIIANIANM.
ByHuHr HaTMxacua 3ca 3appajlapHUHT XapopaTcH aTpodiard Xaso
Maccacy XapopaTCHIaH SHa I0KopHU 60 KoJIaau Ba ynap KyTapuinaa
JtasomM 3ray. CyB OyFr KOHIEHCAIMSUIAHUIIMAAH 3ca OyimyT maitno Gynamu.
XaBo 3appanapu 6opraH capu I0KOpH K¥Tapmiapepany, OYIyT XaM
karTanauaBepand. [Tuposapn oxubaruia GyIyTHUHT XapopaTcH KalcHIup
KMCMU/IA HOMBb IAPXKaNaH NMacaliub KeTagu Ba LIy XOHIa My3 KpHCTaDIapyu
BYXYyIra Kelaau, ylapaH 3ca HMpUK CYB TOMYIUIADH Haiimo Gynamu.
IyuaaH keituH émrup éragm. JleKuH €3 EMFUpPH XaMMa BakT
éraBepMaiiin-Ky? TYFpM, YyHKH OYHMHI YIYYH KYH WIHK, BEPTHKAI
6¥iinya XaBo XapOPaTMHHMHI MyalsH rpaiueHTH, OYJIYyTHHHT GHpoH
KHMcMuIa xapopar MaHguit 6ynuinu kepak. [y yyana mapour yzapo
MOC KeJraH TaKAUplaruHa WiHK €3 EMFUpu KyinG Gepaauku, y Kaepaad
EraéTraHu XaM OwionMaiil Kojsacus.
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14-cason. PeakTun camonér Heua imna lojxyanapra etud Gopamm?

2Kago6. HOmmy3napHUHT HaKanap Y30K1a SKAHIMIVHN TaCaBBYp KWIHIL
YYyH, epJiaH 1y 1ongysra Kapab 1000 kM/coar Teanmk 6unaH yyagurax
peakTHB CaMOJET iynra ymKca, xeb dapas Kywicak. By camamiér 4 MISUTHOH
iwigaH KeifuHraHa Oy ionnysra eTud Gopau.

15-casou. Bup JHMA KaHYATa TeHTIHIMEN ORaacHsmMu?

XKapo6. bup mHus 2,54 MM. ra TeHT 16 omuHraH. By myHaait kenu6
yyKKad. 1802 funga THOOMET-XMpyprus akaJeMUSICHHUHT npodeccopu
B.B.IleTpoB EpyRIMKHUHT aTaHTacH3 éHagUraH AHINM MaHOaWHM APATIU.
By uxtupouu IlerpoB myumait taspudaaraH 3[1H: <Arap lwuia
[UTaCTUHKara €Ku Ivina O€KJIH CKaMelKara MKKM €KM y4yTa KYMHp
raéKyacH Kyluaca Ba gHa MeTalad OuaaH H3O0MSIUUANAHIaH
AYHAITHpYBYWIAp KKK KyTO/IM Kartra OaTapusara ynaHca, ylapHu 6up
ékM y4 JuHHsraya (Oup nuHHA 2,54 MM ra tedr) 6up-OGHpura
SIKUIJIAIITHPCAK, yaap Ypracuia oK paHINIM EépYFIMK HYpH €KW ajlaHTra
xocwt Oymaau. Harwxana xymup Taékyanap te3 €KM ceKMH €HaM Ba
KOPOHFYJIHK €Tapiiiya paBlIaH EPUTHIATHY.

16-cason. Merp Kaupaii najino Oynranamruen 6unacu3mu?

Kaso6. Tanuxu ¢paHirys Kpucraorpad Ba ¢pusury abéar Pexe
laiom xyna yxap, kamran 0¥1u6, cuécuil Bokeanapra apaialuiapepmac,
Tapxuba KWIMIIAaH oJIaKH ainbarra ubonar Kb onap sam.

Y 1792 imnpa «Kuponra xaiipuxox, GYAraHIMri» y4yH KaMOKKa
onuHany. Onaraa 6epwiagurat «Cusna KApon 60pMu?» — ierad caBojira
XxapobaH y «Xa, Oop,» — Hneb ¥3HHMHI 3JeKpOCTATHK MAIIMHACHHHU
Kypcaramy. YHU KaMOKKA om0 KeTaérraniapuaa tacGeX YpHura y3u Ounan
OUMp CUXUM KPUCTAIT OJIAH.

Yuunr mworupau XKabdpya Cenr-Mnep xapakar kKb arouny
0301 KWIMIL TYFpUCKHIAry OyHpYyKHM YMKapHiura MyBaddux, 6¥mam. bupox
T'a1oM KAMOKHH TapK THIIIAH KaThUisaH 601 Topragi. YyHKH, KaMepana
YHHU Xe4 KuM Oe30BTa Kuwimac, Gemasnon ¢dukpianra MMKOH Gop aau.
Taxpuba KuJaéTraH Touuiapud ¥3upa OYNraHIuru y4yH xam ¥3
MAUIFYIOTHHY JABOM STTUPUIIMA MyMKUH GYnraH, dbakar 3praci KyHUIHA
Cenr-Ftep ycTo3uHH 3§paiK S1WIaH KAMOKIAH OMU0 YUKIILTA 3pUILATH.
A00ar Pene Matounuur 6y Kaitcapnuru ¥3-y3unad doiimanu xam 6¥nau.
YHUHr Oy XKWIMFMIAH COKYIIAp KyJaBepu®, Ha30paTHH XaM YHYTHO
Kyiuiay Ba naitrnad doitnananubé Cenr-Unep KaMOKXOHAHUHT Kyda
TOMOHMJIATH Jepa3anapiaH 6UpUHU cuMb GUp Heua OTUMHE KAMOK/IaH
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Ko4uMpH6 ro6opamy. Kouoknap xam I'aton Kabu KaMOKIAH YHKKAH 3aX0TH

V/1YOB Ba OFMPIMKIAPHM AHTH CUCTEMACH YCTHAA UIWIOBYU aKaleMUK |
KOMHUCCHSICHHUHT XyZa MyXMM HIIMHY Gaxapuiira Xan6 srwiams. IlyHnan |
KEHMH Ky YT™Mail MawIyM GYraH y3yHIMK YIMOBH — MeTp naiigo 6yiraH. |

17-caBos. DH3NK 0IHMAAPHM XA3WIHAH SHIMTTAHMHICH3?

XKapob. 1902 fimnpa IMapywxouk nkku ¢usuk onum Kopx Kiox 1
Gwian Annpe XenOpoHHepaap WIK Gop CYIOK XaBO XOCWI KWIMILAM. |
[iynpan xeiiun 6Mp KyHH Oy MKKU O¥CT Xapoparcd MuUHyc 192 rpaxyc
OynraH OYMK 3aHI'OPH TYCJIM CYIOK XaBOHM MAXCYC WIUIIra coaub, Via |
BaKTAa HOM yYMKapran Mamxyp «bBbuiton IllapThe» pectopaHura |

OBKATJIAHIAHU COpHIIIAIH.

XYpanpanap aBsai mypea Syropuman. OdUIMaHT yHya KyTTHpMaii
OBKATHM OTHO KeJtamu. Y Ketuiud 6unaH Xens0poHHep OyF uMKub Typrad
KaiHOK, 1I¥pBaHU TapeaKalapra CyloK, XaBoJaH o3riHa ToMusau. Keitun
OMUILMAHTHY YaKUPHO IIMKOAT KWIAIIIap:

— DBy KaHakacM KeJaTupraH IYpBaHIM3HU OFM3Ta onub 6yiMaiian —
Ky, My31ab érubau!

— Keunpacuanap OyHaaii GYInm MyMKUH 3Mac.

—~— Mana HHIOHMACAHTH3 TaTHO KYPUHT.

JapxakuKar, TapejaKanapaa My3 napyaiapi Wiwirupa6 KypuHap Ba
IWYpBaHU COBYKIUIMIAH Wuub Oynmacou. JloBaupa6 KosaraH Geyopa
ouLMaHT KailiTa-KaiiTa y3p cypab, stHa MKKK TapeJikKa MypBa KeJITHUPIH.
Axabo, TaFH 6oATu Xoauca 103 GepaH.

— TyuuyHo/mak KOIIUK-KY CU3TapHMHT WIHUMHTI3ra! — Ganany Kenam
XenbOpoHHep paHTH yuraH oduumaHTra Kapab. By omxoHana mypsa
nyoaMaiiiuradra yxmaimua. Kanu 6yiaMaca 6ugIuTeKc KeATUPHHT~-YH,
KalHOK, GY/IcHH -a.

— Menra xam yuianaaH o6 Kena KoIuHr, — Kymu6 xyitnu Kion.

— X¥ym 6ynanu.

bup MuHyTnaH cyHr GyF YMKUO TypraH Gudinrekciap KeITHPUWIIM.
Hapupokaa pecropaH xy>kaiiuHH, ollIa3 Ba OPULHAHT XaBOTUPJIAaHUO Oy
XOJIATHU X¥paHjaiapra Ky3 KUpUHU Tauwiad typumiapan. ByHu cesran
XenpOpoHHep YpHUIAH TYpIW Ba YIApHM YAJIFUTHII MaKCaguia ramnra
tyrau. By Bakria Knox 6udurrekcnapra ceKMHIMHa CyIOK XaBo TOMU3MLLA
yarypay. Hatvokaga ryiur Towaek Kotau. SiHa obUimaHT YJaKupWIM, y
6eyopa 6udLUTEKCHU MaiianaiiMaH 1e6 MUIOKHN CUHINPUO KYiau.

Onumiap oLIXOHa XOAMMIAPUHH TOMOMaH GUP pyXMil TYIIKYHINK
Xonatia Koaaupub, Yanapu sca ry€ Hoposu GyiraH kuédana pecropaHiaH
YUKUO KeTHLLIH.
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18-cason. MccHK My3 XaKuaa SMMTIAHMHECH3?

Kago6. My3 XaM MccHK GYIaguMH, AeHMIIMHIU3 MyMKUH. Xa, Gy1ap
akaH. bu3 ¢pusukanan mawryM, cys 0° C pa Mysnaiinu. UHrau3 ousuru
BpikMeH Karra 60cHM OCTHA aHYa FOKODH XapopamiapAa XaM CyB My3ra
alUTaHMIIMHYA KypcaTtn6 Gepamu. Y Xap XWwi Ty3nap GVIMIUMHY aidTUO,
xarro 20600 armMocdepa Gocumaa My3HIHT Xapoparcu 76°C GyIu1uMHK
ycGotnaitny. ByHnaH mysra KVa TeKKM3U0 KYITHU Ky#aupub onuiu xey
rarn sMac.

19-capoa. Huma yuyn cys ojioBHA yuupamm?

XKaso6. By onamitriHa caBojra Kyuiap TYFpH xaBo6 6epa onMailiu.
bupyHuMaaH €HaéTraH XucMra TeKKaH CyB OyFra aiilaHUIIM YYyH XyIoa
KYII HCCHUKJIUKHH Y3ura onagu. Mccuxnukaan OyrFra aitiaHraH cys, 11y
cyBra HucbaraH XyJa Karra XaXMHU srainabd €éHaérrad GyloMHM ypab
oJIady Ba YHIA XaBOHMHI KeJMIIKMra KaplIMAUK Kuiagy. XaBocU3 3ca
éHuII XapaéHu OynMaiimu. KynuHya CyBHUHI YYMPHII KOOMIMATHHI
omyUpuIu yuyyH OyHra moprjioBuM mopox Kymuiaaiu. Ilynucu
axabIaHapIMKM, TTOPOX Te3 EHYBUYM OYATaHIUIU YYYH ONIOBHU YUUPULL
YpHUra YHY XyAa KYIpox EHUIIMra épaaMmiaiiviug Kepax 3a4. bupox
nopox €HaérraH MalTaa Xyaa Kym éHMaiauras razap axpaib 4uxkanm,
Oy raznap éHaérrad OyioMHH ¥pab onub yHy EHUIUKMHU cycalTHpaiy.

20-casoa. CyBHH COBYK CYB OMAaH KAHHATHIN MyMKHHMH ?

XKaso6. KonGaHuHT spuMuraya cye Kyino yHU 1yp CyB COJMHIaH
KACTPIONIATH KAiHa0 TypraH cyBra Teraiurad KWiM0 1TaTUBra ypHaTaMus.
Bup nacaan keitvH cyB Kaltnatinu. Konbanaru cyB KaitHamu 6¥1aH yHU
onul TeTuK OWIaH OF3MHM THKUH O1wiaH O€pKHMTaMU3 Ba YHHU TECKapH
TYHKapuO CyBHM KalfHallId TYXTaryH4ya Kyru0 TypaMus, KaiiHalll TyxTarad,
Kai{HOK, CyB 0JIM0 YHM Kyiicak, kon0ajaru cyB KaitHaMaiiou. JIEKUH COBYK,
cyB Kyiicak, cyp GMpAaH KaiiHaii Gouutaiau. Axabo! Humanap Gynadantu
y3u? Uccuk cysiucu myHAaKu, Konbara Ky TEKKU3UO KYpraHUMHK31a
y YHYA HCCHK, SMACIMIUHU ce3aMu3. ByHuHr cababu HuMana akaH? Cababu
IIYHIAKM, KAaWHOK CyB KYWTraHUMHM3da XYAOW aBBAIIHIEK KYIIMMYa
MCCHKJIMK UyKIUIY Tydaitid cyB KaiiHaMaiiiy, YHAaH Kei{H COBYK, CyB
KyUraHuMH3a 3ca KojOaHMHT AeBopiapy coBUO Konba nuuaaru Gyr cyB
ToMumiapra ailnanamu. Konbamarm xaBo CyB KailHaéTraHia cUKuO
YUKApWIraHd YYyH OocuM aHya mact O6ymanu. ITact GocuMaa aca cys
[TACTPOK, XapopaTia KalHai 1!, IyHUHT yuyH KoJ0aaaru cyB XapopaTcH
racTpok, 6yraHaa xam xalHaisepaau.
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21-capoa. CysHu KafiHOK CyB GHIaH KAHHATHIN MyMKHEME?

XKapob. Kenunr 6y caBonra xaBoG Gepuin yuyst Taxpuba xunuG
Kypamu3. Bup kactpions o6 yHIary CyBHM 3IEKTp [UTMTafia KaifHATAMK3
Ba y cyBra terM6 TypaguraH KoiaGara cyB conu6 yHM IITATUBra ocu®
KYsIMI3.

Kacrtpronnaru cys kaitHarasa kon6anary cyB Xam KaifHanl Kepakaek
Ty1onany. JlekiH 613 Xap KaH4ya KyTMaiiiK y KaifHamaiym. ByHunT cababu
1IYKH, CYB HOpMal Liapoutia 100° rpamycna KaliHaiiny. AciIM CyBHHU
KadHaTuil y9yH dakat yau 100° rpagycra Ku3aqupyIIrMHa 3Mac, 6aaku
CyBHH 6OIIKa OUp arperaTr XonaTra, SbHU GyFra aiTaHTHPUII Y4YH
KYIIMMYA UCCHKTUK Kepak 6ynamu. CyB KaiiHaraHaa Xapopar dakar 103
rpagycra4a Kyrapwiany, IeMaK KacTploikaJaH KoJjbara MCCUKIHK ¢axar
103 rpazycra yruiuy MyMKUH. IyHIaH KelinH KaHdya Xapakar KWIMATHK,
KacTplojikamard xapopar ©unaH konGaliard XapopaT TeHIJAILUO,
UCCHKJIMKHUHT Y3aTWIWLIN TYXTailu, THHHM CYBHM OyFra ailnaHTHpHII
YY4YH Kepak OyiraH KynmM4a HMCCHKINMK MUKIOpH erMmaiiau. Casoi
TYFAIMIIM MyMKMH: KACTPIONIATH CYBAAH KoN0afaru cyB HUMacu OuiaH
dapk Kulagu? AXHp KacTplolmard CyB KaiiHaiinmu-Ky. ByHra ca6a6
KaCTIONATY CYB KacTPION AeBOPUra Termd yHiaH eTMaéTral HCCUKIIMK
MUKIOpHHH onamy. Kactpioin MeTaiaH GYmatiMri YayH YHHHT XapopaTcH
103 rpafyciad opTuK,. KonbGamaru cyBHM KaliHATHIIN YdyH KACTPIONAATU
CyBra o3rMHa Ty3 cenu6 robopcak KaifHaiimy. YyHKH Iyp CyBHMHT KalHal
XapopaTcH 103 rapAyclaH I0KOpH, Kojabagaru cys Oyrra afiaHuing yuyH
€TMaETraH UCCUKJIMK MUKIOPMHU Iy CYBIAH ONMMIUM MYMKHH 6y1M6
KOJany Ba KaiHaii Oouunaiimm.

22-Cason: Eem6 Typran mammn yiina 6up xKoligan MKKMHH Kolira
onnb KyiraHMMHu3aa AACTIA0 aJAHTAHWHT OPKAra TOMOH KANDHAHIIMHK
Kypamn3. Arap €énux ¢onaps numaa éambd Typran mamnn douapn 6mnan
0JH0 10PCAK YHHHT ANaHTACH KAHCH TOMOHTa Kaiipunagy?

XKapob. [11amnu 6epk poHap wuraa ormb IopraHaa IAMHUHT ATAHTACH
OFMaiu, aeb yitnaraH oxaM xaro Kyiamu. Ilam anaHraCHHUHT ONAUHTA
TOMOH OFMINHUHT cabab¥ IMyHIAKH, aJAHTaHHHT 3WWIMCH YHUHT
aTpoduIATH XaBOHUMHT 3UUTMTHAAH KAMPOK, BUp Ky4HMHT ¥31, Maccacy
KYTIPOK, XMcMra 6epraH Te3faHuilra HUCGaTaH Maccac KaMpok, 6yiran
Xucmra xynpok, reananuin 6epaau. IHyHuHT yuyH aiadra GoHap HaMaaru
XaBOJAH KYpa Te3POK XapaKaT KWINHG, OJIHHIa TOMOH OFaJIH.
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23-caBoa. Arap Ky mvu3ad 9y3u0 donapnu §3 arpodpumusna Oup
TeKHC 2iTaHTHPA GONUTACAK, IIAMHHHET ANANTACH OFA/IAMH?

XKapo6. OoHapHH aiviaHTHPraH BaKTla a/laHTaHHHT HYKapH TOMOH
3Mac, TAlKAPH TOMOH OFHMIIM XaM, YHUHT 3HWINTH arpoduiard XaBOHUHT
SUWIMIHAra HuchaTal KaMpoX O3 mmaan ket YuKamm.

Mapka3iaH KouMpMa MalMHara Kyiu0 aitnantiupwirad 1apaa cuMob
61WIaH CYBHMHT KAHAAM XOMIalIyBHHH 3cacak, 6y Xxomuca TyLIyHWwIany.
Cumob cysra HUcOaTaH ainaHWIO YKUIaH y30KPOK Xoilananu. Arap
aiUtaHuI YKuAaH OYnraH HyHaIMIHK, FHHU XUCMHUHT MapKasuiaH
KourpMa 3 deKT TALCUPH OCTHAA «TYLIafUTaH» HYHAIMIIHY «T1acT» 1e6
xucobiacak, CyB CHMOOHHMHT 103UTa KANKUO yuKKanaek 6Ymb Tylonany.
Artpodmary XaBora HucGaTaH eHTMIpOK OYiaraH amaHra ¢poHapHHU
alIaHTHPraH BaKTIa XaBO/a «IOKOPHIa» «KUIKMO YMKAIW», SSHHH aiUIaHMLI
VKHUra TOMOH OFay.

24-capoa. Iuénazarn voiinm KomMK Ounanm ainanTHpHO, Keiun
KOIMKHK JOUARH OJMEHT: MHENAHMED TATMIArM mama paacriab arpodra
TapKaamb Keragm, Keiimn yprara tynnanaxa. Hera mynnan?

XKanpo6. YoMHMHT NacTKY KATAAMIAPHHIHT aiifaHMINuUra, YIapHUHT
nuéna Ty6u OMiaH HIIKaTaHKIIM xanan 6epand. MaHa 1y Xoi yoiaaru
1aMaHu METAHMHT Tarwaa yprara TViviamra Max0oyp kunazu. Cylokiamk
3appalapHMHT aiIaHUHI JKUAaH y30KIAITHpaTuraH MapKasiaH KouMa
KYYHHMHI TAbCHPH NACTKU KaTlaMiapra HucGaTaH 10KopH KaTiaamiapia
KaTrapok, 6ynamu. ITuénannHr aesopiaapyra I0KOpuaa ailaHuII YKUIaH
nacTaarura Huc6araH KYTIpox, CyB KeJIaJid, IeMaK TacTaa ailnaHuil YKy
aTpodHIa I0KopuIarura HucbataH Kympok, cyB TynaHagv. Hatiwxana
nuénanary YOMHMHT IOKOPH KATJIaMIapyuaa YprajaH MUENaHuHr YeT/lapura
TOMOH TTACTKH KaTjlamiiapia YeTJaH yprara TOMOH HyHajrad. YopMaiu
XapakaT Xocua O¥muiud typrad ran. JleMak, MuUEnaHuHT Taruaa YyHUHT
YKMra TOMOH MyHaIraH OKMM MNaiao OYnagu: MaHa 11y OKMM lIaMaHH
MUETAHUHT TarWJaH Ypracura onud Kenaau, KeHHH YHH NIVENaHUHT YKU
Oyitnab 6upo3 xyrapamu.

Xymau 1yHra yxmiani, JeKMH XyAa KaTtra MUKécaa Oy xonuca gapé
cysuHUHT GypannG oKaauraH Xoijviapuia pyii 6epaay. Manxyp ¢pusuk
A.DiHurreits Takm¢ Kwirad Hazapusra MyBodHK, Oy XoIica HaTvoKacuia
Hapé cyRIapMHMHY Oypuiul oxwimu Kydasmgy. By vikkana XOAMCcaHUHT
AIOKANOpIMIMHE A. DIHIUTeHHMHT «/lap€ cyBnapuaa Oypaiub oKU1LIapy
XocH 6¥nMIMHIHT cababu» HOMIIH MaKonacHAaH OUHAM.
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25-caBo1. XaBOHHHT TAPKAOHAA MAKJOP KUXATRAAH YIHHYH YPHHIA
TYpPraH KACMHMEHA aiTHO GepnHr.,

XKaso6. XaBomaH 2,5 Mapra ofFdp G¥IraH XJIOpHHM Ta3CHMOH
JTleMEHTIaPHUHT 2HT OFMPH Jie6 XyicoGmant TYrpH GyMalimy. YHra HucGaran
aHya oFdp GY/IraH ra3cHMOH dJIeMeHTIap 6op. Arap XaBoiaH 8 MapTa oFup
OyraH yMpH Xyza XaM KMCKA PalloH EKU HUTOH (Pamuii SMaHAIMACH)HI
Xpcofra ofMaraHa, OFMPIIMK XUXaTuIaH OUPUHYM YPUHTa KCEHOH rasuHu
KyiuuI Kepak, y XaBora HucOaraH 4,5 Mapra orup. KceHOH XaBoga FosT
KaM, 150m? xapona aturu 1 ¢M 2 KceHOH O¥y1anu.

Arap ra3 Xoiuzard 3J1eMeHTHH 5Mac, YMyMaH ra3cCMMOH XUCMHH
K¥pcaTHlll Kepak Oyi1ca 3au, SHT OFHMp ra3iap Karopura XaBojaH 5,5
Mapra ofup O¥araH T¥pr xnopauk curuumit SiCl, Hu, XaBogaH 6 Maprta
orup 6ynraH HuKenb-KapOoHwr Ni(CO), HM, HUKOAT onTH, dTOpIU
BosbGpaman (WF)Kyiuiu kepak 6§mamy. Kaifnai xapoparcu 19,5° 6§nran
Oy paxrcus ra3 6usra ManityM O6YiIraH ra3cMMOH XMCMIAPHAH SHT OFMPHIND,
y xaBomaH 10 MapTa oFup.

Byrnap ypracuia OFUPIUK XUXATHAAH XaBOAaH 5,5 MapTta oFup OynraH
6pom, 7 mapta orup G¥nraH cumo® Gyriapu, cuMo6 xnop OymrapunaH
OFMp TypaiL.

26-cason. Ilopox raznapm aprearepus CHAPAAMHE Heya aTMocgepa
O6ocumn Ounan urapu® wKapagm?

XKapob. X031pru 3aMoH TYIUIApUIAH CHApSAJIAp IOPOX Ta3sHHUHT
7000 ar ra eraguraH 0ocuM Ky4u OmnaH otwianu. By 3ca 6amaHmymru
cyB 70 kM ycTHHM GoCHUMUTA TEHT KeIaau.

,27-cason. Hagac orrannmMm3na HUMMHASTA KEPAJAATAEM XaM HIMMH3AaH
YHKAATAH XaBOHMHT Gocumu 6up atMochepanan Kamda Gapk Kunama?

Kapo6. TuHY TYpraH BaKTMMU3IA YMKAPraH HadaCHMU3IATH XaBOHMHT
6ocumy TalIKK XaBoHUHT 6ocuMunad 0,001 aT opTUKpOK, GYmaay.

XasoHu mmyab yMKApraHUMI31a aHYaTMHA KUCHO, YHUHT 6OCUMITHIA
Tamky Gocumuad 0,01 at raya orrupamus. By Gocum 76 MM cuMoG
YCTYHMHMHTI 6ocuMura TeHr. Bu3 aH4a 1yHnai Kyd 6nnad nydiaiiMus.
Cumol1 oYnK, MOHOMETPHUHT 1-THpcarura mydaaraHuMu3aa HKKUHYM
THpCarura Xaso mypaaraHuMHU3la MKKHHYM THpCarujaru cumo0
KYTapWIMHIK KYpuHUO Typaau: cuMo0 cupTiapuaaru dapxau 7-8 cM ra
eTKa3HII YYYH KYKpaK MYINAKIApPHHHM aH4Ya 3¥pHKTHPUINMHTU3 Kepak
Oynamm.
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28-casos. Bapanka KWwin0 ypajran Koro3ra KyHEITaH CyB KaHHai
Foiin® Oymmm?

ZKaro6. I'azeTanek KejamuraH oafMii KOFo3 oy, YHHHT MKKala
TOMOHMHM ToMOILIaOHHIApTa KYpcaTyHT. KefiiH yHMHT KoK, YpTacHaaH 6yKiiab,
BapaHKa KO YpaHr. CYHT Gup cTakaH CyBHM HUMTa KyUHO CrakaHHU CTOJ
yCTHIa KYHHHT, OyKiIaHTaH KOFO3HM 3ca €MH0 ToMoIabHIIapra K pCcaTyuHT.
[lyHpa Koro3HH siHa GyKiTal, BapaHKa KWIMHI-12, VHUHT WIUAATY CYBHH
crakaHra Kyiusr. GoKyc CHpH KOFO3la SKaHIMIHHY NalKaraHavpeus. byHu
KaHTaii GaxxapHIll Kepak/DITHHH TYIIMHTHPaMM3.

Wkxu Bapak KoFo3 0IN0, YHHHT y4Ta TOMOHM €IMMIaHAIN, KEHHH
cyB Y¥TKa3MalauraH NoNMxXIoOp-BUHALIH XanTa4a oiuf, yHH KOFOSHHUHT
VpTacura eaumiiab Kyiwiagy. Xarra4aHuHr OMp TOMOHHMHM OHp KOFO3ra,
WKKUHYY TOMOHHHHU 3ca MKKMHYH KOFO3ra HIVHIAH exuMIall KepaKKH,
OyHu GHpoHTa TOMOIIAOMHHMHT K¥3u wiraMacHH. IIlyHgaH keiuH,
KOFO3SHMHTI TYPTHHYM TOMOHM eJIMMJIaHaIH, JeKHH XaATayaHUHI OF3U
OYHK, KOJIaIIH.

Koro3nu éiub KypcatnO 6YmG, SiHA BapaHKa KWiHG YpaéTraHuHIM31a
XaJITAYaHUHT OF3MHU OWwigupMail KeHralTupu® KYMHHI, YyHKM CYB
KYSETTAaHMHTM3Aa KuiiHanMaiicu3. CyB Kyimu0 OVIuHray, KOFO3HH
OoXHcTarvHa €iuob, cyB roilb Oyaaau, xe6 ToMolIabuHIapra KYpCaTHHT.
Koro3HH Y4 TOMOHJAH XaJITa4ya OF3d OMJIaH OMprajiMkiaa yuuiall Kepax.
KeiiuH gHa XOro3HM OYyKiab, CyBHH cTakaHra ofFfgapmHr. lIyHmaH
KelMHIrHHa 6y GOKYCHHM ToMOIIaGUHra KOFO3 OIMI, YHAa Xed KaHiai
«CHp» WYK, JieTaH TyHIyHYa XOCWI KWIaQuraH Japaxajia Te3 KWiIH6
KYpCaTHILIMHIU3 MyMKUH.

(DOKYCHH CeKHH, XasokoHJaHMail k¥pcatvil Kepak. Dokyc OGup
Kapallila oJIMil Ba OCOH KYpHHca-Ia aH4a Mypakka6. IIlyHunr y4yyH
KYIMIWIMKKa KYpcaTHIIAaH OJIIMH MallK, KWIMII Kepak.

29-capon. Cys TynaFa3wiran CTaKaRHHMHT OF3Ura KOFO3HHM Kyitn0
TYHTAPHITAHAA KOFO3 OmiaH cys TymH6 Kermaiinn. Ca6ab aumana?

XKapo6. Onataa, Oy Taxxpuba Kyiuaaruya TynryHTapwianu. TlactiaH
KOFo3ra Oup atMocdepa Ky4 OWIaH XaBo 6ocald, CyB 3ca MYKapHIaH
KOFO3ra XaBo 6ocUMHUAH Kypa aH4ya (aTMocdepa 6ocHMra Moc KeJlaJuraH
10 MeTpIMK CYB YCTYHM CTaKaHJIaH He4ya MapTa Karra Oyiica, IIyH4Ya
MapTa) KaM Ky4 OWiaH Tabcup KWianu; Oy oprukda GOCHM KOFO3HM
CTaKaHHUHT YeT/Iapura 3ud KWinb cukub Typanu.

CrakaHfary cyBra KOFo3ra XWIIC Teru0 TypraHu yuyH yHua daxar
cyB GyuiraHM y4yH XaBo HYK, IeHuil xaTo 6ynanu. YHa an6arra, XaBo
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xaMm Gop. Arap Gup-6upHra TeruG Typral MKKH SCCH XUCMHWHT Opacuia '

XaBO KaTiaMM GYnMaranaa 6u3 cTona siccu TOMOHHM OwiaH €TTaH Xey

KaHJall XUCMHHE K¥Tapa ofiMacIuK; OyHa atMocdepa 60CHMHM eHIyura |

TYFPH KeNlalu. Bu3 CyBHMHT 103MTra KOFO3 KoIUIaraHMMM3/1a cyB GuiaH
KOFO3 Opacuia IONKArMHa XaBO KATIaMM KoJMagy, KOFo3 GuiiaH CyB
opacHIard XaBo Y4yH CTaKAHHMHT TyGuIaH GMpo3 Xoii 6yuaiau; Oy
XOH} XaBOHMHT JacTNaGKu TYpraH xoiiura HucharaH KaTTapok, 6¥nany;
JleMaK YHJIard XaBo cHUiipak/ialiagu, yHUHI GocMMM KaMasiiiv.
Tawkapupad atMochepaHUHT TYAUK GocuMu, MYKapHUAaru
arMochepaHNHT TYIMK 6ocHMITH YCTHIA CYBHHMHT OFUP/IUTH TAbCHP KUNaIH.

30-casou. TepmomeTp Kannail TY3RITan?

XKaso06. Xapopatuu yauaiiguran ac6o6 TepMometp neftunanu. Mk
TepMoMeTpHM 1592 ttwnna l'amineo amuneit sipatran.

Tabuui#l TepMOMETPAAH MHCOH €KW XalBOHIAp TaAHACUHWHT
XapopaTcHHH Yydaia doiganaHwiagy. YHUHT TY3WIMIINA OJIHMH: TalluKy
TOMOHU WMILIAIAH SICATIaH, TIHMIIAHMHT GHpP TOMOHMIA CUMOG TYIMpPIUITaH
Haii Gop. Cumol xusuradna keHrasgay. [y Gouc TaHACH UCCHK, OflaMra
KYUUIrad TepMOMeTpaar cuMob pakamiap Kyiwirad, Haifua 6§itna6
10KOpHTa K¥rapunany. CUMo6 T¥xTaraH 6eJIru XapopaTHHHT IapakaCHU
Kypcaraiyl.

31-cason. TepMOMETPHHAT «TAPKHMAH XO0JIH»HH OHIHCHIMH?

Karob. Ep 103111a ogaM maiio 63IraH qaBpapiaék, MCCHK, ‘
Ba COBYKHMHT KHWIIHra TabCUPMHHU cesraH. JlekuH 6y Q
XOJMCAHMHT acJl MOXUSITHHH TYIUIYHUO, XapopaTHH Yryain
KoOWIMsTTHTa 3ra 6YIryHra Kanap 10anab acpnap yrran. Xo3upru
BakTHa 3¢a HCCHKJIMK Ba COBYKJIMKHH YT4alll olUIMit Xoauca
6yM6 KosraH, YyHKU TypJIM-TyMaH Xapopar Yirdaruy ac6o6nap
Mapxyn. Tanbup xous 6¥1ca, TepMoMeTpHH Oy Yruarmy
ac6061apHIHT 6060KaIOHM JeMI MyMKUH. Tapuxra Hazap
TalIacaK, XapopaTHU Yiyaliga OFMpUMU3HU CHIWI KWIaJUraH
onMit ac606—TepMOMETPHHHT Kallid KHIMHMIIN MallakKaTIi
GYNrarUTArTHH, TYPIYA 3aMOH OJIMMIIAPUHUWHT H3TaHMIIIapH
TydaluIiIriHa Y XO3UPI'¥ X0JIra KeJITraHIuTrHHU K¥paMus.

Fa3sHMHT MCCHKJMKIAH KeHralMumu, gacTaBBall,
3paMM3raya sliaraH oJMMJIapra, XycycaH, MCKaHAapUsUIMK I'epoH Ba
Bu3aHTUSUIMK Duronnapra MabiyM 6yaraH. JIeKMH rasHuHr 6y
xycycusiTiapuaaH dolnaraHut, HCCHKIIMKHM Ydaitauras ac6o6 sicaliHi
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KUM OUpHHYH O6FHO Takmid KWITaHIATH X03Upya MAWIyM aMac. Ofataa,
6y xanIpHETHU KYTIPOK, MTATHSUTMK Manixyp oiauM 'ammneo Taymwieii Ba
routaHausuiMK KopHenmit JIpe66esp Homnapu 6iwiaH Gormamany.

Mawinymotnapra Kaparanga, F'anwieii §3 kam$uéTusu 6yHnan 379
WU MyKaInaM JeKlus YKueTraHaa 6upuHYy Gop HaMOMHKIN KWiIraH.
AcGOOHUHT TY3WIMIIK 3ca 1620 dwnu MHIM3 daittacydn @. BakoH
TOMOHMIAH TYIIYHTAPHO 6epwiran. Tamwieii siparran 6y acGoOGHUHT I0KOpU
yuy lIap IaKIHAa WIUTaHTaH 10Miia HailyagaH ubopar 6Yau6, YHUHT
IMacTKM YYH CYBJIM WAMUIra TYIUMpWIanu. Arap 1llapya MCUTHICA, YHIATH
XaBO KeHraliMIlIy Xxyucobura Haifyagary cyB GajJaHUIMTH WAKILIZATY CYB
caTxyiaaH nacTiamagy €k akcHya 6¥many. Iynaait kw6, Haityagaru
CYBHMHT X0JIaTHra Xapab XHCM XapOparCMHUHI Y3rapHIHHY Ky3aTHIL
MyMKkuH. KYpunu6 typubnuku, TanuneitHunr 6y ac6061 613 Gwiran
TepMOMeTp O¥/IMaca XaM, Xap X0J11a, HCCUK/IMKHY VJI4alll YYyH XU3Mar
KWIYBYHM ac606 GYJiraH Ba TepMOCKOII Je6 aTairaH.

Taauaeii mepmockonu.

X03MpIy BaKIa YIyF HTAIBSH OJIMMH sICaraH TepMOCKOIUIAPHUHT acT
Hycxanapy ®nopeHuus Ba [agys [Mtanus) Myseiiapuna cakJlaHMoKa.

1604 #wn Ipe66enn XaM I0KOPHAa 3HUKpP 3THITaH TEPMOCKOIIAH
60o1IKaYapoK, KYpUHHUHUIM TEPMOCKOIT sicaraH. TepMOCKOILUIap, acocaH,
THOOMETAA Kaca/UIapHUMHT TaHA XapOPaTCHHY Yrdallzia Ky/UTaHWITaH.

AnbGarra, JacT1abKu TepMOCKOILIap Xyfia comia 6yaub, yrapaa xeu
KaHgad mxaina 6yiamarad, IIyHHHrAEK, TepMOCKOIUIADHUHT HIIM
aTMocdepa G6ocuMHra 60FIMK OYaran. ByHmaii Xapopar yayaruy
ac606napHHHT TaKOMIULIalla GOpHO, XaKHKHII TepMOMETpra ai/laHIyHUTra
KaZap opafta 6up apuMm acp (1592—1742) ¥rrau.

Tannneli TepMOCKONMHYU TYHKapHG, HUHTa CYIOK/IMK KyiraH Ba 1631
N OMpHHYM 60p 3HT OJUIMH TEPMOMETPHH ficaraH KMIIM ¢paHIly3
onumu Xan Pefi 6§niran. Cylok/HK YpHHAA NacTiab cyB KYUIAHWITaH
6yica, KeMH cnHpT Ba GOHIKA CYIOKJIMKJIAap Ba HHXOSIT, CHMOG
KyuaHunaguran 6ynraH. Kesu keiaraHza HWIyHM aliTHLI KepakkW,
«TepMeMETp» cy3Hu 6upHHYH MapTa Kacnap DHcHUHT 1636 itwiM yon
3TUIraH sMateMaTHK MyBKH3a4H» acapiia Yapaiu.

TepMOCKONHAHT TaKOMWUIalMG, TepMOMeTpra aitnaHuumaa 1657
Anne OnopeHIMsIa TalwIKwi TonTaH «Taxpuba aKaZeMHSICHHHHT
XU3MATNApH KaTTa. By akaneMus oriMAapu Wik 60p Haliya MuMard XaBoHU
cy¥pub onub TepMoMeTp sicab, atMocdepa GOCHMHHHUHT ac606ra. 6yaraH
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TabCUpUHY HYKoTmwiap. CyB My3niaraHa Haiyanap €pujaBepratyiury
ca6aby, y/1ap cyB YpHUTa CIMPT HITATHIIHE Taxind Ky, JleknH
GUIOPEHIMSUTHK OMHMIAPHHMHT TAKOMIUIAIUTHPIITaH 6yHall TepMOMETPH
XaM KaTTa HYKCQHTa 3ra 34d — TEePMOMETPHUHI UIKaJacu HOMYKHM
6yn6, JoMMMIt HyKTanapd HYK snu. IlyHpmait Gyica xam, Gy ac60b
€pIaMuia My3HMHT Y3rapMac HyKTaJla SpUILY, IIHIIa Ba TEPMOMETPHK
CYIOKJHKIApHHHI KeHralfnmmuaaru ¢apk, KM3UIaH XHcMiIapaaru
HYDJIaHMIU Ba X0Ka30J1ap aHUKJIaHIaH.

TepMOMeTpHMHT HAaBOArmard TAKOMIWUIAIIYBY KOMMHUM HYKTalapHH
OeNTWialll Ba IKANAHY aHUK)Iall 6inad GorK, By 6opana ro/uiaHavsUIMK
nmiacos [, PapeHredT aHya-MyHYa VI KWITaH. YHUHT 1724 i sipatrad
TepMoMeTpuia 0 OAe6 TeHr MHKAOpJAa OJWHTaH My3 Ba HalllaTUp
apaJTallIMaCHHVHY XapopaTcH KaGym KwmHraH. DapeHrelfT 1iKatacura Kypa,
MY3HUUT 3pHUII Xapoparcy 32, KMINM TAHACMHMHT XapopaTcH 3ca 92
6Vnakka TeHr 6yrad. KeiimHpok 3ca PapeHre T MKKUHYY JOMMMHA HYKTa
KIWIMO CYBHMHI KalHalll XapOpaTCHHHM ONraH Ba y 212 6¥/1akKa TeHr
6ynrad. @apedrei mxanacu xosupra kanap AKI, Aurvs, Kanana sa
GouIka JaBnatiapaa KylaHWIaau.

TepMoMeTprsiaa KabyJ KIWIMHIaH ZOMMUIN HYKTa/IAp — My3HUHT 3pHII
Ba CYBHUHT KaliHall Xapoparnapi ¢paHiy3 omimu P. PeoMiop ToMonmiaH
1730 it tawmd xwmHTaH. OJUMHUWHT KY3aTHIINYa, TEPMOMETPUK
CYIOKJIMK CYBHUHT KalfHalll XapopaTcira Kaiap UCHTHITaHHa, ¥3 XaKMITHI
0,080 muxnopaa opruprad. IllynuHr yuyH y 6MpuHYM HyKTaHu O,
WKKVHYMCHHM 5ca 80 ae6 Genmwiarad Ba 6y OpaMKHH CaKCOHTa TeHT 6§71aKkKa
66 unkxan. PeoMiop TepMomeTpH Jactiiab dapeHredt TepMoMeTpH Kabu
cITpT 6WIaH TYIIMpWITaH 6yica, KeWHH CIUpT YpHHTa CUMOO KY/IaHWIA
Gouwianral. PeoMrop 1xanacy acocal OpaHimsa MIDIATIIAIN.

X03Upryl 3aMOH TepMOMETpHHH 1Bel dusury A. Henvcuit 1742 v
nuwiab yukkaH. QUM My3HHHT 3pUIIMHYE 100 Ba CYBHMHT KallHallTMHU
0 connapu 6wian Genrwiarad Ba 6y opaJTMKHU 103Ta TeHT 6§1aKKa 6Yn6
yukkaH. Opazga 8 #un §rrau, IllTpemep AeraH OMMMHMHT TaKIMdHTa
MyBoduK Ilenbeuit qoMMUH HYKTalapUHMHT YPDHH anMaldTUpUIIn —
MY3HUHT 3puiuy 0, CyBHMHT KadiHaumM 3ca 100 ne6 6exrwiaHad Ba 'y
X03Wpraua 1y XoJaatia cakjiaHnb xeuHagi. Llenscuit mkanacy Xo3Upri
BaKTaa XalKapo aMaluit mkasara TYFpy Kenaau. AMMo 6y TepMoMeTpaa
XaM 1kana uxtuépuit sau. LIyHUHT YYyH XapopaT YTYallHWHT 1KajIa
UXTHEPWIUTAIMIAH X0/ GYIITaH Ba LTy 6MiaH 6Mpra TEpMOMETPUK MO
xoccayapura 60RIMK 6Y/iMaras SHTH HYTHHM TONMHIL GU3NKIIAp ONINAa
TypraH MyXuM Macana 6§nu6 xonmu. By Mmacananu myBaddakusTIn
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paBMIIZa XaJi KWIraH KWK UHIIKU3 dusuru BuaeaM TomcoH 6¥nou. Y
1854 ¥iunu taxnud KWiaraH LIKajia MYTJAaK HOJDaH, SbHU Mola
3appajlapHHHHT HIrapuiaMa XapakKaTH TYXTafgHraH XapopaTiaH
GouutaHamu. B. ToMcoH Taximd KuiraH mxana opaja 103 Hwi VTTaHaaH
KEMUHIMHA, SbHA 1954 M §r4oB Ba OFMpIHKIIap 6Yitnuya Xaikapo
bolll konepeHImsAna Kabyn KIWIMHIM. By mikana acocnu 61TTa Joumii
HYKTa -— CYBHHMHI yWIaM4H¥ HYKTAcH, SbHH MY3, CYB Ba CYB OYFMHMHT
MYBO3aHaTIa OY/IraH XapopaTCH TALLIKHJI Ta/H.

B. Tomcon mkanacu KeJbBUH rpanycuna Ymyadany. Byuuur cababu
6op, anbarra. B. TomcoH 22 énmaaH Gouwiab 53 imn MoSaiuuaa Inasro
maXpHAATM YHHUBEPCUTCTHHHI GM3HMKa KadelpacHHH 6OINKAPTaH.
YHMBepcHTeT aTpodMAaru OJUM HCTHKOMAT KWITaH XOi SKUHMIAH
KesbsuH napécu oku6 Yrap s1u. OMuMHMHT GYTYH WIMHIA GaoHITH 1y
Nap€ GmnaH 6oFMK 6ynraH. IIIyHMHT yYyH KaTTa WIMMI XH3MaTAapy
sBa3ura B. Tomconra 1892 iiwm nopx KenbeuH daxpuit YHBOHM GepHITaH.

Kusuru myHnaku, GM3HHHT HaBpMMM3a aCOCaH MCCUKJINK Ba
COBYKJIMKKA HHCOaTaH KJJ/aHWIaIMTaH «XapopaT» Ba «Ipafyc» cyIapH
KalMM 3aMOHJIapAa THOOMETTa Taaiwtykym 6Ynran. Kagumry mmdgokopiap
TYLIyHYacH4a, MOPMIAPHUHT acocuit (hasuinaTH yrapHUHI Gemopra
K¥ypcaTauraH «UCHTHII» €K «COBYTHII» TALCHPH 6MIaH OGeliTUIaHTaH.
Macanan, I'anen Tas6Mpyya, JOPWIAPHH UCCHKJIMK, COBYKJTMK, HAMIINK
Ba KYPYKJIHK rpafyciiapy 6§¥nya axpara Guwinil Kepak. Kypcatwiran
Xap 6up cuar, 3 HaBObaTHIIa, TYPTTA aCOCHI «Ipallyc»Ia, ShHH Japaxara
sra. Xap 6up rpajyc 3ca siHa y4 Gyakka — rpaiyc 6omH, ypTacu Ba
oxupura 6ymiHanu. I'payc 6oy coFioM KHMIIM XapopaTcura TeHr 6o,
Y KMIIHA OpraHM3MHIa Xe4 KaHJal MCHTYBYH €KW COBYTYBYM TahCHUP
KypcarMaiiay. Xapoparcu GMpHUHYH pafycra TYFPH KeJlaluraH Aopwiap
WIHK TYIOJICA, TYPTUHYM I'paJycra TYFpH KeJIAMUraH JOpHaap KyHIupaliy.
Ilynra x3pa, RopwiapHu Xap Xui1 MHKIOPAA apalallTUPHUO, MCTaraHya
KYUIMMYa TabCHp KWIYBYH JOPH Taii€pianraH. [aneH fopu Taltépnamnmaru
rpajlyc HaszapMsCHMHH TaKJMG KWIATaHU GWiIaH OLAHN Jopuiap
«rpafyc»JiapiiaH MypaKkKa6 Jopiiap «IpafycrJapuHu XUCco61a6 YNKMILL
ycruzia 6o KoTupMaraH. By 6opana ik Gop IX acpaa snua6 wxox 51raH
ypra ocuémuk onnM An-Kuuauit Ba 1120—1198 iiwiuiapaa yrrad onuMm
AxmMall H6H Pyiuiap TankMkoT 016 GOpUIITaHIMIH MabIyM.

IyHpait KIu6, XapopaT CY3MHHHT acocH «rpagyc» Cy3M GuiaH
GormukMp. YyHKH JIOTHHYACHTa XapopaT i34 apaialliMa, apajiallTHPHILI,
STBHU KapaMa-KapIiH cudatiap — UCCHKIMK Ba COBYKJIMK, KYPYK, XaMia
XJ71 Ba XOKa30JIapHUHT 6UpHKMAacH, JeMaKIHp.
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32-cason. Xapopar Ba 6ocaME Oup xai 63ran, 6up Ky6 MeTp KypyK '

XaBO OFHPMH €KM OHp Ky6 MeTp HaM XaBoMH?
2Kapo6. Bup xy6 MeTp HaM XaBo, 6Mp Ky6 MeTp KYpYK XaBo GuiaH

6up Ky6 MeTp cyB OYFHHMHT apajamMacuiaH ubopat 6yaamn. [yHunur

yuyH 6Up Ky6 MeTp HaM XaBo GuMp Ky6 MeTp KypyK XaBora HucGaTaH
Y3uaa 6Yn1raH cyB OYFMHMHT OFMPIMIHYa OFUPPOK, 6YIMILM Kepak, 1ed
yinaHuiy MyMKMH. bupok 6y XyJioca XaTo, HaM XaBo akCUHYa KYPYK,
XaBora HucOGaTaH eHTWIPOK, GYnanu.

BynuHr cababu mIyku, ra3 apanailiMacura KMprad rasHuHr 6ocumu,
apaJlaliMaHMHT yMyMuit 6ocHMHAaH KaM 6Yinamu (6y 6ocuM 3ca Kypyk,
XaBO YYYH XaM, HaM XaBO VUyH XaM Oupraii), 6ocMM KaMaifraHaa 3ca
XaxM OUpMIrHaark FasHUHT OFUPJIATH XaM KaMasiay.

33-cason. Hama yayn Peomiop mxasachaa CyBHHRT KaHHAIN X2POpaTcH
80 conn Owran Gesrunanran?

XKagso6. Ppannys oaumu P.A.Peomiop (1683—1757)uunr gactiab
sicaraH TepMOMETPH XO3MpPIM TepMOMETpra Xyia KaM yxuiap 3Au.
BupuHuMaaH yHra CMMo0 KyiiMacxaH CITMPT KYHWIraH, INKalaHu
Iapaxanapra 6ynnna PeoMiop GUTTarmHa HyKrara-Xyaa My3HHHT 3pHIIT
HyKTacura acocyiiann® uin kypraH, 6y Hykranu y 1000 pakaMu 6wiaH
G6enrunarad. Illynaait Kywid cnMpT ONr'aHKWA, YHHHI MCCHKJIMKIAH
KeHTaMH Ko3¢hdHIEHTH X03UPTH 3aMOH TIUTH OiiaK aiftranaa, 0,0008
ra TeHT 6ynraH. My3SHHHT 3pHill HYKTacHIa CTUPTHHHT XxaxMuHU 1000
ne6 onulb, yHM CYBHHHT KalHalll HyKTaCHraya MCHTTaHga (CIHPT CYIOK,
XOJIa KoJlaKraH 6yica), XaXXMHMHT Katrananunm: 1000-0,0008-1000=80
6ynuiM MabayM. TepMOMETpAard CHUPTHHUHT XaXMHM JacTIaOKu
XOQJIOTHHMHT Xyuccacura 0,001 xXuccacuraya opTHIIM 6Up JapaXaHWHT
y3YHIUTHHHU xVpcatagy. Iy pasuiiga xucobaaragia CyBHUHI KaitHalll
XapopaTcH MY3HHMHT 9pMill XapopaTcuaaH 80° joKopH UILOpaTaHUIIH,
ey 1080° 6YnHImmM Kepak. KeMMHpoK, My3HMHT 2pull XapopaTtcH (°
6uaH Genrnianus, IyHAaH KEUWH CYBHUHT KaifHalll XapopaTcH X03Upri
3aMOHIaTH KuitMaTH 80° GiiaH HIlopalaHTaH Oy mamu.

34-casosn. Hama yayn PapenreiiT mKanacHaa CYBHHHI Kaiimam
xapoparcu 212 conn Omian GeJrmaanran?

Kano6. Fap6uit Erponana 1709 HymHMHT KUK Xap HHIATHIAH COBYK,
6Ynmu. YHaa GyHra yxXiaraH XaTTHK Ba V30K UY3WIraH COBYK KyHiap 103
Wnap naBoMua 6¥mMaras >mu. 1y Bakmiapaa JlaHaur 1axpuza siiaraH
dusux DapeHreifT, ¥3M Kaltid >TTaH TEPMOMETPHUHT AOMMUIA HYKTaJIapHHU
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6enrunamga, 1709 UMAHHHT KMIIHAR V3 MIaXpujga OYiraH SHr HacTKH
XapopaTHU «HOJb» Ae0 Kabyn xwiau. By coByK/IMK, My3 OWIaH Ty3 XaM
HaBIIAIW apaTallIMaCHAaH XOCKT KWIMHTaH COBYKJIHK S/IH.

¥Y3upgaH wirapu YITad onuMaapiaad (my xymiagad HploToH xam)
ypHaK oib, XapoparHHHT HKKHHYH JOUMMIT HyKTacH yayH Dapenreiir
OJIaM TaHACHHUHI HOpMAJI XapOPaTCHHHU KaOy/ KWK, Y 3aMOHJIA, XaBOHWHT
Xapoparcd Xe4 BaKT oJaM KOHHHMHI XapopaTCHAaH IOKOpH
K¥Taponmaliou,-xaso OyHaait ucuiianran 6yaca, ogam Vianu aeo yiinap
sawnap (anbarra 6y HoTYrpH GUKp).

By mouMuit nxkxuHYU HyKraHd DapeHreiT nacriab 24 couu GwiaH
viopanamgy. JlapaXalapHUHT COHH CyTKalaril CORTJIap COHMTa TEHT 3JIH.
JlekvH oMMazia Oy Japaxanap Xyza KarTa Gymrarymrunad QapeHreifT yaapHu
TYpTTa 24:4=96 conn 6mnaH udona Kwiagurad 6ymy. Bup napaxasunr
Y3YHIUTH 1Ty OMUTaH aHUKJIaHaM. ByHaaH j0KopHra TOMOH JapaxaiapHu
KYinG6 1opu0, 0JTAM CYBHUHT Kal{Hall HYKTacH YIyH 212 HU XOCHIT KWIIH

Huma yayn OapeHreifT y3unMHT TEPMOMETPIAA NKKUHYY JTOMMUM
HyKTacu KWINOG, CYBHHHT KaiiHali Xapoparcunu oamaau? ByHm
OJIMaCJIMKHMHT cababu 1y 50UKW, CYBHUHT KaifHalI Xxapoparcy atMocdepa
GOCUMMHUHT Y3rapuumra Kapa6 y3raput rypuiumruny dapenreiit 6wiap
au. V3rapMac/iK XUXATAIAH OfaM TAHACKHUWHT XapOPaTCH MIIOHWIAPOK,
tyionan. LlyHHcH KM3UKK#, Y JaBpia oaM TaHaCHHUHI XapopaTcu
X03UprutaH 6yTyH O6Mp Napaxa nact, 35° 1e6 Xuco6naHap 344.

35-caBon. CaAmobaA TepMoMeTp MIKAJACHAAH XAMMAa Japaxa
Oyamamanapu Gupnaiiva? Coupriim TepmMoMerpia-n?

XKaso6. AnGatra, TepMOMETp HapaXafapUHUHT Y3YHJIMIM YHTa
TYJAFA3WITaH CYIOKINKHUHT KeHTaHWIU KoadduiieHTura 60RmiK 6auium
aHHMK, MabiIyMKH, XapopaT KYTapWTHILHA GHIaH XaMMa CYIOKTHKIIADHHUHT
KeHraiu KoaddueHT™ opragy. CYIOKIMKHUHT XapopaTCH VHUHT
KaitHalll XapopaTcHra KaH4ya ssKuH 6¥iica, 6y e miyHya Kartra 6ynany.

Hly aiftuiramwiapiad KeHUH CUMOGTHM TepMoMeTp GMIaH CIUPTIH
TepMOMeETRIIap YIYH MYIDKanal sicanazu. 0° 6xwran 100° opacuna cMMOGHUHT
KeHralvIM KoaddhHLIeHTH YHYa KYTT opTMaiiiii; XapopaT KyTapwiraHia
TEPMOMETPHHHT LIMLLA HAlH XaM KeHralu0, KYTIpoK CHMO0 CHFaIHraH 6y,11i6
KOJTaHAa MasKyp OpaTHKAa CHMOOHMHT KeHralfMIIMIary KY3ra KYprUHAIUraH
TEKHCCHATHK ce3nsiapnu 6§maiimy. IyHuHT yuyH cMMOGI TEpMOMETPHITHT
TapakanapHHVHT JeApI XaMMacy Oupriait 6§mami. ByHuHT akcHta crivpr aiitan
HyKTacH (78° Cra axuH G¥7ran Xapopatia uuwtaitmd. IIyHuHT yayH xapopar
KyTapwiraHia KeHraim KoadhULeHTH OpTUILM aHYA Cesuapiii GYnaai.
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36-casou. 750° raua ¥ream MyMEHEE 6§/ran caMo6.M TepMoMeTp Aicami
l,

XKapo6. CmMoGHHMHT KaitHam 357° 636, mmnia sca S00—600° na

oMuain Gouvialaurad, 750° raya O6yiraH TepMOMETPHH ficab
6ynmaiiauranra yxiab kypuHagy. bupok 6yHIait TepMoMeTpiap Gop.
YnapHUHT Haitu spuiy KHiMH 6Yarad xBap (1625° C na spuiiguran)
1LMIACHAAH siCaTaM, Haaa CMMOOHHMHT yeTHIA 3¢a a30T O¥/1amu. X apopar
KYTapunranjga cumMod yCTYHH a30THH TYFPH KHUCaIK, IeMaK, cUMOD KarTa
Socum (50-100 aMm) octraa Mculian. ByHMHI HaTHXacuga CHMOOHMHT
KallHalll HyKTacK KyTapujiaau Ba cumo0 750° Gynran Xapoparia XaM
CYIOK, X0JI1a Kosiajgi. AMMO OyHjialt TepMOMETpJIap Xyia KUMMar 6ynany.

37-casoxn. Temupiu GeToH HCHTaR BA COBHIAH BaKTAA 0€TOH TeMHpPIAH
axpajaaMa? :

XKano06. BeTOHHMHT MCCUKJIHKIAH KeHrafum Ko3dpduueHTH
(0,000012)TeMUpHHHT KeHTalMlI K03 ULICHTHTa MOC KeIaau; Xapopar
y3raprad BakTAa yJap MKKajacH XaM GapaBap KeHrasii¥ IUyHHUHT YIyH

Oup-GHpURAH aXpaMaiiIu.

38-cason. Kajicl KATTHK KHCM HCHIAH BAKT/IA CYIOKIHKJIAPra HECOaTaH
K¥mpoK Kenraaau? KajficH CylOK/IMK HCHTAH BAKT/IA ra3jiapiaH Kypa KynpoK
Kenrasgua?

XKano6. KarTux xucMiapiad 3HT KYTT KEHTassITUTaHu MyM 6Yu6, y
KYIITMHA CYIOKJIMKJIapra HUcGaTaH XaM Kym keHrasau. Haeura Kapab
MYMHMHT KeHTaiinm xo3ddunentn 0,0003 gad toptu6, 0,0015 rava
6opaly, TLHM XAapOpaTHHUHI KeHraiWumra HucbaradH 25-120 mapra
OPTHKPOK, XeHrasau. CUMOOHHHTI XaXMHra KeHraium Ko3¢GpPpuueHTH
0,00018, kepocuuuxu 0,001 OYAraHIMrigaH, XaXMHN KeHraiTUpHII
xkoagpdunenrn 0,0009-0,0045 6ynran Mym, anbarra, cuMobra HUc6aTaH
KyTIpOK, 6an3u OMp HaBIapH 3ca XaTTOKM KEPOCHWHIAH XaM KYIIpOK,
KeHragny, YHUHT KeHraun kosddumnertu 0,0016.

CyroxymMKIaH 3¢Hp KYTIpoK KeHrasii. TYFpH KeHTasMraH CYIOKJIMK
sMac: 3¢upra Huc6aTaH 9 MapTa KyTIpOK KeHTasAuraH CyloKJiHK 6op,
6y-20° nu cyiok, xopGanar anrapmy (CO)avp. YHMHI KeHraiuui
ko3 dunenTy 0,015 rasnapHUHT KeHraiu KoadpouueHTHIaH 4 MapTa
opTiK. CYIOKIMKIApHUHT KeHralu1n k03hdULIEeHTH KPHTHK XapopaTtra
AKMH/IAIITaH CapH YMYMaH Te3 OpTHO, KYI1 X0JUTap/ia rasfiapHHT KeHTaluil
xos3dduieHTHIaH OpTHO KETaau.
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39-cason. Kanpait moana Hcuranna Gomxanapuaan Kypa Kympok
KeHrasau?

XKaso6. MccuknmKnaH 5HT KaM KeHrasgurad XUCM KBapc ILUIIA
6y1u0, yHUHT KeHraitn koagdunenta 0,000 0003 teMupra Hucbaran
40 Mapta xaM. Kapn kondanu 1000° raya xu3gupu6 (KBapll ILMILa
1625° fa Spuiian), CAHMILAAH KYPKMACAAH My3/TM CYBra GOTHPMII MYMKH:
konOa épaamMuna. Keapn wmumiiara HHcOaTaH KYTNpoK KeHraiica Xam
KeHraium Ko3(pouIeHTH KWIKMK OyraH xXucMnapaal 6Mpu oaMocIup,
VHMHT KeHrakum koadduuentu 0,0000008.

Meramiap Muuaa UCCUKANKAAH 9HT KaM KerasfiuraHd MHBap aeb
aTajaraH Iynar HaBUIUpP (MHBAp TOTHHYA cy3 6Yau6, YsrapMaiinu Jeraxn
MabHOHHM aHINaramm). by mynar rapkubuna 36% uukensn, 0,4% xapboy,
myH4Ya MapraHeHd 6ynagu. MHBapHMHr KeHraimmr Ko3GQGHUEeHTH
0,0000015, sreHu onataary mynarra HucGarad 80 Mapra KaM. HBepHUHT
XaTTo WyHAaW HaBkapu XaM O0pKH, yjaap MariyM 6Up XapopaTHH FOSIT
Japaxafia KaM KeHrailtaHu1aH MHBap aHWK, MeXaHu3mMIap (CoaTNapHUHT
TeOparmwiapy) Ba y3yHJIMK TaM0HIapy (CHPIMK KaMyHAaJUIapH) sicaniaa
KYJUIAHIUTAMM.

40-cason. CoByKnan HEUMa SIXIIM cRKJMAMIM: EFOY 1CBOPMH XY 1Ty
KATMHIHKJATH KopMu?

XKanob. Kop éroura Huc6aTaH HCCUKJIUKHM Y3UIa AXIIN CaKIaiau:
KOPDHUHI' HCCUKJIUKHHU YTKasuum €roura HucOaraH 2,5 Mapra kaM. ¥V
HCCHUKJIUKHM KaM ¥TKa3uIy cababiu epHH «HINTaH», EPHUHT YCTHHU
KOIUTa0, YHUHT HCCUKJINTUHY TApKani® KeTUIIMHH CEKMHIIAIITHPANH.

KOpHUHT MCCHKJIMKHHM KaM YTKA3WIUW YHHUHT TY3WIHIOYM 6Y1I
6ymuaaH Kkemmb ynkaau. KopHuHr aiipum Gynaxiapu opacHIaruHa
a3Mac, Ganku y OynaknapHUHT uuyuaa xaM 90 % XaBo, KOpDHUHT
KPHCTA/UIapH OpacHiia XaBo Irydakmapu 63manu.

41-casou1. Kaunail myimza oBKAT T€3POK KySIH: MUC HIMIIAME EKH
gian naumaa? Hama yayu?

XKano6. Muc yysgHTa HUcOaTaH MCCHK/IMKHY TAXMHHAH 8 MapTa KYIIpOK,
yTKa3aM; feMakK 4ysH OulaH 6upraait KATMHIMKIATY MUC KABATHUHT Xap
X TOMOHJIApHIA Xapopatiap (bapku TeHr 637mraH MUcIaH YsiHra HUCHaTaH
8 MapTa K¥TIpoK UCCHKIUK YTKa3any. ByHIaH MuC MAMIIAATY OBKAT YVSH
UIOUIIarura HUC6aTaH Te3poK, KYUMIITA MabiayM Gymamuy.
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42-capoa. Cysng 10° man 20° rava mcuTHm YUyH KyOPOK BaKT
capbaanaguvu éxu 90° nan 100° rava merrmmramu?

Kapo6. Kynra coar omul, CYBHUHT UCHIIMHU Ky3aTraHUMU3IA
CYEHUHI KalHaIMra SIKMH KEeWWHIM YH Aapaxa HCUTHII YYyH YHH
6upunuu 10 napaxa MCUTHIIIArMTa HUCOATaH Xap JOMM KYTIPOK, BaKT
capdJIaHraHIMTHHH HaiKal MyMKHH, BaXOJIaHKH OYRIaHUILN HATIDKacHIa
CYB acTa-CeKHH KaMas Oopagy. Bynusr cababu 1IyKH, ataHTaHMHT GepraH
UCCUKJIUTH CYBHM KY4JIH paBuiiia Gyrra aitiaHuimra capbIaHuIIHAaH
TAIIKAPU THA CYBHUHT HYP COYHMIIIM HATIKacKuaa HYKOTraH HCCUKIMTHHU
TynFa3u yayH XaM Keram. Kyiu (10-20% xapoparnapaarura HucOarax
cyB 1oxopH (90-100° xapoparnapia Kynpok, sHeprus Hypaaiaud. IHyHuHr
VYYH CyBra UCCHUKJHK Oup Tekuc Gepmnud TypuluMra KapaMacxaH, y
KaH4a KYIIpoK, McHUraH Oyica, Xxapopar IIyH4Ya CeKMH KyTapuilagm.

43-caBoy. HuMa yuyH mamM ajaHracuaa MUx spamaiinu?

2XKano6. Onarna Oy capoira: «dyHKH 111aM AJIaHTACH YHYA MCCHK SMAC»
ge6 xaBoO Gepunamy. AMMO 1IaM alXaHraCMHUHT Xapoparcu 1600° ra
SKVMHIUTH MabIyM, SbHH TEMHPHUHT SpUII XapopaTcuiaH 103 Aapaxa
IOKOpU. JleMak, 11aM ajlaHTACMHUHT HCCHKJIMK Tapakac MUXHU SPUTHII
YYYH €Tapid, aMMo OyHra KapaMmaclaH MAXHU YHUHT aJlaHrachaa Spuil
Japaxacuraya onud 6opuin KuiinH.

Byuuur cababu nmyHIaku, MUX 1IaM aTaHTACHAAH UCCUKJIUK OJIUILLIN
O0unaH OUpra yHMHE HYp COYMILIM XaM HCCUKJIUK YTKA3yBYaHJIMK Hyapu
Ounan Hykonamu. McuTunaérraH XUCMHUHT XapopaTrcu KaH4ya I0KopH
6yica, UCCUKJIMK YTKa3yBYaHIMK Ba HYp COYHMIN HYMM OGMJIAH YHUHT
aTpodra MCCUKJIMK TAPKATUILIH XaAM LIYHYA KYWIH OYIaay, HCCHKTHKHUHE
capdaaHuIIM KYTIasdny, HUXOST IIyHAait OUp MaifT KenaJuku, XUCMHHHT
UCCUKJIHMK TapKATUIIN OHIaH HCCUKJIMK OMMIUM TEHINAIINUG Konagu, 1y
maiitaax 6ounal, yHUHT XapopaTcy KyTapyuiMaid KONaiu. Arap Mux 1aM
aJJaHTACUHMHT WYMra, UCCHK, XoiMaa yuurad Typuica yHAa MUXHHUHT
XapopaTcyl anaHTraHWHT TeMEPATypacura TeHrammo, Mux 3pup 3au. [lam
aJlaHracua MUXHMHT pDUMACIIUIY 1IaM aJIAaHTAaCUHUHT €Tapiid Japaxaia
HccHMK OynIMacaurugaH sMac, alaHra MHUXHH Xap TOMOHJIama ypab

OIMACITIUTUIAHIVD.

44-casoa. Kapaii Merawn 3Hr ocoH 3puitan?

ZKapob. OyaTnary lapouTia KATTHK, X0JIIa OVIraH MeTa/u1apAaH 2Hr
Te3 3pUidnUrany aeb, xymuap Byn-xanaiium (4 xucca), KypromiuH (8
xucca), sucMmyT (15 xucca) Ba Kaamil (4 xmcca) KOTMIIMAacUHHU
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xucobnamagy. By koruima 70° na spuiinu. Bya KotuiiiMacura Huc6aTax
XaM TE3POK, SPUHAWraH KOTUILIMAa-JIUIIOBHIIM MeTand ne6 araiarad
KOTHIIMa, 6y KOTHIIMaAa KaaMUM KaMpoK (KaaMuil 4 3Mac yu xucca
onvHanu) y 60° na spuitnd. Bupok Oy KoTMIUManap Te3 3puiiauraH
MeTaUlap Karopyja OUpHMHYM YPUHIAA TYpMaiiu. DHT Te3 3pUiaUray
Metasuap-Hesuit (28,5°C ga spuiinu) Ba Famnuit 30° na spuiinu, SpHU
Oynap oruara conranfa 3pub keraau. Lesnitnu 1860-iwina Bynzed kaig
9TraH, aMMo Metayul Xonuaa ¢axar 1882-iwnma Tonwnray. awiui
MeHpenees Kaaanuaaru 31-anemMeHr, Oy 31eMeHT XaM GyHiaH GUp acp
WIrapu Tornutrad. [ajmuii aManoa acocuii TepMoMeTpiapia cuMo0 YpHUaa
unwiatwiagy. Y 30° T¥rpu gapaxkana spuitay Ba paxar 2300° ga KaiHaiioy,
auu 30%1aH TopT6 2300°rava cyrok xosarma Gymamu. Xosup 150° ra
MYJLKa/UIaHTaH ML TepMOMETPIIapH SICANraH.

45-cagou. Dpumm 3Hr KWitMH 031ran MeTaLiapnd 6miaacusmu?

XKaso0. Dpumr Hykracu 1800° C 6¥iiraH IiaTMHa SPHINKA KHIAMH
6ynraH MeTajulap opacuia OUPUHYM YPUHHM KYTIAH HYKOTIM. Dpuin
Xapoparcy IUTaTiHa ra Huc6araH 500°, 1000° Ba yHIaH XaM 10KOpH Gyran
Merajutap 6OpIMIu MawiyM. By MeTanap Kyiumarunap;

DpHI HYKTACH

Wpupnit-2350°

Ocmuii-2700°

TanTan-2800°

Bombdpam-3400°

bu3sra Matiym 6¥iiraH xaMma MeTajuiap HIHJA SpMINY KHAMH 6Yarad
MeTal BoJbdpamaup (BonpdpaM JaMIIOYKAJIADMHUHI YYFIaHAIUrAH
TONACUTa MILUIATIIANN).

46-casoa. My3 cod cysna gykaamumu?

XKapo6. My3uunr 0° 1a comiiurupMa ordpiury 0,917 6yiranmruaas
OJATJArd HIApOUTAR MY3 cyBaa cy3uO opagu. CyB HCHTHATaHAa
COJIMIUTHPMA OFUPIIATH Kamasay, 100° 11 cyBHHHT COMUILTUPMA OFUPIMIH
0,96ra TeHr 6¥nanu, GyHmait cyBaa 3pub TypraH My3 mapyacu Cy3aii.
Karra GocHM ocTHI2 CYBHHHT HCHILIMHM IABOM 3TTHpPCcaK, 150° za yHUHT
commiuTpMa oFupiauru 0,917 ra eranu, GyHzai cyBra My3 6oTub xam
KeTMaiiin, KAIKIO XaM IopMaiiii, CYBHHHT MMMIA-CYB CAaTXUJAH [acTia
cy3u6 1opanu. 200° 13 CYBHHMHT COTHIUTHPMa OFMp/Ury 0, 86 oynanu,
AbHU Oy CYB My3aH eHrw1 6VIn0 MCCUK CYBAa MY3 YVKA/IH.
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47-caBoji. HaMa yuyH KOBYPHIraH OBKAT CYBJA NHIMMPHJraHra
HHCOATAH IUPHHEPOK OYnamm?

XKapo6. Cypna KaHaTWIITaH OBKAaTHMHI KOBYPHITAH OBKATIaH
IUPUH OYIMINM, YHU KOBYpHINAA €F KYIMTHMIMIAHTHHA 5Mac, acocaH
KOBYPHII OWIaH KaiHATUINHUHT GU3HK Xycycustura 6ormuK. EF xaMm,
CYB XaM V¥3MHUHI KaffHalll XapopaTcHIaH OPTHK MCHMaiiiy, aMMO CYB
100° ma, ér aca 200° ma kaitHaiimu. Jlemak, KOBYpWIraH OBKAT CYBAa
MIIMPWITaH OBKATTa HUCOaTaH IOKOPHUPOK, Xapopataa rmumiaay. Y OKopu
XapopaTia MUIIUPWITAaH OBKATAArH MONNANap YHM LIMPHH KWIaTH.
LyHuHT y9yH KOBYPHITaH TYIIT CyBIa MMIIMPWIrad ryiuTaad HucGaraH
KYHAMOK, 5ca CyBla IMIIMPHWITaH TYXyMAaH IMpUH GYIamy Ba X0K030.

48-capon. Huma ywyH KaiiHOK CYBJaH OJHHTAH TYXYM KyTHH
Kyi/mpmaiin?

ZKapob. KaifHox, cysiaH SHIUTMHA OJIMHTAH TYXYM X¥J1 Ba MCCHK
6ynaxu. TyXyMHUMHT HCCHK IIYCTIOFUIArA CyB OYFIaHHUO, TYXYMHH
COBYTaiM, IIIYHHHT YYYH K¥Ira uccHK YrMmalimu. By TyxyM KypbryHua
uryHaan Oyaamd, TyXyM KypMraHOaH KeWWH YHMHI MCCHFM Kyira yra
Gorotaimy. :

49-capon. CoByK KyHAa HIaMOJI TEPMOMETPra KaHIAi TARCHP Kiiaau?

XKapob. Arap TepMOMETp KYpYK, O¥ica, m1aMon yHra xe4 KaHmaait
tabcup. Kuul KyHnapu mamon 6¥nca, 613 Xyna COBKOTAMM3, 1IaMON
GyMaca, O13ra CoByK, yHYa ce3rMaiim. ByHUHT cababu HIyHmaky, aMost
Ou3HKHT GagaHUMK3ra TerH0 NCUTraH XAaBOHH OM0 KeTaod, YHHHT YpHHITa
COBYK, XaBO Kejlamu, OyHmaH Tamikapd OafaHMMH3JaH CYBHHHT
OYFIAaHUIIMHY Te31aTaay. by XoJucalapHUHT UKKOBH 6GagaHMMM3IaH
UCCUKIUKHHE KyT1ab capdnanumura cabab 6¥nany, INyHUHT YUYYH OU3
COBKOTAMMU3.

TepMoMeTpra 5ca 1aMo Xe4 KaHaai Tascup KaMaim. CoByK, KyHaa
KyYJIH 1iaMoll OynagumMy éxu OynMaiauMu, OyHMHT aXaMUSITH HVK,
TEPMOMETP MakIyM OUp JapaxaHu K¥pcaTul TypaBepanu.

50-cason. Bup THIHHAINK YAKAHH CYBJA YYKTHPMACKHK MYMKHHME?

XKaso6. CyBaa yykMalimuraH yaka, HUMa Ba 11y KaGmnap dakar
apTakiiapaa sMac, Ganku XakukKaraH Xam Oop. MacanaH, nynar HuHa
CYBHMHT 1031/ Cy3HIITA MYMKHH 3MaclieK KypuHaIu, Xoa0yku Oy yH4a
kuituH 3Mac. CYBHMHT 103Mra GHp mapya Hmanupoc KOFO3WHH KYiuo,
KOFO3HUHT YCTUTa HUHAHM XOHNAINTUPHUHT. DHIW HUHAHWHT TaruaaH
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fanupoc KOro3uHH ommb Tanuiacak 6ac. By mryHgait KuiauHaau: 6o1xa
OGMp HMHA €KA TYFHOFHY ONMUO KOFO3HMHT Yop arpodunaH ypracura Kapab
03-M03 cyBra 6otuput 6opamMu3, Koro3 6yTyHiai Xy/ulaHraHugaH KeinH
CYBHMHT Tarura Yykaay, HHHa 5ca cy3u6 ropasepann. CTakaHHHHT €H
TOMOHWIAH CYBHWHT OanaHAIMTUAa TYTWIraH MarHuT épraMy GrnaH Xarro
ury cyBga cy3u6 1opraH HMHaHM cyB OeTupa Y3MHIHM3 HMcTaraHya
IOPTU3HINMHTH3 XaM MyMKHH. By TaxpubGaHu manmpoc KOFO3MCH3 XaM
Daxxapuill MyMKHH. HuHaHN MKKH GapMOFITHIM3 O1IaH YpracuiaH yiuab
o6, ropu30HTAal X012 CYBHHHT 6eTHTra SKMH KeJITUPHO TalluiacaHIH3
XaM Oymamu.

Huua ypHura TYFHOFMYHM (HMHA XaM, TYFHOFMY XaM HKKH
MWUIMMETPpAAH HYFOH O6YIMacivIy Kepak ), eHI'WwiI TYrMaHH, Malina saccu
MeTawt GyromMnap cy3uliM MyMKHH. MeTtamr GyloMnapHn cysna cy3ub
IopuiMra cabab uryku, METAUTHU KYIra ONraHUMM3a I0TIKaTHHA Mot
KariaaMyd OWjaH KOIUIaHWO KoJjiraH Meran OYIOMJIApHH CYB SAXIIH
XyImaMalid MIYHWHT YYYH XaM CYBHMHT 103ufa cy3ub lopraH HHUHa
atpoduna Xatro Ky3 OunaH Kypub 6ymammran YyKypiaInuk Xocuia 6¥1amu.
Huna Ba 6Goimxa MeTaulap CyBAa CY3WIIM YYYH YHra MOM CypTHII
eTapauaup. Moit cypTunraH xoxjarad OYIOMHHTM3HM KYHMITWHTH3
MYMKHH.

51-caBoJi. DaaK OWJIAH CYB TANIAII MyMKHAHMH?

KasoG. Draxna cyB 0MU0 KeaUill 3pTraKkiapiarMHa 3Mac, XaKukaria
XaM MyYMKHH 9KaH. JIuamerpu 15 cm G¥iraH KenagmraH Ky3jiapy aH4ya
KaTra (OMp MM raya) cMM 3JaKHM 3puraH napadwura 6otupud oxuHca
fac. DaKHUHT CHMJIADH Ce3WIap-Ce3wIMac IonKa napadyH KamiaMy Oui1aH
KOIUTIaHu0 Koyagu. DnaxiaH aBBaIrTiAeK TYFHOFUY, HUHA OeMaion yra
oJIMaifiuraH TemukiIap 6op. JIeKH yHAa cyB TalIMI MyMKUH. ByHnait
3JIaKJa aHYya CYB JIaKHUHT K¥3japyiaH TYKiIMaii Typaay: ¢hakar CyBHU
SXTUETIUK OraH KYHub anakHu cuiKuMacaHrus 6ac. byna cys onka
napfanap xocwn xuinand. CyBHM 1mly nappajap yuuia® Typamu, CyB
napadunHy XYuiaMaiinu. [Mapadgurnanrad snakHu cys Setura Kyiuin
XaM MyMKHH, ¥ u¥kMaiiny. JeMak, snakna ¢daxar cyB oaud I0pHILITHHA
aMac, Garku yHaa cy3u0 opulll XaM MyMKHH 3KaH.

52-cason. Dur 0NKa HApCa HAMA?

XKano0. K¥3 wiaraiinuran SHr 10NKa HapcajapiaH OMpHM CYBHUHT
napjiacyl 3KaHJAWTHHM KyIuiap O6wiMaca Kepak. TWIMMH3IA IONKAIUK,
MHIMYKAIMK, ofaTaa cod4, MHE3 mycTH Ba my Kabunap GuiaaH
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TaKKOCHaHAIM, JIEKUH Oy/ap CYBHUHT NapAacy OJIMAA Xyna naran. «Coy
TONACHAECK MHTHYKA», «allMPOC KOFO3MIEK IOTKa» Hapcayap cCOBYH |
NIapJaCHHUHT COY TOJACHIAH Ba NaUpoc Koro3uziaH 5000 mapra jonxa
AeBopra HucbaraH Xyna KaauH 200 MapTa KaTTaNalITUPHITaH BaKTAA
COY TOJIACHHMHT MYFORIMIK OMp CaHTUMeTpra AKMHJIALIAAH, CYBHUHT

nlapflacy 9ca IyH4Ya KaTTaJaIUTUPWITaHIa XaM K3 WiraMainu. CopyH

nybakIapuHKHT JEBOPY MHIHYKA YM3MK OY1n0 KYPUHUINU YUyH yHU }
sHa 200 mMapra KaTTalalUTUpHII Kepak; COY TOJACMHMHTI UYFOMHIIUIY
Oynyamik (40000 Mapra) KaTTaTaITUPWITaH MKKA METPIaH OpTUK, 6ynam. |

53-caBoa. CyB ocTHIarM TAHIaHH KYPYK XO0JA2 YMKapuG omm
MYMKHHMH? :

XKano0. Tanranu xaTTa Tapenkara Kyiub6 (6up yeTtura) KyMunrynua
CYB KYWUMHT. TaHraHM CyB HYMAAH KYPYK, X00JI/a YUKAPUO oM yyyH
Oup Mapya KOFO3 Ba OMp JOHA CTaKaH Kepak 6ynamu. Enran KOFO3
CTAKAHHMHI WYMIATU XaBOHHU HCHTamu, 1wy cababiaH YHMHI Gocumu
Kynaiub XaBOHMHI OMp KMCMM CTaKaHIaH TaUIKApUra YMKu® Keramu.
KoFo3 yuranmaH keHHMH XaBO SHa cOBMiinW, 60CHM KaMasau Ba
TalIKApUAAH XaBOHUHT OOCHMM HaTHXAacHJa CYB CTAKAHHUHI WYuUra
TYIUIaHAIU.

54-capou. Temupiiyn KHINAA y3yHPOK O¥nanavu éku €3aamu?

XKapob. Arap TEeMUPHYIHUHT YIYHIUTU ONXTHIO3N KUK, KIWIOrpaMM
Gynca, xMlgarufad Kypa €34a y4 103 MeTpya Y3YHPOK O¥inamu, ne6
%aBo0 Gepuii MyMKHUH. By xkapo6 6eMabHU TYHWIMIUN MyMKHH, JICKHH
LLyHzal oMac. Arap TeMUPIYITHUHT Y3YHJIMIM Jie® GONIIaH OEK, peTbCHUHT
Y3YHJIMIMHH OJIcaK, y BakKIAa Uyl XakuKaraH XaM €30a KMIJIarupaH
y3yHpOK Oyiuiiu xepak. IIlyHn YHYrMaciuk KepakKH, pejibc Xap GUp
Ue/IbCcui rpagycura Mcurana y3-y3uaudr 100.000 nad 6upu xuccacuya
yysmwnand. Miccuk €3 KyHiapuaa peabcHEHT Xapopatcd 30—40° ra eragu
Ba YHZIaH XaM opTuG KeTagu. bab3aH peibc KYEI UCCHFUIAH KYIHU
KyAIMpanuraH aapaxana Kusuitad. KaxparoH Kuuijia peibe 25 raya sa
YHAAH XaM KYTIPOK COBHMM. Arap €3r¥ Ba KMIUKH XapopaT/iap Ypracuaaru
dapxHu 55° 1e6 xucobinacak, y BakTaa A THUHT YMYMMH Y3YHIMTH-640
kunometpuy 0,00001ra Ba 55 ra KynadTUpUUIMMU3 Kepak, IMyHaa 1/3

KM yuKkanu! byHpaH MabiayM 6ynapuku, 640 KWIOMETPIN OpanMKmaru

peJibC IapXaKMKAT, €3/a KMILIarura Hucbaran yuuaad 6up KiwioMerpra
€KY TaXMHMHAH Y4 103 MeTpy4a Y30KpoK O¥nap 3kaH. TeMupityn penscnapu
Oup-OupHra XuncaamTupwind KyHwiMaiioy, penbcaap UCCHKIMKIAH
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I)PKUH KEHTAWHII YIYH YIAPHUHT YPTacKa KMUKMHA OPATHK, KOJITHPaIu.
BuauuHr XpcoGnapiMu3 XaMMa PEIbCIAPHUHT YMYMUA YSYHUIMIH LIy
opanukjiap Xucobura YY3SWIMIIMHM KYpcaTaau: Xyna HMCCUK Bakria
PEILCHUHT YMYMHWI Y3YHJIMTH J¥3WIMII HaTIOKacHaa XyJa COBYK Ba
ya3yanurura Hucb6arad 300 MeTp opranm.

55-capoa. KaiiHoK cypia My3 spuMacvrang Gunacuamu?

Kasob. [IpoGupka onub, yHH cyB GlIaH TYIIUPHUHT Ba 61p Napya
My3 COJIMHE;, My3 CYBHHHT 103Ura KUIKMO YMKMAcINTH Y4yH (My3 CyBiaH
eHIWI) YHU KYPFOIIMH, MUC, TeMUp Kabu Hapcanap 6unaH 6ocTupub
KYHMHT; JexuH OyHaa My3 cyBoa Y¥KUO TYpcMH, 3HAM npoOupKaHU
COMPT JaMila ajaHracura TYTHHT; ajaHra NpoOMpKaHWMHI I0KODH
KUCMUMHUIVHA Ku3mpeuH. Teana cyB ucub Oyr yikapuO KaitHaii 6o1iaiioy.
KaiiHOK cyBia My3 SpUMailiy.

ByHUHI cHMpM INyHIAaKHd, MpoOKMpKa Tarujark cyp KaitHamaiau, y
COBYK/IMTMYA KOJIIH, CYB ¢akaT YHMHT I0KOPM KMCMUIa KaiHaiou. byHaa
My3 «KalHOK CyBa» 5Mac, «KalHOK CYBHHMHI ocTuia» Oynaau.
UccukiukaaH KeHraiiraH cyB eHrwuialmo, npoOHpKaHHHT IOKOPH
KucMuaa cogup 6ynamu. UcCHK CyBHMHT OKMILIH Ba CYB KaTIaMJIapHHUHT
apanamuyimuy gaxat npoOGUPKAHUMHI IOKOPH KHUCMUJATHHA KONanu.
[MacTpoxary 3M4poK, KaTiamnapra HCCHKMK Yrmaimu. Mccukmk nacTku
KaTaamiapra dakar UCCHK YTKa3syBYaHIMK Yy 6UnaHIrvMHa GepiInium
MYMKHUH. BHpOK CYBHMHT HCCUKAMK YTKA3yBYAHIINTH XYIa KaM, Jeqapiu
WVK napaxana.

56-cason. Huma yuayn €nux gepa3sanan yil muara mamost kupu6 Typama?

XKapo6. Mymiako Gepk Ba opa THPKMILM HYK Aepa3alaH XaM yiira
aMOJT KMpUG Typaid. YHHHT XaBOCH X4 KaYOH THHY TypMaiiay, yitaa
XaBOHMHI McM0 coByIUIMZaH oKuMiap xocwa O6¥naau. McuraH xaeo
cMiipaKk/iaHaIM, ieMaK eHrwpiaaay. CoByraH XaBo aKCMHYA 3UWIallagy-
orupaaiiany. JlaMnagas €K1 MCCHK MEYJaH MCHTaH XaBOHM COBYK XaBO
IOKOpUTa IIT TOMOHIa MTapi0 YMKapany YYHKHM Jiepasaiap KU COBYK
JleBopJIap OJJIMAIA COBYraH XaBO M1acTra, 1oJ ToMOHra 6ocud Typanu.

Viinaru XaBo oOKUMJIapM XapakaTHHU 6onanap YiiHailaMraH XaBo 1apy
€paMmIA Ky3aTUIIl MyMKUH. BYHUHT ydyH IIapHM 1UMIIra YMKoaMaii xaBoga
SPKMH YYUO I0paIUTaH X0/ira KeJITUPUILI YIYH YHIa KWYKHHa Tolll 60F1ab
kysamu3. Mcuran neys SKMHUIA KYiiu6 o0opwirad OyHpail wap kyara
KYpUHMAUrad XaBo oKMlapura 3praimo yiia caéxar Kuia 6ouuaiiay;
TnieyfaH munra yuxus wun 6¥inad aepaza ToMoHra yaub Gopagu, yHaaH
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nacrra Tymm0 sHa rned ToMoHra 60opagu Ba Iy Xouna ailaHuG 1opamu.
Mana WyHMHT y9yH KMIIIA [iepa3a TMPKHIUIADHHMHT CHPTHHM XaBO
yronMaiauraH Kuu6 MaxkaM 6epxurwuirad 6§ca xaM YHAH, aiiHuKca
O€KJIapHMM3ra COBYK, 1IaMOJT YPHO TYPHILMHY CE3aMU3.

57-casoa. IIycrun mewraauvm, HYKMH?

XKago6. Cu3 repMoMeTp 06 Heya JapaXaHH KYpCaTaéTTaHIMTHHI
OelrunaHr Ba YHU IYCTHHrA Y¥pab KyiuHr. BUp Heya coaTdaaH ket
TepMoMeTpHH OJUHT. [1lyHaa TepMOMETPHMHT Xed KaHmall Y3rapMaraHuHu
KypaMu3: wirapy Heya Japaxa KypcatraH 6yica Xo3uUp XaM IUyHYa
Kypcarany. KKuTa 1Miara My3 com6, GUpiHM ycTuHra Ypab KyitvHr,
HMKKMHYMCHHH OYMK, KOHIa KONTMPHHT. TallKapuiard My3 5pu0 KeTTaHiaH
KeiuH mycTHHHM ouuHT. [I¥cTHHra Ypanrad My3HHHT XanH 5pUMAraHuHU
Kypacus. leMaK, TCTHH My3HH HCHTHILHM Y €KAA TYPCUH YHHHT SPULIMHKA
CEKMHIAIITHPIaH, I'Yé YHU COBYTTAH.

Arap «UCUTHII» CY3UIaH UCCUKJIMK GepHlll MAbHOCH TYHIYHMJICA,
MYCTUH XaKMKaTaH XaM McMTMaiau. JlaMna ucuragy, neyka UCUTanm,
OIaMHHHT 6alaHy MCHTanM, YYHKHM YIAPHUHT XaMMAacH ¥3UIaH COBYKPOK,
XMCMIIap YIyH MCCHK/TMK MaHOauaup. JIekuH, IMyCcTHH, 1y MabHOMIA CHpa
HUCUTMalau. Y ¥3uIaH MCCHKJIMK YMKapu® OGepmaitmu, daxatruna
0amaHUMU3HN UCCHUKJIUTUTA TApKAuO KeTHI YYyH Wy KyiiMaiiam.
TepMoMeTp ¥3UaH UCCUKIINK YHKAPMANIH-VHH ITYCTHHTA YparaHuMus
611aH YHUHT UCCUKJTHK Japaxacu Y3rapMaiiau.

ITycTH 6M3HM KaHAail «MCHTCA» KOpP XaM epHM WIYHAaN HcHUTaTH.
HccrKMKHY KaM YTKasyBYM KOp V34 KOTUIaG TypraH epliaH HCCUKTMKHIHT
TApKATHO KETUILUTA TYCKAHINK KIIAIN.

58-caBon. TyxymMEu KOFO3JaH sicairad KACTDIOJKAra NUIIHPHIN
MYMEMHMHA?

XKapo6. Koro3 kacTpionkara KyAWIraH CyBia TyXyM NMINUPHII
MYMKHUH. ByHUHT YUyH IlepraMerp KOFO3/IaH KACTPIONKA cald, YHU CUM
xankara saxiuuna® ypuatunamu. HIyHna cu3 KOFO3HHHI OJIOBIAH
3apapllaHMacIMTHHYU K¥pacu3. CaGabu MIYHIaKH, OYUK UTUILAA CYBHH
daxar kaitHai qapaxacura, sbHd 100°C raya ucutuit MyMKuH. HTyHuHr
YYYH HCCUKJIMK CHFHUMM Karra GyiraH cyB KOFO3HHHT OPTHKYA
UCCUKJIUTUHHM V3ura onub, yHUHT 100° C gaH ce3mnapiiyd OpTHK, STEHHU
AJIaHraJlaHUILI Japaxacul'a OpTTUPULITa Wy K¥Malmy. AjlaHra KOFo3ra
TerHO Typca XaMm y EHMO KeTMali .
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59-casoi. Koro3san scaira HAniiA KyproAHAR SPHTHII MyMKHHMA?

2Kago6. ByHHHT y4yH KOFO3HHHT KYPFOLIMHTa 6EBOCHTA TErH0 TypraH
JKOMHHM OJIOBTa TYTHIN KepaK: MeTall HCCHKJIUKHY SIXIH YTKa3yBuYH
MaTepHaI GYIraHIMIHAaH KOFo3ra HuchaTaH HCCHKJIMKHH Y31ra Te3 O/1a/i1
Ba YHra KYpFOIIMHHHHI 3pHlI XapoparcuaaH, sbHHM 335° faH opTHK
KuzuyIra iyn 6epMaiigy. MHc ciMra MHIMYKA TaCMa IIAKITHIA KHPKWITaH
KOFO3HH ITyXTa KWINO BUHT 1IaKINAa YpaHr. CYHIpa ajJjaHrara TYTHHT.
AnaHraja KOFO03 KOopasja, JICKHH CHM KH3apMaryHya KOFO3HH
KYWIMpMaiy, TaXpUOaHUHT CHPM METAUIHMHI HCCHKJIMKHH SAXINH

YTKasHIIHIaIAp.

60-casoa. Cymanaknap Kannai Xocun 6yaana?

XKaso6. TomnapaaH ociin6 Typrad CyMalaK/JIapHUHI KaHAal XocHI
6yaumM TYFpucHAa Yiiab KypranmMucu3s? ToMywiapiiaH CyMaTaKHHHT
XOCWI GYIMILM YYYH OMp BaKT HYHAA HKKH XWI XapopaT: 3pHill yYyH
HOJILIAH IOKOPH XapopaT Ba My3Jialll y4yH HOMKIAH MacT Xapopar 6§mim
Kepak. TOMHHMHI HMIIa0 XOMMAArd Kop 3puMHNH, YYHKM YHH Kyéul
HYpJIap¥4 HOJIbJaH IOKOPH Japaxaraya HUCUTaAu. TapHoBIapHaH
TOMYMJIAETraH CyB 3ca My3Jlaiiau, YyHKH Oy eplia xapopar HojbAaH
TAacT.

OumK KyHAa coByK, 1-2°C. Kyém HypH XamMa €KKa Tyliagy, aMMo
€pHH KOp 3pHIIMTraH gapaxaza ucuroaMainn. JIeKMH TOMHHHT Ky€llra
KaparaH TOMOHHTIa KYEIIl HypJIapH €pra TyHITaHAeK KHsUIaHHO TylMait,
THUKKapoK, TYFpH OypYyakKa sIKHH OypYaK oCTHIa TymIafH. MawiyMKH,
HYp 6WiIaH LIy HYp TYIIAéTraH 103a opacujaru 6yp4yak KaHuya KaTTa
6yca, 103aHUHT EPUTIWIMILM Ba HCMIIM MIYHYa KyWiH 6Ynanu. Mana
HIYHMHT YYYH TOMHHHT Ky€llra KaparaH Kus TOMOHH KYIIpOK, MCHO,
YHJATH Kop spuidau. Kop spyinizan Xocw1 63iraH ToM4MIai Golliaiu.
ToM 3uii ocTHaa XapopaT 0° Jad nact 6YAraHd yuyH, 6YHHHT YCTUra
6yr1aHu0 CYBHHHI aH4Ya COBYLIM HaTHXacHIa TOMYH My3Jlaiiu.
Myanarad ToMydra siHa 6MTTa My3jaraH TOMYM KeJIMO KYyuIwiany,
YHHUHT YCTHTa YYUHUYUCH KeJaau Ba xokaso. Iy Tapuka acTa-ceKuH
cyManak Xochn 6ynagu. XaBo siHa WyHAai 6¥1raH KyHIa cyMajaK4a
SHa Yy3WIagM, HaTWXala cyManakiap iyronnamany. Capoil Ba yMyMaH
UCHTWIAAMTaH YIUIapHUHT 3ajUIapHAa cyMallakjiap MaHa 1y paBHIIIa
XocHn 6¥nagu.
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61-casos. Hama ywyn Gyayraap ocMonaa cysn6 jopamu?
XKapob. UyHxu cyB GYFi XaBOIaH eHIWI GYIraIMIH YUYH GyIyTiap

e€pra TyiMaiau. AnGatra cys 6YFu XaBoaH eHruw, 6y 1y6xacus; GUpoK, :

by

GyayT cys 6yFunaHTiHa nGopat smac. CyB 6yFU Ki3ra KypUHMaiIi; arap
GynyT cys OyrunaH uGopat GYnranaa 30M, y MyDIako KYpUHMAC SJIH.
Bynyt Ba TyMan (6y MKxucH GHp Hapca) ra3 Xo/JaTaark cyB SMac Gaixku
CYBHUHI Ma#Ja 3appanapHiaH XocHa G¥iagu. BynyT Ba TyMaH
nydaxyatapuiaH H6opar 6YMaciaH, TMaMETpP¥ MIUTMMETPHUHT I03HIaH
1-2 XuccacH Kamap, Xarro kynrueHa 0,001 mm? 6yiran AXJIAT cyB
TOMYIWIapHAaH uGopataup. bynnait ToMmumsiap anbarra KypyK XaBoaaH
800 Mapra oFMp. AMMO Maccanapura HHcGaTaH XaXMH Xyla Karra
GynraHnMry y4yH 6yHmalt CyB TOMYWIADpH [TACTTa TYIIASTTaHA XaBOHMHT
KaTTa KapiiWINTHra Xy4 KeJHUIIM HaTHXacHIa XyAa CEKUHINK 6uiaH
Tymany. MacanaH, paguycu 0,01 MM 631ran cys Tomurnapu 1 cM/cex
TEUMK GHIaH TEKUC XapaKaT KWMG Tyimany. Xaxukataa SyIyTiap XaBoza
Cy3u0 lopMalinu-ynap macira TYIIaiM, aMMoO yiap IIVHIal CeKHH
TYIIaTUKK, XaBOHWHT KYICH3TMHA JaBOM KHIATHIaH I0KOPUTa Ky TapHIHII
Xapopatcy OY/IyTHY TYHIypMacAaH TyTHO TypUIIIHHa 3Mac GaTKu ylIapHK
I0KOpHTIa KYTapyill yIyH XaM Kidos Kuiamd. Xakuxatria 6y/IyTiap Hactra
TYINagn, aMMO XyZia CeKUH TYIUTaHINTHIaH YIapHUHT TYIIAaETTa Iy
ceswiMaitma. Exu XABOHMHT I0KOPH TOMOH HYHA/ITaH OKUMJIAPH YIIAapHMHT
TYIIMIIVHA TaMOMaH HYKKa YuKaput Kysay.

62-capoa. Ben3nn cy3ununr MasRoCHEH Grnacuavu?

XaBob. beHaun cyf3u apabua «JlioGeH3aBUs» CY3UTAH OTMHTAH GG,
€HYBYH MoJJla IeTaH MALHOHY OHIIMpaIn.

Bup xiwtorpaMM GeH3MHHMHT EHMIUMIAH YMKAIUTAH SHeprus 30 KT
uystHHM spurHid, 200 KT MyJIaTHH NpoKaT KWIMILN, MalmvHana 10 km
#yn 6ocun, 0,1 Kr eprary Faivianu Ypu6-iurm6 omm, IMo-2 camonéraa
4 xunoMerp Macodara yuum, 20 M rasnama TYku, 120 Ta CHTMPHM
COFHII €KH 12 MapTa KWHOMWIBM KYPCATHIINTA €TAIM.

63-casox. XIX acpHHHT KAMMATAH MaXCyNOTH HiM2?

XKapo6. XIX acpna HedTHaH ONMHANWIaH MAaXCYJIOTIAPHHHT SHT
KUMMATIIHCH KEPOCHH OYnraH, KepoCHUHAaH EpUTYBYM (1amma Moik)
cudarvia SHHH, yit K¥ua Ba MaliIoHNapHY EpHTHLIIA dboitnananraniap,
XO3MPTH 3aMOHJa KEPOCHH EPUTYBUMTHHA 6§1IMG KOIMaii TpakTop Ba JM3el,
pakera eHwIFncK cudatuna («Ty-104», «Ty-114», «Ty-124», «Un-18»,
«AH-10» CHHTapH XO3WPIH 3aMOH CaMOJIETIIApH YUYH) KYJLTaHUIAIM.
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64-canon. Armocdepanarn nonopbminnr TapKuOHAN _6nnacn3un?

XKaBo6. ATMocdeparunr 50 KuioMeTp GaraHUIMTHIAaTH XaBo
Tapkubuna 3 ¢pous, 100 xiwrometp 6anaHmIMIuAa 3c’a:',9‘5 q)om BOJOPOA
Copymry aHUK1aHTaH.

65-casoJt. Onam opraRH3AMEAHAT (aswiaTIapuaA GHIacH3MH?.

XKaso6. bup xuum 6up cyrkama ypra xucobma 750 JUTp SpKMH
XOJIAry KUCIOPOIHH Kabyn Kpuu6, 657 smtp yriepon (IV) okcun rasuau
ynkapany. Knim oBkar 6wiaH 6Up cyTkazna 15 rpaMmra IKMH GOFTaHraH
a30THH Kaby KWiaay.

OnaM opranusmuaa 80 rpaMmra sIKMH Temup, 150 rpamMmra sxuH
Hatpuii, 1000 rpamMM ra sSIKMH Karpumit Ba 60 rpaMra SKMH MarHui
a7ieMeHTIapy GYnamu.

66-canon. Kaiice «makap» 3axapim Gfnranm yayn oBKATIAHHIIJA
HCTEHLMOJ KIIMAMANHA?

XKaso6. Kyprommu(II) aTieTaT Ty3WHAHT Ma3acH IUMPHH GYIraHu
VYYH Y KYPFOLIMH «IIakap» Je0 lopuThiami. AMMo Oy Ty3 Xyza 3axapiu
OYNralIMIM Y9yH MCTEbMOJI KM MYTJIak0 MyMKHH 3Mac.

67-casoy. M. B. JIoMOHOCOB MACCAHHAT OFMPJIMIY XaKMIAa KaHnai
duxp 6aén Kuaran?

XKapo6. M. B. JJoMOHOCOB MacCaHHHT CaKJIAHHII KOHYHHHM 1748 v
16 mioNAa Y3MHMHT AYCTH, HEMMC akaJeMHMTH Diulepra €3raH Xatuja
OyHIait Taspydiaran 04 «rabuatiary 6apya Yarapunuiap mMyHxaK conup
6ynmaguKy, GUpop Hapcara KaH4a Kyuica, 6olka 6Mpop Hapca Xymaau
1yH4a KaMasay. MacasaH: Gup XucMra KaHya MojJia Kyumica, 60mKa
6Mp XUCMIAH XYIO¥ UIyHYa KaMasaw». KeHuHyanuxk 6y KOHyHra:
«KuMEBHMIt peak1ysaTa KUPHIITYBYH MOTUIADHUHT OFMPJINTH KaHya 6¥ca,
peaKIMaaaH KeitvH Xocwi 6§naaural MoJIaIapHHHT OFMPJIATK XaM IIyH4Ya
6¥1anu» Jieral Tabpud Gepwiranki, 6y «MaccaHUHT cak/IaHHII KOHYHU»
HoMM GWJIaH MAMIXypIaup. ‘

68-capou. [lynéna 36T eArI CYIOKIMK HuMa?

Kapo6. [Iynéna 3HT eHIMA CYIOKJIUK Bogoponamup. Bomopon-253
rpajgycia cyiok, Xonra yragu. CyroK BOZOPOAHUHT COMMLITHPMa OFUPJIATH
0,069 ra tenr 6316, cyBraH 14,5 Mapra eHruL
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69-caBon. Hama xuiica Kop «énagm»?

ZKaro6. Kopra 6up 6§1ak Kanbimii KapouaHu KyMHU6 Kyitn6, ryrypr |
YaKuiIca, Kop yCTHIIa MM allaHTa aiio 6Y1u6, Xy Kop éHaéTrannait |
TyloNaau. XaKMKaTaa 3ca, GyHIOa, KOp aMac, GalKd KaibLMii Xapbun

GWiaH Kop ¥3apo TabCHpHAAH X0cWI 6Y1aéTraH aneTWIeH ra3y SHafu.

70-cason. MoanaHHHr €HMMH Y9yH KaHZali y4Ta MAapT 3apyp
Xpcodanama?

XKaso6. Exmn yuyn: 1 EHyBYH MOIIa MaBXy GYIMILH; 2 KHCIOPO ‘

OymiM; 3 EHMII MaXCYJIOT/IapH YMKMG KeTauraH GYIMIIH 1UapT.

71-caBos. Hama y9yH IIaMHHAT AJAATACH EPYFIMK Gepaau-io CIEPT
JAMIACHHMHT AJIaHracH EpyRInK Gepmaiiaa?

XKapob. IllaM €Hranna, yHHard yriepoNHHHI 6Mp KMCMH TVIMK,

€HMac/IaH YYFIaHaIM Ba YYFIAHTaH YIJIEPO 3appaiapH IyHIa TADKATANH.
CriupT GYFIaHWG, TYIMK EHrAaHJIMTM YYyH YHAA YYFIAHTaH yDIepoX
OYnMaiiay, UIyHUHT YYyH EPYFIMK XaM TapKaTMaiiiu.

72-caBon. Vcn6 Typran Kaiicd JCHMIHKIADIAH TJFPRAAH-TYFDH MAKap
OJIHIN MYMKHH?

2KaBob. KaitH JapaxTi TAHACHHHHT ITYCTIIOFY THING KYifWiIca, YHIaH
LIMpHH LIMpa OKAIH, YHH KaiHaTHO 1wakap onuig MyMkuH. [IIyEUHIIEK,
AHTOKHMHT GUp XWJT HaBH Y3 STIPOFU OPKAJIM YHKAPAJIMTAH IIKpa, KyEl
TabCUpHJa KPUCTALIaHWO, IIakapH KOTHO KoJdagu. YHM CHIKMTHO-
CHITKUTHO HUFMO oy MyMKUH. HypoTa TyMaHu aXosmicH SIHTOK, IaKapIaH
KaIuM 3aMOHJIapiaH 6epu dolganaHuG Kelaaunap.

73-casou. Anryan Jlasyasse kum 6y nran? Viunr Gpannard XazMaTiapH
HAMAaAaH Hoopat?

ZKasBo6. AHTyaH JlaByasbe (1743-1794) Mauxyp $dpaHLy3 onuMH, ¥
KMME ¢aHMUTra acoc coNyBYWIapAaH GHpH, EHWIUHUHT KUCJIOPOJ
Ha3apusCUHU ApaTraH, cyB TapKMOMHWHT BOJOPOH Ba KHCJIOPOALAH
TY3WJITaHWHH aHUKJIaraH. IHI'M MeTauapra acociab KMME Japc/IMriHu
€3raH Ba 601IKa KYTI KalpUETNAp KWITaH OJTHMIUP.

74-caBos1. Byrwikanu Kanaai KNG KecHIl MyMKHA?

ZKasob. [Jnamerpu 4-5 MM GYIITaH IyIaT CHM QIMHAIM. Y HHHT YYUIaH
YIUIab KUPKWIAAUTaH OYTWIKAHUHT YFOHIMIUTA MOC KWIHG, SIpyM OMpa
urakvaa 3riaay. CUMHWHT WKKMHYM Y4M 3Ca IITATHBra MaXKaMlaHaIy.
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LlITaTUBHUHT KAPKMIHIIH JIO3UM O¥raH Xoiira 3ros €ku oJMoc 6Mian
8-10 MM Y3YHIMKIA YM3HK Unsriand. 1lliTaTusra ypHaTWIraH SpUM JoKpa
IIAK/IAJATH ITYJIaT CHM NPUMYC €KH CITHPT JIaMITA YCTHIA KMIT-KU3WI Y§F
Oynrynuya Kuspupwiagy. HIyHaaH cyHr npuMyc €K CIMpT JaMIIaHU
yeKkara Cypu6 xyin6, 6yTWIKAaHHHI YH3WITaH XOUHM CHMIa TEKKU3NO
CeKMH ailIaHTHpWICa, YHHHT YM3IWITAH Xoiu 6Mp TeKucaa Hap3 KeTHO,
OYTIWIKA MXKUT2 6YIMHaIu. I
IraruB 6yMaraH Xo/sa MyyiaT CAMHMHI HKKUHYH YYHHH K1 61naH
yuuia6 Typus, SyruikaHK KUPKUII MyMKUH. ByHaa CHMHMHT MKKVHYH
yuu y3yHpoK, GYiumu Kepak. byTunkanu 6olKa ycyniga XaM KMpKUII
MYMKHH. ByHMHT yuyH OyTHJIKaAHWHT KMPKMUIMIIN JTo3uM 6§IraH Xxoiinra
KepocHH €KM OGcH3MH OMIaH XY/UlaHraH MIHM GHp TEKHCAA Ypaianu,
CYHT IyTypT 4axy6 éHaupmiamy. by BakTia GyTiika alUiaHTHpHO TypRIIALH.
Vin éuu6 Gymuiny GuiaaHoK OYTIIKAHKHT KM3Uraf Xokura 6up ToMuu
cyB ToMu3Wwnand. byHna 6yTHika Nap3 KeTMO HKKHra 63iuHany.
ByranxaHuHr KUpKWITaH XoiH aHya YTKap 6Vnami. YHI cWuiKial
VIVH GYTWIKAHWHT KHPPACH CTIMPT JIaMIIa EKH MPpUMYC allaHracuaa uyr
GyaryHYa Xu3mMpuiany. byHna GyTHIKaHMHT YeTH CWUTHK, 63116 Koaau.

75-caBox. VH HKkE UL Gosia HOM KyHraH 3JeMeHTRHHET HOMHARH
ounacuaMu?

XKanob, Onatiia, 3IeMEHTAApHVHT HOMUHH 1Y 3JleMEHTHH TOIITaH
€éKM TeKUIMpraH ofiaM Ky¥amu. Tapuxaa imyHaainap xaM ydpainamku,
2JIeMEHTHHHT HOMMHH TOITYBYM XaM TCKIIMPYBYM XaM 3Mac, 6anku 12
€num Gona Kyiirad. by HeOH lleMEHTHIMP.

Wurms oMy B.PaMaeid Y311 Hallip STTaH SHIY 3JIEMEHT CIIEKTPUHU
TeXHMpaETTaHa YHUHT 12 e VEAH Kenu0, «ama 6y unpoitd rasHuHr
oTH HUMa»-JIe6 cypalimm. PaMaeil «OYHHMHT OTH XaMH MakIyM 3Mac, YyHKH
6y SHIM TOIMWITaH»-1e6 XaBo6 Gepany. Yrmm «yHaka 6351ca, YHMHT OTHHU
«IHTA-novum» Ky KoJUHIap»-neiigd. Jlekmn Pamiseit ssHIH cy3MHMN
rpekvara aiiraHTupmub «<HeoH» 1e6 HoM Gepany.

76-caBoa. CanMaiiquran mga Kansai apaTuiran? R

XKapob. 1903 inwina PpaHirys KMMErapn bexnemuxryc Kynmlam 1807111 F:)
Kon6aHu TacoaudaH Tymupubd obopagu. OJUM KOJIOGAHHWHT
CWHMAaTalIMTHYA KYpuo xatipon 6¥namm. Texumpab Kapaca, Konda wuu
KOJUTONUH 3pHTMACHMTHHUHT JONKA NapaacH OMmaH KOIJIaHraH 3KaH.
CyHMAUIATAH IIUIIA ApaTHIL Fosca LIy TapHKa AYHEra KeJIraH.
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77-cason. i6n Crmonmnr THOOHET HAMHTra KJIMraH XHCCACH
Tacomadhmu?

XKano6. A6y Ain 61 Cuno THOGMET WwiMura KYInraH ASHIWIMKIApH |
roAT 6ytok 6§nu6, 16 muapmmraxaé syp TaGub cudartuiia JOHT TapaTraH, |
aKJI-3aKOBATH Ba MATOHATH/A Y3 3aMOHOLUIapHzaH Oup Heva Gop I0KOpH

TypraH rai, tTacogudmit sMac, 6anku ToMoMIIa KOHYHUHAMD.

W6n CuHo cumo6 Gyru GiiiaH AaBodall TANIXUCHHH OMPUHYHU 6YING |

KynnaraH, AToMJIapH Ba TaspUQIapHHE MyKaMMas OyHEN K6 GepraH.

I'enuan onum TabGHaThAa KY3ra KYpHHMaWAWraH, JNeKUMH TYpIH ]
Kaca/UIMKNapHH TYFIMPYBYM FOAT Maiijia XoHMBopiap (Xo3up 6uana |}

WIapHU MMKpoopranusmiap aedimus, M6n Cuxo Xamapor neb araraH)
OV IMIIMHY XaM aiTHG Kesrarinry Tacogud sMacamp.

78-capon. HaMa yays ry/UrapHRAT XHAHAA Y30KJAH TYPHO XaM cezamMm3?

XKapo6. I'ynnapaa yTxkup XMard Monia 6yaub, yiapHWHT ]

MoJIeKynasiapy Xasojia nuddysusnananu.

79-casoJ. HenmunMHAR TONAIRII TADHXAHA OHAACH3IMEA?

XKapo6. YIMMHM ¢HITaH IICHUIWUIMH AOPH XaM Tacolud HaTvKacKza,
taumab wobopuimyM Kepak OyiaraH CHHHK, 6Mp MAMIIIATY MOFOPHH
TeKIIHPHII HaTIKacua Kanid KWIMHTAH 314,

MWLHOHAAa6 XMINWIADHUHT XaéTHHM cakKj1a0 KoNraH NeHHIe/UIMH
XaM Tacoauuii ToImUITaHIup. Arap YyKyppox Vibiacax, Oy «racomuc» HUHT

-3aMMpHa XaM MYyaiigH KOHYHHAT €THIIHHH KYpamMu3. UyHoHUM,

«TICHULIWITHH» JeraHu HuMa ¥3u? By c¥3 acimna notanda 6Ymub, qopn
«IIEHHWUI» JeTaH 3aMOYpyFHUHT MOFOPMIIAH OJIMHTaHU YYVH, 1Ty HOMHH’
onraH. I'apuyn MHDTN3 oMK AJiekcarap PneMuHr pacMaH MeHIIWICHHHHT
KaMpHETINCH caHalIca-1a, JeKHH AJlexcanp MreMuHIIaH KApHit0 MUHT
Hun 6ypyH BatangommmMui MI6H CUHoO HMpPHUHIIIM KacaUTMKJIApHH
JIaBoJIalliia HOH MoFopuaaH doiinananras. Jemak, Anekcangp OreMunar
Vpra Ocué xanKiapura LIYHUHIEK, 6ab3f XMH/ Kabriaapyra KatuMIaH
MabiIyM OVJIraH HapCaHWHT MOFOPHH IHM(Oo6AXIUINK XYCYCUSATHHH
WKKWHYY JaBpja Kalld KUAraH.

I'apuu 61 CHHO «TIEHUIHW/IMH» JeTaH CY3HU 31IMTMaraH 6yca-
Jla, MOFOPHMHT X03Wp OM3 FMEeHUWJIMH Oeb® ataliuraH AOpHIaAru
XycycusiTiapura 6exaMy KYCT ara 3KaHJIMIMHYU G1wiraH. by TeHITMHHWHT
Kauip KMIMHUIIY XaM Tacoaud smac, KYTIpOK KOHYHUSITIMD, JeraH
¢uKpra TYXTallra acoc 6¥71a onaau.
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80-cason. Kpmina papaxriaap €paaMusa ropu3oHT TOMORIADHR KAHIAM
AHAKJIAI MyMKHR?

XKapo0. /lapaxTiiapMHHHT ITHMOJT3 KaparaH TOMOHHJIa XaHybra
KaparaH TOMOHHTa HHcGaTaH Kop KJTIPOK TYTUIaHIaH OY1aan. AHa IIyHra
MYBO(HK TOPHU30HT TOMOHJIADHY aHMK/IA1I MYMKHH.

81-cason. Oii 103acu Kyaay3 Kymiapa 100-120°raua acmiign. Kevacn-
100° raua coBmiiu. AWTHAT-YH HAMA YYyH Oynpail XoJaT epaa conmp
oymaimn?

XKaso6. Ep atMocdepa kataamu OuiaH ypanraHu ydyH epiaa SyHnait
xoJ1aT 6yIMaiiu.

82-caBo. XaBo XApOpATHHHHT 3pTajal, TYMA Ba KeIKYPYH Typ/iH4a
Oy /mumann Kanai H3oxaiicH3?

XKago0. XaBo XapopaTCHHHHT KYH JaBOMHAA Typiya GYiMimm Kyei
HYpPMHUHT OMp XWJI TYHIMACINTUIAAMD.

83-cason. XaBo xapopaTcH EuMAa ca0adaan €312 0KOPH, KHIIAA NACT
Oynama?

XKaBo6. Ep VKuHHHTr V3 opbGurtacura KMAaux Ba EpHHHT
IapCUMOHIMIHIAH XaBO XapopaTcH €3 OUIaH Kylaa 6Mp X1 6YVaMaiiiy.

84-casoa. Huma cababnan Kevac KYPYKIHK YCTHIATH XaBO CAIKHH,
CYB YCTH/IATH XaBO 3ca WIMK 6ynamn?

XKapob. KeukypyH KypyKJIMK Te3 COBUIAM, cyB >ca cekuH. IHly
Tydalliu Keyac cyB YCTHIATH XaBO WIHK OYinamu.

85-caBoy. Huma caba0nan Kop éKKanan KeHHH, 01aTa, XaBO TO3a
oynama?
XKapod. Kop XaBoiaru 4YaHr 3appajapyHHu Y3ura IimMu6 onagu.

86-caBon. Xasonn 6yayT Konaa6 émMrap éra Gomnamn, JeguA Eraérran
EéMFUPHHHT GHD TOMYHCH XAM epra TYIIMaJqH, aiTHArYH, Gyanail Kypyx
EMFMpHEAT 0Ysommura ca6al HAMa Ba Y Kaepiapaa KysaTriaaga?

XKaso0. ByHuail xomvcaHy Xapo HUXOATAA KyPYK OYIiajuraH 4yyuiapaa
yupatuil MyMkuH. E3na epra TyiimMacaaHok 6YFnaHuG KeTagy. AHa 1y
KYPYK, EMFUPHMHT Y3rMHACHITHD.
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87-cason. Grakanra spmurasa cys Kyiu6, yara 6upop 1ok coymar.
bup BapaK Koro3 GaJian CTaKaHHHAT OF3HHH GepkuTnb, K1 6mian TyTHO
TYPHHAr-ga, yun TyakapuAr. Crakan WYMJAH KOFO3ra XaBo, CYB Ba
IOKJIADHHET OGocHMHra xapamaii, KorFo3 CTakaHaaH axpaimaign. By
XOMHCAHH TYIIYHTHPHHT.

Kapo0. CyB Ba JOKHUHT OFMPJIUTY TAHLCUPHIA KOFO3 Call 3THIANM,
HATMXaJa CTaKaH UYMAArd XaBOHHHT XaXMH KaTTajlallaly Ba YHUHT
6ocumu atMocdepa GocuMHIaH KMYKK 6Ymanu. LIIYHHHT yuyH Talku
aTMocdepa 6ocMMM cTakaHIard HapcaJapHUHT GOCHMHHH
MyBO3aHaT/IalAn.

88-casoa. Or3H KaTTa (KATHK, CONMHAIATAH) OYTHIKA HYHTa EKWITAH
KOFO3 TAILIAHT BA OF3HHM KaiHATHO MAMMAPIIraH MyCTH APTHATAH TYXYM
6mnan Te3na Gepxurunr. TYXyM CeKRH-2CTA TOPTH/IANAM Ba OYTHIKA HIMIa
Tymams. By Xo/picanm TymyaTapHHT.

XKago0. AstaHra OYyTWIKA MUMIArH XaBOHH KM3IMPaaf Ba YHUHT OMp
KUCMM OyTIWIKA WYUIAH TALIKapUTa YHKKAO KeTaau. byTwika tyxym Grwiad
GepKUTIWIraHaa UYUIATH XABO COBHIIM, YHHHT OOCHMM Tlacasiiy Ba TAlLIKy
atMocdepa 60cHMM TYXYMHH OYTIIIKA HYUTa Xalgaiom.

89-cason. Baponkanmar yumas ormsra o/n6, maM aJiaRracuTa mygJianT.
Ananra BopoHKa TOMOHT2 OFaau. By XoWcany TYymyHTHDMAT.

XKago0. BopOHKaHMHI KEHT OF3H KAPIIFICH]IA TYPraH XaBo YIopMalapH
racT 6G0CUMIIH COXaHM XOCHIT KWIAIU. AJIaHTa 1IIy COXATra TOPTIWIAIH.

90-casoa. Ep arpodmna opbura 0§nab xapakaTiaHysum Cywbwil
HYAxom HIuna ryrypr €énaammu?

XKaro6. Mynnow wumnaru G6apya Hapcasap Ba3HCH3JIUK XoJaTHiA
6Ynanu, anaHra axMHHIAa HUFWITaH €HUII MaXCylOT/JIapH ajJaHTaHU
Yunpamu, EHManm.

91-caBoa. Okeanna 3pu0 opysym Oapua My3iap Oupop cabadra

K¥pa 3puca, KHThAJAP JYHENAIH OKeAHIAp OMNAH KyMIIAXAMH?
XKaso6. HYK. My3HUHT OFMDPJIMTH Y 3pHUTaHAa XocWI OYnaguraH
CYB OFUDJIMTHTa, NeMaK (KMCMJIApDHMHT Cy3HMII KOHYHW 6Viinua),
MY3HHUHT CyBra GOTraH[ia CUKMO YMKAPTaH CYB XAXKMM OFMPJINTHTA TEHT.
IyHuHT yuyH arap cy3u6 IopyBYM My3 3pHca, TyHE OKEaHUHWHT CaTXH

Y3rapmaiinu.
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92-casox. CyBu KaiiHa6 Typras Karrg ga
KHYHK KACTPIOJIb HIH/IATH CYB KaiHaHMy?
) XKapo6. Kuyuk KacTpronb W4uuary CYBHmur xapopatcn 100°C
OynraHaa (TpHM, KaTTa KaCTPIOJIKAIATH Cys Xapoparcyra Tenr 6§rara)
MCCUKJTUK amMaluyHui Gimmaiing. Kaitray,

YUVH
O¥iraHu Y4yH KWYKMK KACTPIONIATH CYB KaltHama HCCHKIIMK OKMMU KepaK

CTpiokana cy3u6 yopras

93-casox. Banana yyaérran camon
U3 Xoch1 0¥ nummra ca6a6 muma?

XKapo6. CokuH XaBo Ba OyiyTcus ocM
IOKOPUTH KaTnaMuna (3-6 kunoMerp Gajay
VYYH XaM Te3-Te3 cogup OYyagmKu, 6YHz[a
TYWHHTUPUIL YYYH KepaK GynaauraH cyg 6
6ynamu. ByrHuHr GyHpait HoGapKapop g
Mapkasu XucoOGraHaguraH Kyn MHKlop,
3appajJapyuHU Koaaupamy. ByF KoHIeHc
CYB TOMYUWJIapH €KM arap XaBOHUHT
My3 KpUcTasUiapu Xocwi 6¥naau. Ca
Oynagm.

THHET Opryga Gansan GyayTad

OHxa atMochepauunul
ATMKa) 1wy Xoa WyHUHT
aliny xapopataa xaBou!U
YFUHUHT MUKAODY OPTH K
YFM XoHpeHCaUSICHHUHT
Rarv xopakysHuHT Maiipd
?:;HHJIaHI‘a}ma aHa Iy 3appanapa
MOH%OPaTCH HOJIIaH nacT 6yaca,

T M3H apa mynapgan uéopa®

94-caBos. Cyworrapaaran xaiicn MeTa g
MYMKuH?

ZKaBo6. CoByTHWATaH CYIOK, CHMOG Cyprg
My31ab Koaamy.

Omnay cysan mysmaTt

KYHunca, ury oHpaék cyB

95-casoa. ITomnmop, Goapumr, Kapay Ba
TY3JAI0a Kanaaid (pH3NK Xoaucara acocangy?

XKago6. INomugop, GonpuHr, KapaMuyyr
cab3apoTiapra muddysuscura acocaaHay,

Gourka cabzoBornapas

TY3naguiy Ty3HUHT 1LY

96-cason.
Kanpaii?

XKaso6. CornoM oaM TaHaCHHUHr Xapoparcy 36,6°C, MM
AapOUTNApH Ba SIIALT )KO]?'IHJIUaH KaThull yazap CORTOM ,)KOH’PIBOpJIa P
TAHACUHHMHT XapOPaTCH IYHJAI: OTIapHa-380C, ¢

. Uripnapna-38,5- o
C, ToByKiap Ba KypKanapna-41°C, ypaax gy F°3Hap111:13-1411m530 > 5-39,5

Onam Ba yit xaiiBoniapu TaHa cHEmy; HOPMai XapoparcH
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97-cason. Huma yayn ypaakiap KATTHE COBYKIR XaM Cysra Gemanon
miyurmiam?

XKanob. KarTHK coByKia CyB Xapoparcy aTpodyiari XaBo XapoparchiaH
aHya 1oKopy G¥mamy, IyHHHT Y4yH KyII CyBIa XaBojarura HucGaraH
KaMpOK, COBYK, 10Ta,TH.

98-caBoa. CoByk ymlapna HHMA YYYH JAcCTaBBaa OEKJapUMH3
My3naizm?
Kapo6. CoByK XaBo aH4Ya OFMp, LIYHHHT YYYH Yy NacT 6ynanu.

99-cason. Huma yuyn Ky3ru Gyrnoit ypyru 6axopra Oyrnoi ypyrura
HHCOATAH YYKYPPOK IKHIATH?
Kapob. Ypyr My31aMaciMry y4yH.

100-cason. YcuwmKaapra, aiipAKca, GOMOKIHM YCHMIMKAAPIa HEMA
3apap KeJTHPAJM: KYI KOp SFummMHA EXH KOPCH3 KHIIMH?

XKaso6. Kopcus Kunia YCHMIMKIApHM COBYK, OTMIIM MyMKHH. Kop
KOIUIAMM MCCHKJIMKHH éMOH YTKa3aly, LIyHHHT YYyH TYIIPOKIA I0KOPH
XapopaTHHM YIIUIaG TYpHILZA Ky KeJaau.

101-caBox. YcHMIHKIAp yIyH SAXBOIIMK Hera Xasduu?
XKapo6. My3 kKopra HucOGataH MccHiIMKHU 20 Gapobap sAxiuu
yTKa3aiy, LIYHUHT Y4yH YCHMJIMKHUI MY3 KATJIaMH OCTH[Ia COBYK OJIa[iy.

102-caBox. OxaM HHMA YUYH COBYK KOTTan1a GeuxTHEP THTpAi | ?

Kapo6. THTpalI-OpraHM3MHHM COBYKJAH acpalll lak/uiapyuaaH GUpH.
TuTtpalll BAKTHIA MYCKYJUTap KMCKAPHUILM COMUp O¥naiu. Mycxymlapmmr
KHMCKAPHIL MIIM OPTraHU3M/Ia MCCHK/IMKA aliIaHa/Id.

103-cason. CoByknaa TepaaTn6 KyLIAHWITAH OT YCTHIa HAMA YYYH
Kypna émb Kyitmunamu?
2Kaso6. Tepnarad o Ky HCCHKIMKHU OYF 611aH YuKkapu6 robopany,
6y 3¢a IHaMOJUIAINTa OJTMO KUY MyMKHH.

104-caBos. BoapHETHHHr XapopaTd HMMa YYyH aTpod-MyxuTra
pucOaran xamama 1-2°uacTpox 6namm?

Kaso6. Bonpunrausr 98 % u cysnan ubopar. CyBHHHT Y3TyKCH3
OyFnaHuiy OOIPUHIHU COBYTaIH.
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105-casou. lapaxTiap KATTHK COBYKIR HEMA YUYH KMPCHALIAMN?
XKapo6. JapaxTHUHT 11ap6aTH My3JIaraHia YHUHT XaKMM OpTaliy Ba
YCHMJIMK TON&IApUHU KMpCHIUTATHO €pHb 1060pany.

106-caBon. XaTro mappoc Kyiran EMFHDJaH CYHr XaM aATHDry.]
Oapriaapu HUMA YIYH XAMHIIA KYPYK KoJjapepaau?

XKaBo6. Atupryn 6aprinapuna Mot Moaganap Gop, 1y tydaiau
yIap cyBlia XyuianMangu.

107-casoa. Kyn yeummuknapauur 6apraapmupa myapuur Gapr yspa
&iimum0 KerMaii, HAMA yIyH ToMuM 0FaH0 TYmapaau?

Kasob. Ky JcummmotapHuHr 6apranapuia Mo Moaiaiap 63namu,
IUYHUHT YYYH XaM CyBJA XYUTaHMalau.

108-capoa. Bab3n Maiina Xamoparaap cys ocrara Tynmb Kouica,
CHPTHIa yuKa oaMaiimu. by numa 6minan nsoxnananu?
2Kago6. By xaiiapornap cupT TapaHINIMK KY4UHM €HIa OIMAaiiu.

109-casos. Huma yuyn Xy naiinoK €Ky HOCKMHHA e4MI KuiinH?
XKagpo6. X1 naiinok, Ba HOCKWIAp CYBHUHT CUPT TapaHINMK Ky4u
TabCUPUNIA OEKKA ENUMINALM, UTYHUHT YYYH YIaPHU edMII KUIHH.

110-casoa. Ban3u kacaumkiaapaa 6emopaapra 6ankanap Kyiiniagu. .
Tu00uéT OaHKaNADHHMHT TAHCHPHHEM (HIMKA KOHYHIADM ACOCHAA
TYHIYHTHDMHT.

ZXKaBob6. beMopra 6aHKa KYHUMIIIAH OJIAH YHH JACTAa0 KU3MMpHIai.
[lyHaa GaHka M4MIark XaBo KEHIasyii Ba OHp KMCMM TAllKApHTa YUKAJIH.
baHka 6eMOpHUHT 0afjaHMTa KYUMITaHAAa YHUHT MYMAArH XaBO SgHA
COBMIIM Ba YHUHT 6ocuMu atMocdepa 6ocuMial KaMpox, 63IH6 Kosaau.
Tamky 6ocumM Tydaiiny Ganka Gagaura énumub Typany. bagtaHHuHT
GaHKa Tarujaru coxacuaa 6ocuM KaMnuru Tydaitmu MasKyp coxara
KOHHUHT OKMO Kenuuu Kyvasau, Oy XOWHMHI KM3apHvllura ca6ab
6yany.

111-caBos. bupunun napBo3uy KuM KXTHPO KUAran?

ZKago6. Bupunyy napBo3uu 1814 #wim uHIIM3 uxTHpouucH K.
CredeHCOH KypraH.
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112-caBoa. Bnpnﬁ;in PYC NAPBO3MHY KHMJIAP Kyprau?

2Kapo6. 1833 iiwm ora — 6ona E. A.Yepenanos a M. E. Yepenasonnap »' ‘
Hroxumit Tarwn 3aBoanapyia OpUIrMHaN KOHCTPYKIMSUIH GUPMHYE PYC |

NIapBO3HHH KypIuiap, 6y rapBo3 3 ToHHalaH OpTHK IokHH 12 — 15 km/
€OaT Te3MMKAA TOPTAp 3OHU.

113-caBon. CaMOJ€THMHr OCMOHIa KyTAPHAMIN BA €pra TYMMIH
DaHTJIAPHIA CTIOAPAECCa HACAACKHPIAa HUMA YIyH KoHder yramaxu?

XKasob6. Mabnymku, atMocdepa GOCHMHUHMHI KATTATMIH AECHIU3
caTXuaaH Oanmappnmurura GornuK. BajaHIIMK KeCKHH Y3rapuuiza
(caMONETHUHT KYTapyInill XapéHuuna) armocdepa 6ocHMu Te3 KaMasau
Ba KYJIOK IapAacH TAallIKH TOMOHIA 3T i, CAMOJIET epra KyHaéTranaa
atMoc¢epa GocuM OpTanM Ba KYJIOK NMapiacHd WYKM TOMOHIA 3THIAIH.
bocumuuHr 6yHai Te3 y3rapuiitapu 6011 OFPUFUHY BYXY/ITa KeJITHPaIH.

MabiryMky, I0TYM BaKTHa ¥pTa KYJIOK €BCTaXHit Hal4acH OpKaIu
oFu3 Oynutury OminaH 6omiaHagd. KoHder nmmranma xymiab cynak
axpajiagy Ba Te3-Te3 IOTUHUIIHU BYXYAra KeJTHpaId, HaTHXaja Ypra
KyJoKaaru 60cuM Talikyd aTMocdepa G0CHMra Te3poK TeHIMallaay Ba
KYNOKAATH OFPUK, KaMasiiy.

114-caBos. OuuK JeHrn3 Ba OKeARNAPIA KY/IA KH3HK EIMIIKOK 02 HK, 12D
6¥n1anu. by 6aumK Typas HApCAIapra alHHKCA AKy.Ja Ba KemManapra émummb
oxajM, MYyHAA KyY 6unaH émumaguku, axpatu6 omon xuind. Emmkox
OaTHK XapakaTaard GyloMmaapra Kanjaii Kywiap XucoOura Tapmammo onamu?

XKapo6. Enuiuikok 6amiK eJIKacHIary cy3rid §3 IAKIUHH Y3rapTHPHG,
cypruyra ainaHraH. by CYpFUYHUHI TabcMpH OONATApHUHT VHMHYOK,
TYIIIOHYACKIAH OTWIAMUIAH PE3HHA YWIM TaéKJYaHKHHI TAhCUpHUTa VXA,
Taékua peanHann:yuu OiIaH AeBopra ypriraHia pesMHa snajloKj1aHaam
(a), cVHI J1aCTHK Kyd TabCUpHIA SHA KABAPHK, IAKT (0)HU erautaiiiy.

HeBop OmiaH pe3uHa CYpFU4 OpUTMFHIA XaBOCH CHitpakiaHraH ¢aso
xocw1 Oynagii, YyHKH YpWINII BaKriuaa Oy coXaaard XaBOHUHT 6np KUMCMHU
cuku6 ynkapyagy. [yruHr yayn arMocdepa Gocumu TabcHpiaa Taékya
[IeBOpra «KATTHK EMUILMO ONagu».

EnuinKox 6anuk, cypFUMHHIHT XapaKaTH JXOHUBOP MYCKY/UIApUHUHT
KMCKAPUINM Xucobura pyii Oepaau. XaWBOHOT onaM#a CYpriwiap Xyaa
KYTI TapKanrad, MacajiaH, KapakaTHIlaiap Ba CAKKH3 O€XJIap KYII CYPFUYIM
Oup Heya YaHIIapra eTaay. Yiap cypruwiapy €paaMuzia Typiu Gyromiapra
énuuub onagn. YaHrayuiapra cypFdwIapHM MUDIAIIM EMHIIKOK OATHK
CYPFUMUHMHT (haoJaugaThra yxiaiau.

168

115-capoi. Kum saKraza €1rm3 Typrag youMank Gyracu Tarmaa Kop
yiomH Xochx 6¥namu. Atpodaary epiapsa 3ca Kop KATIAMH aHYa CHMpaK
0ynamm. Huma yayn mynaait Ba Gynnar yeummxka Kanpait Qoitpaca 6op?

Kano6. I1Tamon BaKTHAA KOPHH YYHMPAETTaH XaBo OKMMH OyTaHM yeritab
yT™Maiimy, GauKy yHra cHHru6 Ketagu. OKuM aifipuM IosvIapHu cylopu6
yrraH Yina XoWHUHT Y3u1a KyioMnap natino 6¥nanu, Socum KaMasam ga
KOPHMHT 6Mp KucMH Oyra mumra Topranu. Kuiga Kop vioMu OyraHu
My3JIaliiaH cakjaiau, 6axopaa aca YOMMIMK KYITPOK HAMITHMK OJIaIH.

116-caBoa. Cu3 éarunnu o108 Onnan Kanaail yapacus?

XKaso6. YpMoH Ba HmamnTiapiaa GynanuraH €HFMHIap Gunad
KYPaIITMIIHIHT SHT AXIIH HYnU, YpMOHNapIary AapaxT €K AdaliTaaru
yri1apra éHaéTraH TOMOHIa KapaMa-Kapl TOMOHAaH ¥T KYMHILIup.

117-capoi. XaBOHMHT TAPKAOH KAHJAH Ty3maran?

XKanob. 1777 axoiiub ¢paHiys KuMérapyd AHTyaH Jlapyaspe GuprHym
6¥1116 XaBOHMHT TApKUOH Mypakkab 3KaHIMIMHHM, Y KUCIOPOX, a30T Ba
KapGoHAT aHTHAPYAAaH HOOPAT SKAHIMTHHHN aHWKJIaraH.

118-capoa. Bup Ky0 caHTHMETP XAXKMAA HedTa MoJeKyaa 6¥aama?
XKaso6. bup xy06 canTMerp Xaxmaa 27000000000000000000 Ta éxku
27 XBUHTHWUTHOH MOJIeKyna GOpIUTH aHUKJIAHTAH.

119-capon. UKk#uTa IMMIMA WAMINEA KATOP KWM0 K¥iin6, GMpMHUHT
OF3HHM OMK MKKHHYHCHHHMHT OF3HHH KONKOK OWiaH OepkHramu3, xap
HKKAJXacHra xam Gup xmn 6anamnmkaa cys Kyamus. CyBau Kalinarcak,
KAi{CH HAMIIJATH CYB MHKI0pH KaMaiinG Gopaan Ba HEMa yuyu?

Kaso6. Ouux HAMIINArd CYIOKIUKHHMHT CaTXd BakT YTHIIKM GHaaH
KaMalranuuM KypaMu3. O4uk unuigary cys Oyr1aHu® Kamasaoy, €Uk,
WMIWIIAATE CyB KaltHaraHu OmiaH cyB caTxyl Y¥3rapMail Konapepanu. By
MIVHIA CYIOKJIMKHMHT OyFIaHuiny 6uian OUp BakTAa YHUHT OyFiapu
KOHAeHCAIMANanu0 XaM Typagy. by KOHIeHCAMsUIaHUII CYIOKTMKHUHT
OYFIaHMIIMHYA MyBO3aHATIaM M.

120-casox. I'a3 MonexkynacHHdaHr TApTHOCH3 (XA0THK) Xapakar
TEeIMKJIAPHHN KAM AHUKIaran?

ZKano6. T'a3 MONEKYJaCHHUHT TApTHOCH3 XapaKaT TeTUKIapuHy 1920
innga Hemuc ¢usurd O.llrepn ToMoHMAaH unuial YUKWIraH Ba

AHMK)IaraH.
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121-caBon. Kaiicu Ompunu Ompaaii napaxara mcuram ocon: 1 kr
cysHamH, 1 kr Ty3amMH éxku 1 xr Oyreavm?

ZKanod. CyBHHHT y4 X0JIaT[a UICUTHII 3HT OCOHH CYB OYFMHHM HCHTHIL
(OYFHUHT CONMMILITHPMA MCCUKJIMK CHFUMM 0,48 JaH XaMpoK), VHIaH
KEWHH My3 (COIMMIIITHpMa MCCUKIIMK CHFUME 0,505), cylok cyB aca ucumm
YUyH 3HI K¥TI KICCHKJIMK Tanab Kwiagy.

122-cason. Elnuruy HEMa yIyH Kepak?

XKapo6. XoTMH-KU3Iap eNINUFUY OiaH eNNMUHraHiIapuaa yaiapu
CaIKMHIaHaawiIap. Arap 613 eqnuHU0 103MMU3ra Terud TypraH MCCHK,
XaBOHM eJIIMFUY OuiiaH Xaijgacak, yHIa OM3HMHT J03MMM3ra SiHruaaH-
SIHTH MCHMATraH XaBo KeIM0 Typaay Ba I03MMHU3 Y3UHUHT MCCUKJIUTHHH
1y XaBora 0epu0 Typanu, 6anaHUMK3 COBUIIM, 613 CATTKMH XHC KUIaMH3.
HeMak, eNIIMHTaHIa ONAMHUHT IO3WMra Teru0 TypraH MCCUK XaBOHU
TYXTOBCH3 Xai1ad Typwiaau Ba YHUHT YpHHUTa UCUMaraH XaBo KelITupub
TypaaM; Oy XaBo 3ca MCHraHaaH KeMuH KeTuO KoJagu, YHUHT YpHHUTIa
HCHMAaraH SHIH XaBo Kenu0 Typaiy Ba X0Ka30.

123-capoa. Xo3upru Bakraa QoimaJaHAIAJATAH KapOiopaTopian
JABMTATENIHH KMM HXTHPO KWITaH?

XKapo6. Xoszupru BakTaa (oiipamaHuiIaguraH KapOopaTopiu
nBurateiapim 1867 inuina vemuc uxtupodncu H. Otro (1832 — 1895)

Kaiid KWwiraH.

124-cason. Byr npurarens OnnaH MILIAMIUraH KEMAHH KHM, Ka40H
Kypran?

XKaso6. byr gBuratend OwilaH HUUIaiAWraH OMPHHYM KEMaHU
aMepuKaauK MexaHuk Po6epr @ynsToH 1803 — 1807 #iMnnapna Kypra.

125-caBon. AGaauii ABATATEIHA SPATHIN MYMKMEMHU ?

Kaso06. MpnaHjg MarHuT MaiiioHH KyBBaTH OMJIaH MHIIOBYM abaauii
JBHUTATEHA HXTUPO KIWITAHIMKIapy XaKWIa OBO3 TapKATHILASIIITH. MxTHpo
MOJIMSIYMCH «CTCOPH» KOMIIAHUSICH BAK/UIApUHUHT CY31apyra KaparaHia,
YOy KallUET TEpMOIMHAMUKAHMHT aCapJiapyra TEHT TAXpUOACHHM YKKA
yyuKapuo, TEXHMKA coXacHja MHKWIOO sicailiy. Arap IyHE onuMiapu
MpIaHJITApHUHT CY31apuTa HilioHaérrad 0ynca, MapxaMar, GeMaion Kenuo,
UXTHUPOHU CHHA0 KYpULLIAPH MyMKHH.

IlIyHaaH cCYHr KUCKA BakKT MYKAA AYHEHUHT Typiu OypuyakiapuiaH
OynraH 16 MUHITA SKHH KM3UKYBYH MYTaxXacCHC Ba LIy cOXa OIMMJIApHU
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Kaudpuér CHHOBHIA KaTHammMuM yvyyH HyOnuHra ity omminap. Y30k
JaBOM SWIOH TECT INYHH KYPCaTIMKH, STHIU aRI0] IBUTaTeJUTH XaKUKATaH
XaM (aKaT MarHHT TabCHpHAA HIUIaia. By MoO1I armmaparigad TopTHoO,
aBpToMo6WiIraya TeXMH 3Heprusajgad QoiganaHuiIl MyMKWHIUTHHH
Kypcaraiy.

126-caBon. Kajich BaTKia CAMOBADHHHI XYMPATHIAH OFHPPOK
ToMYEAAp ToMaad. CyB HCCHK BAKTHIAMH €xH cOBYFHnamMu?

XKapo6. X ocw1 6yraH TOMUMHMHT OFUPJIMTH YHUHT MHIHYKATAHTaH
KOMUAArH CHPT NapIaCUHM Y31l YYYH eTapiad GYraHaa y y3mwmo Tymanu
(EsraH BaxkTaa KoFo3ra cMéx ToMMO KOJHIIK XaM LIyHra G0FIuK). Arap
WHIAYKAIAHTAH XOMHMHI paguycH 2 MM, CHUPT TapaHIJIMTHHUHT
KATTAIUTH O duna/mm 6¥nca, F = ol = a-2nr = 980 xc OY¥nranaa ToMuu
y3wmob Tymagu, 6yHaa TOMYMHHHI rpamMmiiap OwiaH XucoOiaHraH
orvpiMrd (980x Y111a OFUPIMKHMHT Y3yHM JUHANap OuiaH XucobnaHUIm).
HNeMak, TOMUYMHUHT rpaMmanap OuiaH XucoOjdaHraH OFUPJIMIH

X = %Cnpﬂ" TAPaHIVIMTH KaH4ya KaTTa Gyica, TOMYH HIyHYa OFUP

Oymamy. AMMO MabIIyMKM, Xapopar OpTraH cap¥ CUPT TapaHIINTU KAMAasIH.
CyBHHHT Xapoparc OUp JapaXa/ia KyTapWiraHia YHUHI CUPT TapaHIJIMTU
0,23 % kamMasay 100° ga cyBHUHT cupT TapaHrnury 0° garura Huc6araH
23 % xamasgm, 20° ia aca y 0° mapaxanarura HucOaraH 4,6 % KaMm
6ynaau. Jlemak, camopapaa cys 100° 1aH yit xapoparcuraya %0“’) ggayrmma
TOMYUHHUHT OFMPJUTH JAcTIaOKH OFUPIAUTUHMUHT —; =04
XMccacura Kynaiuum, éky 24% andya ce3wIapiid MUKJIOPAA Kynaiuimm
Kepak.

127-casou. Hera T03a Kop 4aHr 00CTraH XKOPJAH CEKHHPOK pHiiau?
XKaso6. Yanr 6ocraH Kop Ky€ll HypH SHEPTUACHHY KYTIPOK, I0TalIH.

128-casoa. TyTyHHH KaBAAR XOCHI KWIHIN MYMKHH?

XKasob. Kanaii raékyanu onub KcKyY OmnaH yiuiad, crpr JJaMIacu
ajaHracuia O3poK KM3IMPWIraHgaH KelHH OJAMHIAH TalépiaHraH
OaMKajari XJjop HYMra TylIMpuwica, Kajlail xjiopaa €Ha Oouutaiam.
Hatvxana cyiox xnopug kanait (IV)-xaopua ToMuriap xocun 6§auo,
6aHKa MIMOa OK TYTYHIa TYIamu.
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129-casoji. T'43 Gunan épurimmu Guaacusmm?

Kanpo6. EHme ra3HUHT V1aHTACUIAH EPUTHLI yIYH DOoMIaIaHHINTA
Y30K YTMHHITA ;(aM ypuHHO Kypranmap. KagumMaaru Xutoif Ba
Mecconoramusiad rasHu 6aMOyK KyBypiap opKaid MG0IaTXOHAIApra
YTKa3MINraH Ba TAHTAHAIH XOAMcanapra éxuumrad. 1680 iiwnaa HeMuc
xuMérapy Bexep rasnan épurray cudaruna GoifataHuII FOSCHHM aitTiG
yTau, 6upok Oy Foa XIX acp Souwmapuraya amanra omrMait Konau. Iy
BakTIa dpaniy3 urxeHepy @. JleGoH ras ropeJKaCMHH HXTUPO KWIAM.
ByHnma €nmaérraH rasra XaBo apaialmM0, XocWJa OViIraH ajJaHraHWHT
xapoparcu 2000°raya KyTapwiiu.

Ascrpus kuMérapy K. Aysp ¢doH BiicOaxHiHI MXTHPOCH KaTTa IOTYK,
Oynrad sau. Y KaMéD ep a/leMEHTIIApHMHUHT Ty3/apH I0KOpH Xapoparia
Xyla KywiM €HMILHKM aHUKJIaAM. Ay>p HII razjaMaiaH KaumoKya KWy
Ba YHU LepHH Ty3ura IMMAupH0 ra3 ajaHracuaa Kyiaoupad. Kannoxkua
2000° raya Ku3u0, YHHHT MII ra3naMaiy acocH Iy OHAAa€K EHHO TaMOM
Oynmagu, KodraH Xxyla MypT Lepu#l TVp («Ay3p TYpH») K¥3HH
KaMallITHpafiiraaH €pyF Hyp COYalIH.

Aysp rapenkacu 3-4 i1 JaBOMMIA TypMyIUra KeHr Kyiutaam. a3
«ioxyacu» (Aysp TYpH lIoxra yxXimapiu), SbHH noima 6unaH XIEX
ACPHMHI MKKWHYM SpMUAaH Oolwiab OyTyH IyHE niaxap Kydyanapy, Xamoar
Xoitnapu Ba OMHOIApH EPUTIUIM.

IMlaxapna yTUH Ba KYMHPAAH Ta3 MHUIA0 YUKApaguraH KyIUiad
3apogiap Oapno 6ynnu. I'az OmnaH EpUTHIN ap30HIUTHAAH aXoJHd XaM
¢olinananaguras 6yIu.

Xo3up ra3 6wiaH EpUTHIL XaMMa XKoiina ¥3 YpHHHU 3/1eKTpra OepraH.
Enypum razmapna dakar émwird cudaruaa doiimanraHwiMokia. 'as
ropejaKaiapy 3ca KUME 1abopaTopHs Ba CAaHOATIA I0KOPH XapOpaTiM ajlaHTa
OJIMIL YYYH KY/UIAHWIMOKJIA.

130-cason. CoByx cypra HucOaTaH KaiiHOK CyB OJIOBHH Te3DOK Yaupaa,
YyHKH OYyF XOCHA O¥IMmnm AapX0J1 AJTAHTAJAH HCCHK/IMIHHN 0JM0 Kyaau Ba
0JIOBHH XABO KeJHIINIa TYCKHHINK Kijiaauran OyF KaTnamu Onnan ypad
osiamn. Ilynaaii 6¥arag, T juapysunnap énaérran Onnonapra 6oyxanapaa
K2i{HOK cyB 0.1H0 KeJm0, HacocAa cenca Oy aMaiipavm?

XKago6. ¥t YYMpPYBYMJIADHUHT HACOCH KAITHOK, CYBHM CETIONIMAMJIH,
YYHKH IIOpIIIEHb TarWa CHitpaKiIaHrad XaBo ypHura 6ocumu 1 armocdepa
6yaraH cys Oyru 6yaanu.
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DJIEKTP BA MATHUTU3M

1-cason. HAMA yIyH 38T AXIM 31€KTP FTKA3YBIM METAIUIIAH 3JEKTD
¥TRasysun cudaTaaa poinananmmaiom?

XKagpo0. DHr sxXuId 3J€KTp YTKa3yBUM METaUT KYMYLIIMD, aMMO
KYMYIlI TaOHMaT[a XaM ydparaH Ba KuMMarOaxo 6¥nranu cababmu, s5iexTp
YTKa3rm4 cudaTvia KeHI MUKEcAa KYIUTaHWwIMaian.

2-cason. Tacomudan TOMMATAH JBHTATEIHH OHjiacH3Mu?

XKapo6. CaHoaT Ba TeXHUKAHHHT Iopartl XMcoOOJaHIaH 3JEKTp
IBHrarel TacogudaH UXTUPO KMIUHTaH, Aeiimnany. 1873 iivnna BeHa
Iaxpuaa YTKa3wirad Xajikapo KyprasmMajaa ZMHaMMallMHa YpHaTHINLa
KaTHalnaérra OMp Uur4y TacogudaH cCUMIApHU afalITHpUG 1o0opanu,
«TecKapH» iyinab xyiiran. lllyngaH Keimn MalllMHa IBUraTe/lb cudaTaa
HIDTaf GollTaraH.

3-casou. Tacomadmii xkamduéTnap XaKuia IMUTraHMHCA3?

XKaso6. Onam3on 103 fiM oifHara Kapa® KelraH-y IIMINaHY call
KasapuK Km0 Miliaca, YHUHT €pAaMMiia XaTTO METaJUIapHH SPUTHII
MYMKMHJIMTHUHH O6MaraH. Kymuiap MUHT WiDTap JaBOMEIA MATHUTHHHT
FaJIaTH XyCyCHSTHTa XalipoH 6Viub KapalraH-y, JJEKHH GUp Iapya cuM
Ba MarHUT €pAaMUa 3aMOHAMK3 MY XU3aapuIaH OMPH SJICKTPHH XOCHI
KWIHII MYMKHHJIATHHE Xe4 KMMHMHT XaéjJura XaM KeamaraH. Orta-
60601apAMH3 acpiiap JABOMMAA YpaH TYINMapHIaH COTION MAMIUIApHY Gy
yuayH doiliganaHrannap-y, aMmo 6y Ty3lla aTOM SHEPTHACHHMHT X0JaTH
SIMPHH 3KAHJMIHHM OGuauuiMaraH. Ofgamiap OCMOHTa WPFUTWITaH
HapCaHMHT epra KaliTHo TYIMIMINUHA GUvinTaH, JekuH Ep TopTuimnmm
KY4UTa 5ra 9KAHIWTH Xe4 KUMHHUHT X2EITUra KeJiMarad. OXTHMOJI, GYTYHIH
KYHIa ap3UMaliMraHiex TYIoJalMurad Hapcajap 3aMUHHIa XaM Gupop-
6up 6y1oK KauipuéT €rraH 6YaMIIM MyMKHH.

4-capoji. CHHMAHTaH JAMIIOUKAHM OHnacu3Mu?

XKagpo6. Oanuil 3/1eXTp JIAMITOYKACMHHHI HHXOATIA HO3MKJIMTH
xammara MawiyM. Kymgas Tynm6 xkeTHuy 6¥iaH iwi-awi 6316 cuHamu.
lyHpati 6§rad cMHMaiidTaH JIaMTIOYKa KaHzai 6Ymamin? AxabiaHMaHT,
WYHIal CHHMalIMTaH 3JIeKTp JIaMIToYKalap XaM 6op. VHH Taliépnai
VHYUTHK MYypakKab sMac. Onauit s/IeKTp JaMIIOYKAHWHT HIMIIIa KHCMH
CWIVIKOH 3J1acTOMED e aTanraH 3puTMara 60THpnb ONMMHCa 6ac YHuHT
CUPTH 10TIK2 TlapAa 6MJIaH KoIJIaHaIH.
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byHnait a5exTp JaMITOYKATAPHIA 33BOIAPAA, KYpIJIMIL MAIOHIapUa,
HraxTajiap/ia Ba 1LIyHTa {ximaii xoiapia doinanaHmn MyMKUH.

KyH Kopaitimim 6uiaH Kidanapia MMHT-MHHIIIA0 31€KTp YMPOK/IapH
€Hanu. XapopaTHUHI' KECKMH Y3rapMiid Ba KOp—EMFUPIAH cakjiall
Makcaauia Unaia KoK, KUATU3wIamy. STHTY XUl laMIIanapra 3¢a XoXaTn
nyx. HIyaunr yuyH, 6yHnai navmnanapias goitnananwica, Kyoiab Mabnar
Ba MEXHAT TeXaIaNH.

5-casoa. «OB Kuysus» MArBHTA(QOH XaKHAA SMHTTAHMECH3?

2Kapo6. BeHTpHSHUHT FapOuif TYMAHTAPKA CYBCap HUXOSTAA KYaiu6. : |
KeTHO, yit XalfBoHIapura KyH 6epMaii k3. CyBcapHM OBJIAII OCOH MIIT

3Mac—<«THUKp» ITraH TOBYIUHH XaM JappoB matkaiiau. Y30K Taxpubaiap
HATVDKACH ¥71apOoK, BeHrep OBYWIApH GYHMHT XaM iymusu Tormumy. CyBcap
Jajia CHYKOHUTA Xyda Y4 Oynanu, oBuiilap MarHUTadOH TacMacura Jana
CUYKOHWHUHT YHIMIaraH OBO3WHY €340 om0, MarHuTadoHHM 6apaiuia
Sy, Iyunat K6, cyscapiapra KApOH KeJIH.

6-casosn. Huma yuyn smmn 3ap0u Kynmpda AapaxXTJapHH napianad
TanLiaim?

XKaBo0. [{apaxT Xyxxaiipaapiiard HaM sIIIMH YpraHza JapXoJ KaiiHa6
KeTaau Ba 6yF AapaXT NoscuHu épud 1o6opanu.

7-casoa. Aynéna weura Mamxyp lenpun OFaran?

XKanob. AMepuKamix YcrupuH Yuwnea Cuaru Ioprep Makrabaa Yku6
10praH naittnapuaa GusuKagas wiM-dal dugoniicu, KT coXacuiaru
SIHTY XIWT TAKpHOanapra KU3WKYBYaH YKATYBYH Japc GepraH. Y aMepHKAIHMK
aToxyIu oJuM, nmpodeccop XKozep I'erpu (1797-1878)HM anoxuna 3aBK-~
1aBK OWIaH THITa oJlapAu. MacasiaH, y ¥3 Mabpy3ajlapUHH OJIMMHUHT
MyBaddbakugaTIapyMHU Fypyp OMIaH 3caanyiad 6oliap 30u:

— O, I'erpn! V KyBBaT/IX 3NIEKTPOMATHUTIAPHH, SJIEKTP JBUTATEIbHU
sIpatiy.

— O, l'enpu! ¥ 351eKTp TOKHHUHT SHIHM XOCCANIApH V3MHIYKIIUSICUHI
Kauig 3TN,

— O, TI'enpn! V xXoHzecaTop pa3pAOUHUHT Y3rapub TypUIIXHU
AHHKJIAIH.

(Daxpra T¥1a 6y 0B03 YKyBuH Ywibs CuaHu [TopTepHHHT MUsicura
IIyHaalk YpHaluo Konrad 30MKH, opana Ky YTMall, y S‘fammnr xap 6np
Gammit acapunm «O TeHpy» Taxawyc GiwiaH é3a Gournamy. ByTyH OyHéra
Manixyp ¢usuk XKosep I'eHpHAaH XaM MallIXyppok 6V/Iu0 KeTraH aToK/IH
éaypun O. T'enpu (1862—1910) my Tapuka Maiuxyp 6¥1m0 xerraH.
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8-casoa. Kamkynarop xannaii Huaimm?

Kapo6. Kanbkynsarop MareMaTHK XHCOO-KMTOONapHM aMaira
OLUMpaJAMTraH 2J1eKTpoH MalHagup. KansKyngaropAa 3KpaH Ba COHJIap
é3wnraH TyrMadanap 6ymamu. TyrMadajapHH' 60cu6 pakamiaapHU
YUKAapaMM3, XaMa TEeTMIUIH aMal GeJIriCHHM GOCraHMMM3AaH CYHT
HATIEKA YUK

HacTiabxku YyHTaK KaIbKyAgropn 1972 fiwnna spatwiraH 511. AMMO
XVII acpna simarad ¢paHilys MareMaTurd, ¢usura Ba €3ypuu bres
TMackanb GYryHIM KanbKyASTOPHHHT Y30K, TMHIIAONM OYTaH Xucobnaiu
MaIIMHACHHY XaMJa Y TIPOEKTHB NFeOMETPHSIHHHT acCOCHI TeopeManapHiaH
6upuHu apudMeTHKa COHJIap Ha3apHsACH, anrebpa, 3XTHMOJUIHMK
Ha3apHsICHTa OMJI KOHYHIApHM, IMFHHIMHM YMKAPYBIM MallMHaHH (1641-
1642imwutapaa) anuKaaraHy. Onpuil MaTeMaTHK aMaUTapHH GaskapHIiTa
MVJDKaJUTaHTaH THXOpaT XMcoO-KUTOONap y4uyH, IIYHHHTACK, OJIMH
MaTeMAaTHTKara OMJ Xuco6-xurobiaapia KivlaHuAaAMral KaJibKyJIsaTop
6op.

9-caBon. Maraur auma?

Kapo06. MarHur y3ura xoc xycycnsrrra ara Oyira” Marepuaiaup. Y
V3 MaliloHUTa T2 6Y1raH XucM. MarHuT aifipyiM MaTepya/UTapHY TOPTHILMH
MYMKMH. Xap KaHJall MAarHUTIa 2 Ta «XaHyOU Ba HIMMOJMi» KyTO Gop.
MarepuannapJaH TallKapd MarHUTHUHT KapaMa-KapLiu KyT6iapy xam
TopTHlIagy. Moc KyTGaapu 6Up-OUpuiaH KOUHIL X0ccara 3ra.

Maraur Tapkubuga TeMup, OynaT, Kobansr, HHKenb 6Vramm.
MertainapHu TopTcasia, MHC, KYMYIN, OXTHH KaGW paHIN MeTan
TYpJIapUHH TOpTMaiimy. MarHWUTHUHT TypAapH, QOMMHIT MarHUT Ba
2JIeKTpOMardHuTiapra 6yIusam.

10-caBojs. Cyr HYBAArd 3JEKTp JAMIOYKA KaHxalk aTtmocdepa
Socummra Tenr Oyrammu?

XKapob. JlaMnoukaHUHT JeBopJiapy KaHjai coimiTupma Gocnmra

VY KeAUIIMHH Xxuco6nab uyukainuk. IloplieHHHHT 103U
nd? 7162
S=—= — = = 200cmM? IOKHUHT OFMpITHIW 500KT 6¥araHIUrnIaH

lem Igaara 500/200 = 2,5 xe/cm ﬁoch TYFpH Xeaanu. Onargaru 6ocum
GyHaaH GMpo3 OPTHKPOK-2,5 lcz/cm 6ocumra ympam Sepagu. IyHuHT
YUYyH Macajiaja GepHiraH 1apTaa Jamiouxa CHHMaian. 2,7 atmocdepa
GocyMra YMIAlUTaH JIeKTP JaMITOuKa 2,7 MeTpraya YyKypJIMKa MILUIATHILL
VUYH sipaiiy (YyKyppokK, XKoilapJa MIIIaTHI YIYH Maxcyc JJaMIIOYKasnap
Tal€praHamu.) .
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11-caBoJ1. DJIEKTPOMATHAT TYIKHILTAPHHK acocunch XKeimc Makcresun
XAKHAA HAMANAapaM Gunacus?

XKapob. Maiuxyp wHImH3 ¢usury XKeiiMc MakcBesul TabHaTHH Xyla
ceBraH. MacanaH, ry/JulapHH, yIapHUHT PaHTWHYU cOaTIIab Ky3aTHIINaH
CHpa 3cpUKkMaraH. X alBOHJIApHHHT XaTTH-XapaKaTura coarnab THKWInG
TYprad, ap¥ HHMHHM GomiKa xolira Ky4MpH6 YpHATraH, KypOaKaHMHT
CaKpallMHH KYpUIlTra, KYpUWUIANIMAY SIMTHII MAaKCaTHAa YIapHH OF3UTa
cosmnb xaM lopraH.

‘Kynnappad 6Mp KyHH Maxcnemmnﬂr XOTHHH OFMp KacaJUIaHUO
YAKYCHITHKAAH a306 yekkaH. PadHKacura xyoa MexpuboH GiraH oM
ApUM TYHIAa xabap oiraH¥ KMpHG XOTMHHHWHT YXIa€TraHHHH GWiMI
HUATHAR YHHHT YCTHUra 3HramuGAM, mWIyHAa XOTHHHHHHI €HHIa
MYZpa€IraH KydyKya Y uMraHiJaH Camgmt OJIMMHMHT GypHEAAH THILIAGIH.
MaxcBen «MMK» 3TMall, KyJYyKYyacMHH GarpMra 6ocraHW4a kyrapu6
TalllKapHra oin6 YHKuOI1-na, GypHUIaH axXpaTH6 KYiu6 1060pubam.

12-caBoa. Damcon kum 6yaran?

XKasob. AMepuxamk Tomac DaucoH (1847-1931) MHCOHMSIT TapHXIAA
WXTHPOJIapH YYYH SHT KN MOTEHT oJiraH ojuM chdaruaa Mauxyp. ¥
YCMHPIIHK HHANapUa YN TOMKLI YIyH TToe3Iapia, aBToCTaHIsIapaa
Ba ofaMJap raBxyM 6¥nraH Golrka xoinapaa razera CoTH6 KyH Kypram.
1878 itunna y 3nekTp 1aMnouykaHH MxTHpo K. Illynunraek, renedon
Ba MIIK OBO3 €3U1Il YCKYHacH (oHorpaQHWHT MXTHPOYMCH XaM aitHaH
Tomac DaucoH XucobiaHAH.

13-cason. Yuporu Gop asTopydKans GHaacRIME?

XKapo6. lIyHaka aBTOpyuka 6¥1apkanMu ae6 xaiipon Gynapcus.
XakyuKaTaH XaM SIoHUsIIa KHUKHHA GaTapestyii Ba METTH JIAMITOYKAITH
-ABTOpYyYKa HiIab yukapuiasnTi. byHaka aBTopyuKa KeyacH MIUIOBYIIAp
YYYH KT KeIaau.

14-caBos. Ep cupTv aTtpoduia FOAT 3§D SHEKTP MAliIOAH MABXY/,
By maiinoniaH 3AeKTp TOKH 0NN MyMKHHME?

Kapo6. MyMKHH 3Mac, YyHKY €MUK, 3aHXHUpIa TOK GYINIIM yayH
SJIEKTP IOPUTYBUM Ky4y MaHOau GYIMIIIN Kepak.

15-casoa. Ep octn iiyanaps xavonaan Gouwnab Kypnna Gomuanran?

XKapo6. 1. 1860 imnapna JloHmoH mwaxpumga GMPUHUYK €p OCTH
TeMUPHYIU KYPHIIAU. YHUHT Y3yHITUTH 3,6 KiitoMeTplad ubopat 637u6,
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MeTpo BaroHJIapH OYF €épaaMua XapakaT Kwiapau. 1890 iuira xkenu®
JIoOHZOH METPOCH 3JIEKTP KyBBaTUra YTaH.

2. 1932-1935 iwuiap. JdyHéna 3HT KYpKaM Ba Kyaii Mocksa MeTpocu
KypH6 6uTkaswinyu. byHaa xyuianuiarad MapMapiap V36eKHCTOHHUHT
Hypora MapMapiiapyup.

3. MeTporioNMTEH Hakagap KYIl MeXHaT, TeXHHKA Ba HpoOJa Ky4uH
Tayab STUIUMHU KyWHAATd MUCOJAaH XaM Guwimin MymMkuH. bepnuH
axpyaa y3yHauru 11 kM GyiraH (GyHUHT SpMMCH €p YCTHIa) METPO
KYPWIMIIHM 6 {HI 1aBOM 3TraH.

4. TollIKeHT METPOCHHUHT 16,2 KiIoMeTpJIMK GUpHHYN HaBOaTH 3—
4 {wn Myuga Xypu6b vura TyIMpwiny. by MeTpo KypWIHIIM TapuXuia
SHT KMCKa MyuaT. TOLIKEHT MeTpOCH IOUMXaCHHHU TY3U1IIA XKyaa KyTuiab
MyTaxaCCCHC/Iap MIUTUPOK 3TAwiap. HXeHepnap, KOHCTpPYKTOpJap,
apXMTeKTopjap, KYPWINII WHXEeHepJapd, 3JIEKTPUKIap, ajJioKa Ba
CHTHAUTAIITUPHUIL MyTaxaccucaapi TONIKEHTHUHT reorpaduk, reopusmnk
celicCMMK TOMOHJIApMHM YpraHRwiap.

TOIKEHT METPOCH Y3MHHMHT Maxcyc peMoHT Ga3acyra sragup. Jycrmxk
cTaHLMSACH TYMaHIa METPOITOINTEH X3 KAIUIUIa XM3MaT KWIaAWuTraH JIero
Kypwiny. Jlerno SSHrH TeXHUK BOoCUTaapy 6WIaH XMX03TaHTUPWITaH.

Iaxap METPONIOIMTEHH KYPHWIMIIMHUHT GUpHHYA HaBbaT! «/Ijcimk»
cragmuacuial (dwioHsop) GouriaHuG; KOHOEpBa 3aBOOY TyMaHulIa
KYPWIATHTaH « THHWIMK» CTAaHIMSICHIA TyFa/UIaHTaH. KeliuHIv noitxanapra
MyBodHK, METPOHHHT GMpHHYM HaBOaTH KyprimM6 63iray, Tolnasromar
33BOIM TOMOH fHAa 5 KWIOMETpIaH 3HEAPOK VHAAH CYHr aHa Golxa
nyHanmummap 6yiuMya ep octH Hyyutapu Kypwinb doifanaHuira
TOTIAPHIIH.

16-cason. Komuac Aactial Kaepaa AXTHPO KWMEIA? Y rOpH3ORTHHAT
KaliCH TOMOHJIADWHH KypcaTap 3m?

XKaso6. Byrnnan 3000 it apBa Xo3upry BetHam xymynunad XuToi
TTOTAXTUTa KUMMATOAXO COBFA/Iap GiiaH TIWIAp KeJTMITaH. XHUTOWHKIap
yAapHHM SXITW KyTHO OJMIUTaH Ba COBFa-cajiomyiap OMIaH Kys3aTnb
KVMIIraH. AMMO 2JTYMiap KYm YTMalt sitHa KalTHO Kelraniap, YyHKH
yaap {3 BaTaHJapyura Kaitaaurad WYIHT HYKoTHO KyitraH sauiap, HiyHaa
KUTOWIHKIIAp yJapra axoiu6d xysaryBud «UuHaHa», SSBHM YHT Ky
OJIAMHTA YY3WiITaH €FOU OfiaM YpHATWIraH apaBayaHH COBFa KWITaHiap.
ApaBaya Kalicl TOMOHTa GYpHIIMACHH YHHHT K¥JIM XaMMa BaKT XaHyOHH,
SHHU 3MYWIAp BaTaHHUHH K¥pcatap 30U. YyHKH apaBa HUKia MarHut G6op
s1H. JacTabku KoMIIac aHa IIyHAAl UXTHPO KIWIWHTaH.
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17-caBox. KoMnac HamMa yuyn kepak?

Kapob. JleHrus Ba KYpyKJHKIAa Xo# MVY/DKaJHHU OJIUII YYYH
KoMItacaaH ¢dolinananwiagy. Kommac épaamuia JIyHE TOMOHIApH, STbHIA
LIMOJT, XXaHy0, Fap0 Ba HIADKHWHT KAl TOMOHIAMIMHY aHUKJIAII MyMKMH.
KoMmnac omauit Ty3miaras yHIa MarHMTIU KYpcaTKud GYiaub, y ZoMM
IIMMOJT TOMOHHH K¥pcaTtud Typany. KoMIacra Kapa0, 1Mol KaEKIUTUTH
aHVIKJIaHTa4, ZyHEHUHT GO1IKA TOMOHJIAPHHH aHMKJIAI KMitH GYIMaiimn.

Kommnac spamus3HuHr IV-VI acpnapu opanurua Xuroiga Kaimdg
TWIrad. Apatnap opkaiu Epponara Kupub kesiraH.

Kowmriacra Kagap ky1uia0 siHry epiap, ailHuKca JeHTM34IIap Kyeura,
OfAMH Kevyalapa sca IoJay3iapra Kapad MyJDKa oJiMinag.

18-caBout. Yana ¥TKArAIAP XOCCANAPHHHET Kam() STHIHII TAPAXAHK
onnacumn?

Kapod. XIX acpHUHT YpTanapura Kanap Xucmiap 3JICKTp Xoccalapyra
K¥pa YTKasrud Ba M3oJIsfTOpJiapra axpaTwiap 204, MzonsTopirapHuHT
conuurrupMa Kapmuaury 10510 oM cM, ShHH H30JISTOPJIaApHUHE
KapIIWUIMTK KaTTa, YTKa3TUWIAPHHUHT KApIIWAUrd KMUMK. XIX acpHUHT
VypTaiapura Keaub, MeTajuiapra Huc6aTaH COMMINTUPMA KAPHIWINKIApU
(10-'-10% om'cM) kaTTa H3ojiATOpJapra Hucbaras Ku4yuk Oynrad
MoJganapra Y5THOOp GepILIy.

ONeXTp TOKH ¥3MAaH YTKaznll KoOWAMsATHra Kypa, YTKasruwiap
GwiaH u30JIITOpra HucbaTaH ypraya Xonatga 6yiraH Oy Moananap Jyaia
yTkasruyiap Ae6 aranaay. Yiap rpacdur, KpeMHUN, TepMaHMil, CeNeH,
TeJUTyp 6ab3y GHp MeTaJUIapHUHT OKCHAJIapH, KapOoun, cyredun Kabu
GUpHKMaiapIaH HOOpaTaup.

Yata yTasruunapHu Ypranwiura pyc onnmiaapuiad Modoe, Jloces,
Hasunos, JJomxkapes, I'ybaHoB Ba GouIkanap KaTTa X|cca Kyuianiap.

Yaja yTKasruygap TYFpUcHIa NAcTIa0KU MIMHUH TeKHIMPUILLIAP
XVIII acp oxupnapupaH GournaHgu. 1797 #unga UrtansH pusuru
BosbTa MeTaNIapHVHT YPUHUIN Yerapacuja MoTeHUHauiap dapku
naiipo 6yaumMAYN Tongu. bByHu KOHTaKT noTeHUMaIap ¢papky geb
aTaIy.

XIX acpuunr 20-#uwmnapuga Hemuc omumu Tayce 6ab3u 6mp
MOIIAIap MarHUT MailJIOHUTa XKOWIaLITHPIWITaHIa JIEKTP TOKM YTHILNIAA
ynap XypcaTtaaguraH KaplWHJWK ¥3rapdiIMHU aHWKJaraH. by
MOJJANIApHUHT 0an3uiIapH Yada YTKkasruwiap 6Ynu6 yuxkau. MarHur
MaitIoOHH TALCUPHIIA MOARAIAD KAPIIMIMIHHMHT Varapuil a¢gdexr Tayce
addexTH fe6 aTanmgu.
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1821 #unna Hemuc $usurn 3eeGex Xap Xull MeTaUIapiaH Ty3WIraH
3aHXKMPHHHT KaBIUap/IaHTaH XOMWIapy KM3IUPIUIraH]Ia JIEKTP TOKH Naiio
OYIMILMHY QHUKIATH. By xomuca TepMO3IeKTpHK 3¢dekT MeTauiapaarura
HucOaTaH aﬂqa KT SKAHJIMIY aHUKJIaHIA.

1834 ﬁym,aa ¢panuy3 ¢usurd IleaTbe HKKH YTKASTHYAAH JIEKTP
TOKH S’rxasunraﬁna YIApHUHT KaBIIApJIaHraH XoiuaaH dhaxaT oJaTiaru
HCCUKIHMHA aXpanu6 YuKMait, GoIiKa KyIInIMya UCCUKAMK XaM aXpaiuo
YMKKAHIUTY YYYH KaBLUapJaHTaH XOM TaMrepatypac yTKasruwiap
XapopaTcHiaH opTHK, OYVIUMIIMHE ToIM. ToX KaBLUApJaHTaH XoHura
KedaraHga WyHanuioy Y3rapca, akcuH4ya Koynb-—~JIeHH KOHYHHIa
KYTWIraHWAad Kypa KaMpoK, HCCHK/JTMK aXpaJiafy Ba KaBIlIapJIaHTaH Ko
XapopaTcd aH4a mact 6Yiamu. KapmapinamuuHr 6y xoccacu Ilentse
addexrrnn 1838 imnna pyc akameMury 3. JIeHII cHHuYMKiab Yprasuiu.
[Terbe XomucacH YTKasrHwiapIarura HucOaraH Yana YTkasryaiapia aHya
KYyWIH comup Oymim aHuKIamu. Yama §rkasriuiap XapopaTcHHU YHIapya
rpanycra TymMpo Ky MyMKUH.

1879 inma wHTMs MUK X 0JUT IyHOAM XyJiocara KeJlIy: arap 3JeKTp
TOKM YTaérraH $TKasrmy IUIACTMHKA LIakiga Oyinca, 6y JTKasTMYHU TOK
OKVIMUTA NEepIICHIVKYJIAP MyHAIraH MarHUT MaliJOHUTa XXOIalITUpmWiICa,
XapaKaTJIaHTaH JeKTPOHJap TOK OKMMMIa XaM, MarHUT MafIoOHUTa Xam
NePTIeHTUKYIISp HYHATraH YTKa3rny CMpTHra Xapab orap 3kaH. by xoauca
Xomn adpdextn 166 aranagu. By xomuca I'amia $rkasripiapra X001 Xoc
XYCYCHAT 3KaHM MawiyM Oy7mu. 1889 iima MockBa YHUBEpCUTETHHUHT
npoceccopu A.T'. CtoneToB yana YTKasruunapra €pyFIMK TabCUp 3TTaHga
3JIEKTPOHIAp aXpanu® YMKMINHHM Kaumud 31ou. By Xommca Talikm
tdotoaddexr ne6 aranamy. by adekrra acocaH {mapura TyHIaéTTaH EpyRTHK
SHEPTHSCHHY JIEKTP TOKW SHEPTHUSICHTA aliTaHTHpaIuraH (hoTo3JIeMEHTIIap
Tati€pranamy. Keltnauanvk nkku ¢oroaddeXTHI yana YTKasruWwIapy TOTIIIN.
byHpait yana ¥Trasrdap EpUTWITaHA ylIapIard HUKH KAPILHIVK KECKUH
KaMaitu6 keragu. by yana YTxasruwiap GOTOKApUIWINKIap Ae6 aTanaau.
1889 #iwnpa pyc ouzury B.A.VibsaHIH celleH ITacTHHKACHTA YOTTKA MeTalll
xorutab CeneH 6MIaH METAUT Yerapacua €pyrIvK TabCUpUAA celleHaH
AKpaTMO YHKAAUIAH 3JIeKTPOHIAp YTa ofMalauTaH KaTiaM XOCWT OVIIIHA
aHuKIaau. By Katmiam 6up kamiam ae6, 6yHaail potoaneMeHT GepK KaTnaMimi
tdotoaneMeHT Ae6 aTanagn. 1920 iwnna 6epk kariaamna muc (I1)-okcumm
(hOTOAEMEHT Kallith STHIH.

1932 #unga akagemuknap b.B.KypuaroB Ba B.I1.XKy3ze uyana
YTKAa3rwiapra apajalmMaiapiaH 03THHA KYyIIca, YAapHUHT KapIIWIMTHHA
KaMaliub KeTUILIMHN aHUKJIauap.
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1934 itungaa pyc ¢usuru I1.B. IIlupsaHoB 6ab3u yaia yTKasruwiap
KapUIWIMIH XapopaTra G0FIHK OYMUIMHY Kalud 3TAU. XapOopaTHHUHT |

OpTHIIM GHUIaH Yaiia YTKaSTHWIAp KAPIIWIKIH KaMasip SKaH.

19-caBoi. DNeKTPOH XHCOOAAN MAIMIHAACH KAI0OH ApATAAran?
XKapo6. Macanas, mwyHaail uxkyta coHHH: 18473396603007056299

Owian 159997429367556201743 coHnapHd KyIIHO YMKUIL YUYH CU3Ta :

KaH4a BaKT Kepak Oynanu? AnGarra Oup MUHYTIAH KaM sMac. X COOJIallHA
TEINAINTHPULI MyMKUHMU?

Opamiiap KaIuM 3aMOHJIApIaHOK, Iy Makcajha Typjiu XucoOsaln
BOCHUTaNlapd: Y¥ymjap, apkoH TYTYHUaKJapH, CHUMra yTKasuiraH
loHakIapaaH poiganaHub Kearamiap.

®paniy3 MaTeMaTuri, usnury Ba Mexanuru b, Tlackans 1611 fiwm
MeXaHHK Xpcob1aln acGo0uHM MXTUpo KWIIK. By ac606 épnamuna ITackans
VH XOHaJIH COHJIapHHU OMp Heda ceKyHIna Kylap Ba aitupap apm. Ac606
THILWIY FIWIIUPAKKA Ba pUYariapaad uéopar 63116, KHYKUHa MaliMHAHK
acnarapay. lly BaxTmaH Ooupia6 OyHmail KypwiManap «xucoOiall
MauIMHaIapu» Jel aTanraH 9Iu.

Hactnabky 2mexTp xucobiaam MammmHWwIapy (DXM) 1943 inwina
naiino Oy71m. YHUHT FIJIIApAri Ba pHyaryiapUHUHT Ba3udaciHy JICKTPOH
Jamranap baxapapiy, KeHUHPOK, >ca Oy Bazuda sSpUMYTKa3THuIapra
IOKTaHIN. JIeKTH, «Xyucoball MalllHHACH» IETaH HOM caKJIaHu0 KONIH.

Hatnabku DXM cexkuH xucobnap, XylXa Kyiuiab 6yiaub, tes-tes
Oy3unub Typap sau. 60 Mmnmnan xynpox, BakT yTau OXM aki Gosap
KAIMalIiTaH Japaxazia Te3 Xxucobnaiiourad: 1 cexyHiaa 10 MuutHoHaH
KYTIpOK, COHJIApHHM K¥1lla OJIAXMTHH OVIIOU. YHUHT YrdaMiapy Kitdpaiau,
TBHU XaKMU UXdYamIaliau. MacanaH, MakTab JapcauKiIapy XaXMUIan
XaM KMYMK SIpaTIUTIH.

Xo3upra 3aMoH DX M OMp Hera 103 Ba XaTro OUp He4a MMHT COAT
Oy3mnmaciaH nuniait oNagu.

Mypakka6® MacanajapHIHT 6Hp Heda aMail OWIaH eMIUTHIIIMHE Xap
OHp YKyBUYHM AXIUM Omnagy. MacanaH, KaH4a Mypakka0 O37ca, yHY euu1
YUYH 1IyHYa K¥TIpoK, BakT Tanab kwiagu. [LyHpait Macananap xaM 60pkH,
YJapHU €YML YYYH XaTTO OUTTa MATEMaTUKHUHT 6YTYH YMPH XaM eTMaiIv.
MacajaH, aToM 3JIEKTp CTAHIIMACH SIPO PEAKTOPMHUWHT TY3WJIHUIIM Ba
HUI IapoWTIApUHY aHUKJIALI Macaiac 6 MIUUIMOH apudMeTHK aMaTHU
¥3 nymra onagu. By xuco6napuu Gaxapui yuyH 100 ta MateMaTuk 80
#ivu1 masomua Xap KyHuu 10-12 coatnaH xucob:iall MIapuHU 6axapyIl
Kepak. DXM aca 6y xucobGnaillHM aTUTH OuWp Heda coaTrna Oaxapanu
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DX MHH KyTIIHYa HHCOH MHSCH O1WIaH TEHIVIAIUTHpWIani. JIekKuH uHCOH
Musicd 6wiad DXM ypracuaa xyma karTa ¢apk, 6op. Yra 3amonasuii
DXM oHr onauit MacanaHy XaM Y3H4ya edya ofMaiai. YHM aBBai TYEpH
xucobalira, COHIapHY KVIIMII Ba afMpHIlra ypraTyuiu Kepak. YHra
MacaiaH aifpuM aMaDTapHy KaHAai 6yminiam 6y aMayutapHu Kaii Taptibna
OakapHIIHU YPraTuill JIO3UM.

DX MuuHr §3 napcnuriu 6op, ynap nporpaMma aed araranu. 9XM
rnporpaMMaH# ypranu® onaau, €ama cakiaiiad, HyHIaruHa MacajiaHu
evany. MacanaH, MaTeMaTHKa JApCIMTN-MaTeMaTHK MacaJlaApHU €YML
VYyH IporpaMMa Ba X0Ka3o.

20-caso. JlaMuanMer TApAXu XaKuAA HIMaHH Gunacuz?

XKapo6. 3aMoHaBMil JTaMma T¥catnaH sApaTwiraH smac. Jlamma
SHWIFUCH XHUcOobIaHTaB KepocuH XIX acpHMHT Ypranapuia TOIWAIHN.
Kepocus Tonwirysra kanap JaMnaiapia YCUMIMK MOMH €K1 MOJI €FJIapH
éKuIapamn.

Epurriny ananracura ycria reMUp KyBYp KYHMIUHA GUpHHYM 657146
WUTAJLTH OJIUMM, HHXeHep Ba paccoM JleoHapno na Bunuu {itna6 Tonmm.
ByHUHT HaTHXKacua Y XaBOHU TOPTUIL OWiIaH aHYa paBUIaHIaHUILUHM

1765 itunm Ilapux anrrekapu Kerke TeMUp KyBypHU HIMILA GWIaH
ANMALITHPIM. Y IIMIIIAHY AllaHTa YCTUTa 3MAc, YHHHT aTpodura Kyinuin
MYMKHHJIHTHHH K¥pcatnu. By xonma TopTulll Kydasau, ajaHra
paBIIIAHJIALIAM B2 YHIA Teru0 THIMUUIaMalian.

Topeakara ypHaTHAAagUIraH KUCMH KeHT, IOKOPHMCH TOp OViraH
XO3UpPrH JIaMIla mymany 1783 i mBeinapusuiMK coarcos D. Aprau
uxtpo xuwia. 1y itwmu napuxmk Jlexxe sccH TYKuMa OIWIHK HXTHPO
K. X ABOHUMHT K¥TI cypriMiuy cababiy MUinKaa EHUAFY GepulliHY
TeanawrTupyir 3apyp apu. LlyHra k¥pa mMaxOypuii paBHiga éHWIFU
GepHILHMHT TYPJIH YCY/UIApH UXTUPO KWJIMHTAH 31H.

Mpaniry3 MexaHHIY KapIOH EKWIIFH TYPAMTAH WINHIHU TOpeKagad
OKOpH KWIHIIHE TaBbcus xungu. ByHna énwnru ¥3 Gocumu Guian
NMWIMKKa Te3 Keaul Typap 3au. 1800 ituna napwximuk coarcos Kapcens
SHWIFU CUKUO YMKApaauraH Hacoc YpHaTaIu. X03up EHWIFY cudaruia
MWIMKKA Xe4 KaHal 60CHMMCU3 IMMIWIAMTAaH KEPOCHH Ky UIAHWITAHIUTY
ca6abiu Kapcenns Hacocapy ¢akart NpUMYC Ba KaBlIapiiaii JJaMianapuia
CaKJIaHUO KO,

JlyManoK, IIMKIY Ba AJNJAaHTaHU TYPJIH TOMOHTA TapKaTaJUlaH
KAIMOKYaIu OMpHHYU KepocHH jaMmilaHu XIX acpHMHr yprajiapujga
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anrekapp M. JIykamieBiy TaBcust KWIIK. Kajmokaa naMria pesepsyap-
NapHAaH YTYBYM TelIMK Ba TpyGka Oop sam. TamkapunaH TpyOka Ba
KAJITIOK4a OpPKAJIM ajlaHrara XxaBo Keau6 Typap aau. SmmH namna ne6
aTadyBuy GyHAalt JaMriagap Xo3Mp XxaM Gop. byiap SHr sSXiiu KepocuH
jJamMnanapu Xucobnanay. CreapuH 1IaMmIapH Ba KEPOCHH JlaMNajlapH
ApaTHIMINK OunaH yit Ba Kyvyanap o3MH KynMmu €putinnu. MHrus
KuMérapu Jlesu KyMup Ka3yBUMIap YUYYH Maxcyc JlaMIia gpaTMaraHia
€p OCTH KOWJIapMHH EPUTHIL KMIHMH axporia Konapay. Kymup maxracura
11aM KM OIIMIA TaMITaHu OTHO TYIIMII MyMKHH Mac, YYHKU KY¥MUpPIaH
aXpaIub YMKAJWUIraH ras alaHra 6uiaH Kyt noptiaul 103 6epuim
MYMKHH. XaTT0 KydycH3 Hyp Gepagurad ér lIaM EKHIraHIa XaM KyMUp
KOHJapuJa HILJAall XyJda XaTapiu 5aH. [{eBu wmiaxrtaxappa
XaBPCH3IMKHUMHT OJIMHM OJIMIL YYYH JiamIla ajlaHraCHHU METaJUl TYp
6unad Ypagu. Bopau-1o TYp MuMZaru anaHrara €HyBYM ra3 keau0
KYIIWICa, y TAIIKApHUra YMKMacaaH 11y Typ opacugaru 6yuumkaa eéHuo
KeTap 514. By HaTwokacuaa xocu GYaraH ra3s 3 MCCUKJIMTHHH TYpra
6epub TalmKapura COByTH6 YMKapamy, 1y caba6im Tamkapuaa nopriall
103 OepMaiiay.

21-caBoia. Tox ¥TKa3yBUH Xap KaHAai TAHAHM, NIy XyMJI4JaH, OaM
TAHACHHH €pPJAH aXpaTHO KYilliica, y X0J/a YHE KATTA HOTEHIHAJIra4a
sapaaniam MymxuH. Macajnan, opaM TaHACH 3JEKTPOCTATHK MAIIHHA
épnamMu Gmian YAt MEHT BOJIBT HOTEHIMAITAYA 3apayiaca 6yaamm. Byunai
X0JA2 0JaM TAHACHIA XOWIAIaH JJEKTP 3apsjd acab cmcremMacHra
TabCHP KWagamu?

XKapo6. OnaM TaHaCH MEKTP YTKATHYIUP. Arap YHH €pAaH U30/IsIps
KWITaH XoJja 3apsyllaHca, YHIa 3apsi 6araMoM TaHa cHpTHM 6¥iuna6
XKOMIaLIaaH, IyHYHT YYYH I0KOPH 3apsUIaHMII IOTeHIMaNUra HuchaTaH
aca CUCTEMACHTA TAbCUP KWIMaliy, YyHKY acab Tosaiapy TepH OCTHAAIHD.
DiexTp 3apsAAMHUHT acal cUCTeMacura TabCUpHM paspsii BaKTujaa pyii
Gepanu, 6y BakTla TaHaga 3apsmiap Kalita Takcumiuanaau. By xaiira
TAKCUMJIAHMII CUpT GYiinad sMac, opraH13M HYMIaH YTyBYM KHCKA BAKTIH
3JIEKTP TOKH TAbCHpHUAA OYIand.

182

22-casoa. Bap3n 6amK KOMOMHAHTIAPHIA JYIAHTAH GAJMKIAD 21EKTP
KaMepanapna wmnab wukapunamu. Bymnait mycGat 3apsananran 6aaMk
KOHBeifepiapu xapakaTiaun0, Manduii 3apsanaHran 31eKTpoaIapy 6y.aran
3neKTp Xamepanapra kupagu. Huma yayn 6y ycyn 6ammk ayanam 31eKTp
Mainomunan goiaananMai Qyanamaan yuuad Mapra yHymaMpox 6yiau?

XKaso6. TYTyH 3apsiapy 3eKTpIaHraH GIMKIapra TOPTUIUG, YHU
WHTCHCHUBIMIM (Ay[Uialll UHTCHCUBIMTHY) TYTYH MaH(@HMit 3apsyiaHTan
3JIEKTP OPKAM YTraHaa siHa XaM Kydasinyl, YyHKH OyHaa yaap OaluKKa
KapaMa-Kapiy 3apsi OWIaH 3apsupiaHamf.

23-casou. IampBanwm yiimpa Taxkpuda yrkazrad. Y Typau MeTariapaaH
sicarad WKKM CUMHM Oupiammapu®, OMp yIMHH SNy CYIIran KypoaKauuur
nawxanapura, 6omKa yunHu Kypoaxa 6esmnard acad ToMapaapH TEKKH3ran,
0y X042 HAHKA MYCKYJRaph THTPAO akamak 6ymob Koarau. Xoaucanu
TYIYHTHPHHT.

XKapod. Kk MeTam1 Ba KypOaka TIAaHXACHHWHT CYIOKJTUTH MIbBaHIK
3JIEMEHTHHM TAIIKMJA 3TagH. 3aHXHD yhapaaH XOCHJA OViAraH TOK
KypOakaHUHT acab TONANAPUHA CECKAHTUPAIU.

24-cason. Huma yuyn oJMHEMAGIHral THII NpPOTE3APUMH TYPIH
MeTAJLIApJiaH, MACcAJIaH, KOPOHKANAD KM 01 THILIAPUHH TIIM/I2H OPKA
K4F THHLIAPHE 3¢A 3aHrIAMAauTan nyIaTian Taiépaam MyMKHH aMac?

2Kapo6. byHzaaii npore3napna MKKI METAUT OpaTUFUJIA TTOTEHINAIUIAp
dapxu xocwi 6ynanu. Merawn Tunwiap 5 gad 100 MKA raya Kydra ara
OyaraH ToK ManGau cudaTuIary KWIKMK 0aTtapeiika XOCHT KWIHIIM MyMKHH.
By Ky4cH3 TOKHUHT pa3psiijlapy OFU3HI 6eMa3a KWIanu.

25-caBou. XailBOHIAP Ba YCHMIMKIAP XYXKANWPATADH, TYKAMAJIADH Ba
OPraHJAPHAA YIAPHMHT AUPHM KHCMJIAPH OPACHAA MABLJIYM MOTEHIHUAILIAD
thapku naiino 6y1a4. By HOTeHIHAT OPraEU3MAATH AIMALIMHYB XKAPaEHH
onjan Ooramk O¥aubd, Omo’neKTpomoTeHuHax Ked arairanam.
BHOo31eKTPONOTEHNMALIAD MUKAOPH KaHaai?

XKagob. by GHO3/IeKTPONIOTEHITHAIUIAP XKY/IAa 03. YIIApHMHT KYWIAHULIHA
Oup KxaH4ya MUKpOBOJbTTaYya O6ynanu. BakTu OuiaH y3rapyBuu OyHuaii
MOTSHLMAIUIAPHU KA STUIL YYyH ce3rup acbobmap OV KepakKy,
yJIap XOHJIM TYKUMa OHOTOKIIApUHHU Oy3iInILIapcu3 KAl 3TCUH.
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26-caBoa. UYynrak ¢domapu OarapeitkanapuHMHr CHATHHH
TEeKIMHPraBAa METAJLI IVIACTHHANAPra 0aB3an THI TeKH3H0 KYPHIAIM THI
arap aTIHKPOK, TABM XHC KIICA IEMAK, 6aTapelikanap axumm. Ba‘rapenxamp
INEKTPHHUHT TABMH HAMA YIYH ATIHK?

Kanob. Onam cimaruaa 03 MUKJI0pa TYPIH OPraHWK (HaTpyii, Kaiuii,
Kanuuit Ba 601Ka) Tyap 6nagn. Cymak opKaid SJ€KTp TOKM YTraHIa
Oy Ty3nap >J1eKTpOIU3Ta Xyd4 KejaaM, SaTapeiika Kyrbnapuaa yiapHUHT
TapKUOHii KUCMIIapH aXpannb YHKATU Ba THII aYYHKPOK, TAEM XHUC KWIANH.

27-casos. XKanyOmit AMepAKaHMHr AMAa30HKA, ApHOHKA Ba 0omka
JAPENAPHHUHT 0JBC HPMOKAapu O¥imnary Kabunanap xap 6up KNPFOKHMHT
Keuyys xoitnapuaa Goiinosza or ynunaiimmiap. Kumiu xapama-gapmm
TOMOHJIATH KMPFOKKA Keun0 ¥TMOKYH 0¥Jca Keuysra aBpajl OTHH COJAIH
(ammo MuBHOG onMaiiam). V3n 5ca oTHHET KeTuaan Gopaau, KAHTHINAA XaM
myHJali KWIaIM. Y3ura xoc Oyuiail KeqyBHH HHMa OIIAH H30XIAII MyMKHH?

XKapoo. XaHyOuii AMepUKaHVHT LIMMOIUH-IIApKUA KUCMUIATH
JTapénapna MabIyM Gapya aj1eKTp OalMKJIap opacHIa HT KyApaTIMCH-3MeKTD
WIOHOAMUK, simaiau. despau MKKA METpaud Oanuxjaap BOJBTMETP
crpenkacuHH 550 B raua ormupaam, OMp Tanaif 103 BaTT JIaMIIOYKaJapHH
JIEKTP peKJlaMa CUHFapH Yapak;1a0 €HUILHM y9yH KepaKili TOK XOCWI KWIAIM.

IyHuHr yuyH Oy JapénapHUHT KyHIWIaguraH Xoimapuna SioByu
Kabwianap Ky1wad aiekTp WioHGAMKIap TYIUIaHAIUTaH KeUyB XolinapaaH
oTnap épaaMuia yrapunap. Diiekrp WioHOaMMKap ¥3 OarapesiiapuHu
OTJIAPHMHT OEKJIApHIA 3apAIVIANIM Ba Y3 KypOJUTADMHHM KaiTa 3J1eKTpianra
yIrypa oIMaiiiy Ba ofamiiap AapéaaH 3apapcu3 yTud onaay.

28-cason. Huma yuyn oaaMHH 3aX OHHOZA XATTO 3JEKTP
NaMIOYKACHHHHT IIMINACHTA TETHO KETCA XaM 31eKTP TOKH YPHIIH MyMKUH?

2KaBo6. DeKTp JTaMITOYKACH 1LHUIIA GaATOHMHUHT HaM GYIHIIM TOKHU
yTKa3zangu, Oy MabIyM LIApOMTIApIa OJaMTa 3apap eTKA3ajIu.

29-capos. TaHAHMHr SKHH XKOHNAITaH MKKHM HYKTACH, MACAJiaH OBp
KYINJard HKKM 6apMoK opKajiH TacogudaH §TraH TOKHE HAMA YYYH IOy
0apMOKJapHHHT §3ura 3Mac, OajiKH OfaMHHHr OyTYH CHCTEMACH XHC
araau?

XKapob. Tanamaru Gapua TYKUManap MYUIA TEPUHUHT CHPTKH
KaTnaMiapy KaM YTKasysyal, acad Tojlanapy sca Kyn VTKasyBUMAMD,
IUYHHHT YJYH TaHaJa SIEKTP TOKMHUHT KTt KcMU acal Tosanapu Oyitnab
yTaau sa ury 6u1ad OyTyH acab cucreMacura TabCHp YTKa3aau.

184

30-capoa. Japaxraas yTaérran smEH HUMA ydyH Oypmamb napaxr
OJTHIA TYPraH ONAMHH YPHIIH MyMKHR?

Kapob. DeKTp TOKH, aCOCaH, 3aHXMPHMHT KAPILIIHATH KaM KUCMIIaH
Vragd. OJaMHHHT TaHACH SXIIM YTKa3THy, INYHUHT YYYH 3J€KTp TOKH
JapaxT OpKAIK 3Mac, 0laM TaHACH OPKaIN YTaii.

31-cason. Taxpubasan MabIYMKH, AITHH ACOCARH €FOY TYPran 0aprian
Gamannx mapaxrad ypaau. Bynnaii sapaxraap armocdepa saexTpu yuyn
axmy ¥TKasrmy Xucobnamamu. Huma yyyn MOMOKAIAMPOK AyY KeJras
O/IAMHHHY AAPAXT TATHTA SIMPHHMACJHIY TaBcua Kumaam? Huma yayn
ANMH KAHTAPIYY ANHHEHH OJAMAAH Y3OKJAINTHPANH-I0, JAapaxT 3ca
AKCMAYA, ANIAH YPAIIMIa HMKOH Gepamm?

XKapob. YMyMaH SIITMH KaWTapruy AIMIMHHA KaiTapaad, aMMO
MOMaKAIIUPOK, BAKTHA MIIMH KATapryy Tarura Typuica, y XaMulla
SIUMH 3apOuIaH Myxodo3a Kunamai, aeb itrai MyTiiako MyMKHH 3Mac.
Arap cy3 SIUYH KaiTapriura SKUH TYPCaHIH3, AILHH TYIITaHIa TaHaHTHU31a
MHEYKIIMSUIAHTaH 3apsin Xocwi 6¥1any. by 3apsaj OwiaH siluvH Kaitapruy
3apsay opacyia YUKYH 3apsi pyil 6epuiid MyMKUH.

By Myoxo3anapHUHT XaMMacy GaiaHuKIa TYpraH SIKKa Japaxriapra
XaM TErMIUTH. Arap cu3 caxpoia siKKa TypraH JapaXxTiaH VHi1a0 Merp
Macoda TypcaHru3s, Japaxr OyaMaradra HHcOaTaH SIUMH YpHINNIaH
SIXITAPOK, MyXodazanaran Gynacu3. Arap ofaM Aapaxt €Huzia Gyca, suH
6ab3K X0JU1apa Y3Ura oJaM TaHACH OpKAJIM WY1 TAHNaiAN, YyHKH JapaxT
XaM Xy[IAM ollaM CHMHIapH YTKa3ruyamup.

32-cason. Esypuu B. XKurxos mynnaii Bokeann xuxos xwiamu: «Men
€3 Gomuapuaa Oup Kynu napé €kana® keraérran 3guM. Ocmon Oymyr
fHIaH KOILIAHTAH, MOMAKAJIMPOKJAAH Japak Ocpamu. Bynasn oTHHET KYJIO0K
ywiapu mybaaidada Gomaama. Iy 3aXoTdH YHHHr KYJOKJIapH yCTHAA
KYKMMTHD BIyBhJa TapaM-TapaM 0§1H0 ranaTn WH3HKIap Xocka K. By
mybaanap HaK érmwnapau. CYAr yrapaan Tapkaiaérran €pyFauK OKMMM
OoTHMHT éiiapH Ba Oomm y3pa éiimnam. Bynnan émrup mapmaia® xys
fomiaann Ba axoinm® mybaa cymam». TaGumarmmur 6y xoaucacHHH
TYIIYHTHPHHT.

XKagob. baéH KIwHraH X0IMCAHHHI HOMU «BJbMa YMPOKJIapy» 1ed
atanagy. by TaOuaTHuHT XyIa HOED XomucacH, TYCHKIap MaXKaMIaHTaH
ycTyHIap, YTKUMp yw Oanady Hapcanap, 6ab3u oJaMIapHMHT Golluiapuia
KYKUMTHP épyFIuK naiiaoe 6ynub xonaau. By armocdepa 6ocum Ba 1oKkopu
KYWIAHHIIA XaBo/a IEKTP 3apsANIapUHUHT XapaKaTh-COKMH 3apsIIup.
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33-capon. JleHrnm3garu HIOHGANMKAAD ¥3 eMHmIApH GYaMMm |
GamKIapaan aXpamb YMKYBIM O3rHAA KAMEBHIT MOIAJIAPHY CYBJA CE3UIH |
GIIAHOK CeCKAHMIN XOCHI Kuiaiy. Bapor Tacomidmii ayd Keanim xacodra |
oJMaca, YOKAa TYTHI YIyH KUMEBMIi CE3THPIMKIAPHUHr ¥3M XMMON |
KRIMaian. YIapHUAr Ky3iapy Iy Japaxaia 0XKu3KH, Y/DKa TYTHIIAA Xeq

Kauzait épaam 6epmaiin. MronGannkaap yokanu Kannai xuaud Tyrama?

ZKapob. [Ienru3 WioHGAMFN KACKA IEKTP UMITVIILCIAPHHI HYpIIaMIH.
Xap Oup mryHgait UMOyJIsC CYB OPKATH MIOHOAIHK TAHACMHHHT GUp
KUCMM OOIUKAacHUra TywamguraH >ieKTp Tokuaup. Onparaa, Oy yarapuin
YHUHT GomMIaH YH caHTHMeTp Macodana YrKasyBYWINIa CYBHMKUIAH
thapx, xuuryBYH 00BexT Goprurusn Gwinupany. Kynmunya 6y 00heKT 6amiK
Oynu0 yMKaau, WIOHOAIHK, 1Ty 3aX0TH XaFcU3 OF3H Ov1aH rnmimo oauo,
cypa Gonwiaiiny Ba KoHraya eTuo 6opaau.

34-caposn. Katopnan amoara manQuii 3apsaijiapEs OKHIIMHH KHM
AHMKJIaraH?

XKapo6. 1880 itmnga uHIM3 GU3NTY Ba KMMETapu YwibsiM Kpykc
paspsn HavyacHia KaTomiaH aHoara MaHdbMif 3apsiyIaHraH 3appalap OKUMH
YTHO TYPUNIMHHU KalI(p STIU.

35-casoa. HHIuma Kaii BAaKTH 3J1eKTD ¥TKa3yBYaH 0yaamu?

XKapo0. Ilmua xap roumM usonarop 6YnasepMaiiin MICUTHWITAH X0JIa
(300° na) y anexTpHA YTKasapurad 6yaagu. Arap 11axap 3JeKTp TAPMOFHUTA
VJIAHTaH IMILA TaéKYa €KY HaildaHUHT 1-11/2 cM y3yHIMKIATH KUCMUAHKU
CITUPT JIaMITaCHAa KM3upuica, OMpo3 BakT YTray, MIMIIA eTapid MUKIOpIa
KHW3UTaHAaH KeWuH, YHIaH ToK yTa 6ouvtaiau. [y 3anxupra yiaHrasH
SAEKTP JAMITOYKACH €HAMIY.

36-caBoa. DieKkTp JAMNOYKAHM Te3-Te3 euaupnd, VINPHIIHAHT 3apapn
oopmMu?

XKasob. Tes-Te3 EHpupud, Yuupud Typuil BodbdpaM ToJNanH
JIAMITOYKANAP YYYH 3apapauaup. JIaMImouKaHWHT HYMAATY XABOCKHM CYpUO
OJIFaHJAH KEUMH KONraH rasH{ JaMITOYKAHHHT TOJACH COBYK, BaKTHIA
V3Ura CMHrAMpaay, YyFIaHraH BaKraa 3ca Oy ras yHjaH siHa axpainb
YHKAIH, ra3 ToNafad axpanu® YUKASTraHIa YHI eMUPAIH.
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37-caBon. DJjeKTp JIMNOYKARMHI YFFARHYBYH TOJACH HIYHYA
HHTMYKAKH, nanmoqxa‘éuum'anyax’rgaymongmﬁxj‘aﬁmanaipm@’pamua.
Huma yIyH TOJa JaMIoYka € ay ﬁy'roqnamann?

Kasob. XakukaraH XaM I¥FIaHTaH X0Ja JIJAMITIOYKaHWHT ToNacH YH
MapTranapra Hyrornanmt KypuHand. JlaMoyka ToTaCHHHHT Xapoparcu
2000° raya KyTapwiraHaa YHMHT HYFOHIMIY aTUrd Oup Heya dowus,
STHHM OM3ra KYPUHTaHIaH aHYa KaM Gimamu. XaKuKaTaa JaMIIouKa Tojacu
¢hakar 6up Heva donsruHa HYFOHIAIIATH. Viurapua Mapra iFORIALIYB—
KY3HMHT aganuumaup. byloM KaHva €pyr 6§ica, y 6u3ra 1yHya KaTTa
6ynub KypuHaau. UyrraHraH TONA Xyxaa €pyF OYarannurugad y 6usra
Kyzsa Hyrornamranaait 6yymm6 xypmHagu, nuamerpu aturn 0,03 MM
6yraH Toja GHp MIUIHMeTpYa 63ym6, steHn 30 MapTa HyFoHnalraHIeK
6ym6 KypuHau.

38-cason. OxaM rasJACHHHHT SJMEKTDP CHFUMH KaHya?

XKapob. OnaM TaHACHHUHT JIEKTp CUFMMU, OJaM epra yJaHraH
yTKasrMwiapra (MacaaaH, YIWHMHT J€BOPJIApUTa) SKUH TypMaca, YHUHT
atekTp CMFMMH 30 caHTMMeTpra TeHr 6¥namn. JleMak, Ma3Kyp 1apoHTaa
0J1aM raBIaCHHMHT IeKTp cHFuMH 30 cM G¥iIraH 1apcMOH $TKASTMYHUHT
CHFMMHUTA TEHT OYnagu.
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OIITHKA

1-casoa. Epyrmuk Tesmaranan karra Te3nmk Gopmn?

XKapob. AkyHaa 60cMaTaH YHKKAH Ba KeJIaXaK XaKMa XHKOS KWIyBIX
6vp wiMMit paHTaCTHK-POMaHNA HOJITy3Ke3ap KeMaap Xap KAHAi TeXVMKIa-
épyrmikaa Geni, ¥H, 103 MapTa KaTTapok, TEATHKIApAa XaM ydasepanu aeb
€arad. FOmmyanap TYpKyMH opacijia Yiap Top MyIIIary 10K MalliHacy KaGu
Xapakar Kynaau. ITepceit ronay3 TypKymugad 6ypwmob opKalary I0y3inap
TYPKYMU Wumra Kupn6 Gopaay yHIaH sHa Oolka 10/ay3 TYpKyMi TOMOH
yunb keragu. Axoind MaH3apa.-XycycaH, Hera IyHaai 6y MyMKUH
sMac. TYrpHCcHHM aifTraHNa Xap KaHaail GU3HKa JapcMriaa E3miminmya,
Tabuaraa MawiyM Oup MakCHMaJl TeXUTMKIAH I0KOPH TeIHMK OyiMaiimy. by
EPYFIMKHHUHT TAPKAMII TeMIIanp. Xed Kapyail XXucM EpymIKIaH Te3
XapaKar Kwia oMaiioy, ned xucobmaiimu, ammo 6y dakar 6up dapas, xomoc.
Taxpubanapia Xo3Mpru naifrraya GUpop Mapra XaM EpYFIHK TE3TUTHIAH Te3
Xapaxar Ky3arWwiMaraH YHUHT 103 domn3 ykruHy OwympMaim. By Teamik
Oupop 1aponTa yupamMaraH 6yrica, G0HIKA HIapOATAA YIpaTHIll MyMKHH. Byru
MYKKA YMKApaauraH KOHYHIAp TOIMAUIMATYHYa Macaia OYMK, KOJIABEPaIH.

Xo3uprd KyHAoa K¥nruHa ¢usukiap €pyrMK Te3NIMIHAaH KaTrra
Te3nuKIIap Tabuarna 6yaMaiimu, ned Xucobnanica XaM ymby caBojl XaMOH
6e30BTa Kitaétup. XKypHawnapaa roxo-roxo yra yjaKaH Te3THK/Iap XaKuaa
MyHO03apa KyTapwino Typai.

JapxakukaT, XapakaT Te3JIMIMHM HHMa derapanaian? Axup Ous
KYHAATMK XaéTha Ay4 KeJlaiMrad Te3Kiapra HUCOaTaH EpyRIHK Te3TNTH
Oup oHaa comup OVIaauraH Xonucaaup.

AMMoO IyHmail yJAKAaH TE€3JIMK XaM KOMHOT MMKECHAA XyIa KUYHUK
6yu6 Tyronap 3kad. Xarro Kyéir cucreMacunary 6mara T sKuH 6yiaran
caiiépanapHy TagKMK KWJIaQuMraH ammapaTriapia XaM CHUTHaJUIapHU
atipOouUIall ce3iTapyiM KeYUKHII OvitaH coqup 6Ymaau.

EpyFIMK Te3NUIMAaH IOKOpDHM Te3NUKIApIA XapaKaT KUIyBUM
3appajlapHu TAXUOHMAP Ae0 araul Kabya KWIMHIAH.

«Taxi1oH» FDHOHYA «TAXMC» CY3UIAH OJIMHTAH OYINO, «Te3», «Te310pap»
Jlerad MabHOHM OWIIMpaay. Yiap Taxpubana TormwiraHgaH cYHITUHA
xoccanaputu 6aradcun YpraHui MyMKHH 6Ynaau. AMMO YJIapHUMHT 6ab3H1
xoccaiapy 6M3ra MawTyM OVaTaH PU3NK KOHYHJIApra ACOCaH XaM Hasapui
XUXATIAH ONIVUHAAH aliTUII MyMKUH. YapaaH OUpM 3appaHUHT Maccacu
Ba TE3JIUIH opacumary SOFIaHULIIUp.

Opagarn mapourra 6y GOFIaHMII yTa Ky4dcu3 Ba OU3 yJIapHHU
ce3MaiiMu3. Arap XMCM TEINTUIHra SKUHJIANICa, YHUHT Te3IUTY, OPTTUPHILL
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YUYH sHajia KYIpoK Heprusi cap¢ KuiMiira TYFpu Kesaanu. by xonuca
EpYFIMK TYCHFH 11e6 aTanamy. YHra SKMHIaluMIl Xyaa: KUiuH. by xxapa€x
eJIKacH/Ia OFMp 10K GWIaH CaliéXHMHT THK KOS YCTHAA YUKMIINTa YX1Iat
KeTalu: KOs TeTacHTa SKUHJIAIIraH caiiiH 10K OFUpsRaIub 6opasepaiy.
KaHzaiaup 3appajiapHy, MacajaH, 3JIEKTPOHJIApHU Te3N1aTHO, EpYFINK
TE3TMTHTa €THII YIYH YeKCH3 MUKAOpPAArk SHeprusiiy capduiall Kepax
6ynany. ByHmaH {Ta yiIxaH TeMKIArd MOAAAHH Kallid KHIMIL SXTHMOJIIAH
V30K, JeraH XyJioca YuKapuiit MyMKuH. K11 BaKTraya, ofuMiiap myHaan
ne6 yitnamraH sqd. AMMO CMHYMKNIa0 Kapaica, GyHiaH 6olKa Xysoca
Kenu® YHUKAIU: ofaTHarv €pyrIMK TE3NMITHOAH NacT Te3JIMKIapAa
XapaKaTJAaHaéTraH 3appajlapHMHI TE3JIMTMHM Y3JIYKCU3 paBMIIIA
OpTTHpaBepHLI GWJIaH TaXMOHIApra ailaHTUPUUI MyMKHH 3Mac. AMMO
Gol1IKa TOMOHIAH KeIMHca, puxp Yaraya 6yam. HelirpyHo Ba (oToriap
TNaiifgo 6YIUIIIaHOK, EPYRTHK TEITUIHTa 3ra 6YaraH Kaby TaxyoHIap XaM
BYXY/Ira KEJIMIIY GWIaHOK YTa YIKaH TeMHUKKa 3ra OY/IMILM Kepak. Yiap
X€4 Ka4YOH EéPYFIMK Te3MUruaaH 613 TOMOHTa ITacT Te3NMKIap TOMOHHUTA
yT™atimu. By Taxuoriap GyTYHIIai STHTM TUIIIATY 3appasiap, Jeral MabHOHU
OunaMpany. Yiiap TyFITaHIIa XaM siiliail JaBPUZIA XaM Xap JIOMM EPYRTHKIaH
Te3 Xapakaria 6yiany. IllynaaH cyHr TaxMoHIap MyaMMOCH MyCTaxKaM

' 3aMHMHTa 3ra 6Y1aa¢4 Ba YHHHT XYCYCUSITIApMHY YpraHUIL OollIaHaty.

Dcat6 YTaMu3: oflaTaary 3appaiap EpYFTHK TaCUPHIa ¥3 TEUTHIWHHU
OpITHPHII GWIaH AKUHIALIAIN, TAXHOHJIAP 3Ca, aKCHHYA Y3 TENTUTHHH
KaMaWTHUPHIL OPKAH SKUHJIALLAIN.

TaxyoHMap AYHECH-TE3NMMKJIAPHUHT Y3UTra X0oC aKCWJI ZYHECUIUD.
TaxvoH Y3MHUHT 6apya SHEPrUsICUHYN 6epub, TPAaCKTOPUSHUHT OYTYH
Y3YHIMTH G¥iiiya TAKCUMIIAHTaH HOMHEPLIMOH MaTepysi 3appacura aiyiaHn6
Konamu. ByHu sHa 61p 6o1Kada XaM aifTUIL MyMKUWH: Y€KCU3 Te3JIMKKa
ara GyiraH TaxMoH OMp BAaKTHHUHT y3UJa TpaeKTOPMSICHHMHI 6ap4ya
HyKTallapu/a MaBXyJ 6Ym6, yHu 6up oHma 6ocub yragu. By xoauca aca
1WyHM GWIIHpaIuKH, TaXMoH dakaT 6UpruHa-sroHa MOMEHTIa MaBXy/I
6ymamm, Gollka naitaa 2ca yHu $HhasoHMHT Xed OMp HYKTachIa Ky3aTHO
6yamaiioy. IlyHnait 66 KypuHAI MyMKHHKH, MyTZako OyHM dasola
TYpraH Ky3aTyBUHM XapakKaT Kwia 6ouaiiad, arpodaary ¢hazo TaxuoHIap
owaH TYMG €TraHuHM 6y Konanu. 3appalapHHUHT COHY KY3aTYBYMHUHE
Xapakar Te3NIMrura GOoFnuK O¥iap 3KaH. PakeTaHUHT TE3JIUTUHU
y3rapTHpu0, dasorup Xap ran ¥3 arpoduga TypAH XWi SHWIMKIATH
MaTepHsIHH Kypagu. TaxHoH KagUMHII WHIJIM3 KACPHArd apBoxjapra
yxurab rox naiigo 6¥imo, rox #yKonmub TypaIu.
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HE—

2-casou. Xameseon hmma?

2KaBo6. XameIeoH-10IY3 TYpKyMU. XaMeleoH OCMOHHMHT XaHyOHIt
KyTOU AKMHMAA I'Iamma Muns, Yuap 6anm<., cToJN Teila (Cyma TOF),
Oxrant Ba Kannar Kymu 1onyanap TypKyMIapy opaciiia XoiialuraH,
SHT paBlIaH IOIYIN 4-1071Ty3 KaTTAIUTHAS. XaMeJeoH- I0Y3 TYPKYMH
V36exicToH xynym«ma KYpHHMaIN.

3-caBou. Hlma yayh Temlpﬁjhula NOe3HH TYXTATHIN YIYH KH3WI
€pyrimuK Ka0yn KuummHran?

Kagob. XaBomi I0praH 3appaap TYIKHIJIApH Y3YHPOK, GYIraH Kuswi
HYpJIapHH 601m(a paHer HypJsiapra Huc6aTaH KaMpok, codany. LIyHuHT
YYyH KWM3WI paHIma Hypiap GolIKajgapra HUcGaTaH y3yHpOK KeTamu.
IToe3aHu TYXTaTHIN KePaKIMTHHM GUIIUpagUral CUTHATHUHT MyMKHH
Kajap y30KIaH KYpUHHWIIM TeMHpitYiaa Xyna MyXuM poitb YHHainu,
YYHKHU MOE3THM TYXTaTHII YYYH YHH aHYa Y30KIaH TOpMO3/1a6 KeHIl
Kepak.

ATMOC(hEpaHHHT KU3WI HypJiap Y4yH TUHUK 6$7nnmimaﬂ XO3HUp
Masgkinapaa dolnananmwiany. O €pyFIMK TOMOHIA aTUTM 2 KM JaH
KypuHaauraH 6¥yca, HEOH JaMITACHHUHT 04 KM3WI EpYRIUTH 4 XM JaH
KYpUHaIy.

4-casoi. X-HypAapHE AHMKIANMIDAAA Ornaca3vm?

XKapo6. Maiuxyp HeMuc GU3UTH TYPAH GU3KK JOUMHMITHKIADHU
XyAa aHUK Yadaul vuwiapyHe 0axaprad MOXUp SKcIepWMEHTYU
BunrreasM Konpoxa Pentren (1845-1923) X-Hypu ne6 aTairad GMpUMHIYM
KalpUETH peHTIeH HypM OMTaH cypaT OJIMITHE Jactnab padnkacu bepra
peHTreHAa cuHab kypwiraH agd. Onum 1895 immHuHr 22 gexabpuna
pacdukacu 6wiaH abopaTopusicura Kpu6, doTorpadus iacTUHKacUra
(Via BaKTAa y oliHamaH TattépnaHap 3nu) bepTaHUHT KYIHHH KYHaNu-1a
KaToll TpPyOKacu OpKaJlM YHTa Hyp o0opagu. CypaT MIDTaHTaHKa YHIa
bepTaHMHT yan Ky Ba 6apMOKJTapUHHHT CYSTH, 6apMOKJIapHTa TakiIraH
THJUTA Y3YKJIap KYpHHUO Typapau. Bup xadramaH cyHT o1MM KalldbHETU
TYFprcuIary xabapuu bepTa KyIMHHHT cypaTH Ba 60111Ka HapcalapuHU
SAHTY Wi Tabpury OmiaH KYmb 6Mp rypyx XaMKacOyiapura ro6opaii.

Penrren HypuHM Kamld KWITAHJIMTH YIYYH PeHtreHra ¢msnka
coxacuaa 6upurun HoGens Mykodotu naypeaty 1901 itvnna 6epiira.
Keitunru vwmtapaa yia X-Hypiap ae6 atanraH Hypiapra PeHTTeH Hypiapy
Jed aTanraH.

190

5-caBoJi. Y30KIZarm HapcajJapHM Kamzai acGob épaammpga Kypum
MYMKHA?

XKaso6. XKyza xaMm onmcaa xoiiaiirad Ba ofouii Ky3 6wiaH Kypuo
OYIIMaiimral HapcanapHu JypOMH, Te/IECKOH Kaby olTHK acGo01ap €plamunia
Ky3aTHII MyMKHH. Ma3kyp acGo6apHUHT Xap 61pHia Maiila XUCMIapHH
KaTTanaITHpH0 KypcaTaluraH Maxcyc JIMH3aIap Ba YJIapHU 103 KaTaK4yanapra
SKUHIAIITUPUO OepalyraH ofHAAp TapTHO OWUIAH JKOIIAITUPWIraH GYnam.
HOyp6yH €paamuza OMp Heva 103 METp, XarTo OHMp Heda KWIOMETP
OJIUC/IMKIATH HapcallapHH XaM SIKKOJI Kypiil MyMKIH. Testeckon 3ca ojImc
caii€pasap Ba IOJIIyJIapHH XaM Ky3aTHI IMKOHUHY Oepaiu.

WUnrms ¢usuk onmumu Micaaxk Heioton 1671 #unga TeiaeckoIrHu
uxtupo Kwirad. JypoyH 3ca 1850 itnina uTamisuiik uxtupouu MrHauuo
IHoppo TOMOHUMAH SIPaTHIraH.

6-cason. Panapau xum aparran?

Kaso6. Panap xyna onvc €ku K3 6MIaH Wwirad 6ynMmac Macodana
XOIamraH XUCMIApHH aHUK1all Ba TOIMHIII MMKOHWUHU Gepali.

1911 #unpa aMmepukaiuk daHtacTHK €3yBud Xblo Ixemcbex
acapJJaApMHMHT OMpuIa HIULIAIl TapTuOM OYI'yHrY pajapra yxiuualu
acOGoOGHUHT TabpuduHU KesrThpraH 3a1. HIyHaaH cyur Ky1oiab oaumiiap
E3yBUMHHHT MAa3Kyp XaéJoT MaXCyJMHHU XaKMKATra SSKMHJIalUTUpHULITra
ypuHHMG Kypuuimu. AMMo 1935 funa HHIIHG oauMH PobepTt AslekcaHap
Yorcon—Yarrra 6y Hacu6 3Tau. ¥ 50 KiyioMeTp oJIMCIMKIA Y6 OopaéTTaH
CaMOJIETHH V3U sicaraH acGo6 épaaMuaa Kysaruiura myeaddax 6ynmm. by
WIK pagap >au. Pagap OyryHIrM KyHaa aBUallisi, KOCMOHaBTHKa, WY
XapaxaTy XaBCH3ITUTH Kabu coxanapia WIUIaTWIAIH.

7-caBon. MHUKPOCKOIHH APATIAH OJIAM KUM?

Karod. ByryHru kyHIa Hadakat onMcaard JKUCMIIapHH KYpUIl Gaiku
ofIMi kY3 OuwmaH wirab OynMalauradH Maiiia HapcaJlapHU XymJIagaH
MUKpOOIapHH XaM Ky3aTHII MMKOHUHH GepanuraH acbobmap Marxy/l. by
achoOIapHIHT HOMH MUKPOCKOTIIUD. V3ura YpHATWITaH JMH3aTap plaMua
MHKPOCKOIT HapcalapHi MIWJIIMOH MapTaraya KaTTaialuTHpuo Oepa onam.
Muxkpockon XVI acpaa xosupru [osmaHaug Xymayauna XoiinaluraH
Drasapys HOMIIHM JABIATAa HOMaWIYM OJTMM TOMOHUIAH MXTUPO KWIMHTAH.

XIX acpna DpHect AGGe MUKPOCKOITHM STHAIA TAKOMWIAIUTUPIN.
Muxkpockon Tydaiau MUKpoopraHusmiap Ba Tabuatgard TUPHK
KOH30UT1ap, OJAMHUHT TY3WITUIIM OWiaH GOFNUK Ta MyXUM KalllpueTnap
KWIMHTaH.
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8-cason. Kannaii Km0 My3 épaaMaIa 0JIoB EKAII MYMKHH?

Kapo6. OnoB EKMLI YIYH eTapiM NapaXala THHUK My3 6¥1aruian,
VIKKM TOMOHJIaMa KaBapUK, JIHH3a sicalll Kudost xunany. byHna Mys Kyem
HYPHHH CHHOMpPraHM GWIaH ¥3M McMMaiiiu Ba >puMaiiiu. MysHMHr
CHHAMPHII KYpCaTKM4YH CYBHHKMIa HucbGaTaH o3ruHa kaM. CyB 6miaH
TYJIFA3WITAH lIap €épAaMM OMJIAH XaM YT YHKApUII MYMKWH, Oy MIUHU
My3/aH sicalTaH JIYH3a EpIaMuIa XaM aMalira OlMpHII MyMKVH. byHnaii
My3 32 Xionb BepHHHHT «[lyTeluecTBuH KanuraH IaTrepaca» HOMIU
KUTOGHIA XyJa axumM 6aéH KwiraH. Miynopumiap, YakMOFUHH HYKOTUO
Kyiino, 48 rpagycra eragurad JaxXuiaTiM KaxXpaTOH COBYKAA KoJraHia
noxrop KnoyGouuit nry ycya 6uiaH ryjixaH €KKaH.

— Wu1 yatok-Ky, — nenu I'atrepac goxkropra.

— IlyHpait, — zeny yHHCH.

— busna nypOun xam UYKMU, THH3aHU 0IU0 §T qmgapcax

— Bunaman, — memM XokTop, — adCycKH HYK; TPYTHU EHOUPUIIT
Y4YH KY€l HYPJIApMHUHT Ky4u 6eMaIoN €Talu.

— DHAM HUMa KWIaMHU3; XaM aluk ryiru €6 KOpMH TYirasHilira

TYFpH KeJlagu-genu I'aTrepac.

— Xa 6¥nMaca-yu, HOWIOX IIyHIAl KITHILMMU3TA TYFPU Kenanu, -
JIe¥ JOKTOPp Xaén cypud.

— HuManu {i11a6 KonaMHru3?, — neau Ku3ukuo Iarrepac.

— boummra 6up GHUKp KeIIH...

— Duxp?—neny WaKupu6 BolMaH. — Arap cusra GpHKp KelraH
6y11ca, Jemak 613 OMOH!

— Kaitzam, HuMa 6¥nap 3KaH, — e HKKWJIaHUO JOKTOP.

— Kauu uuMann Yinagnurus?, — xe6 cypamu arrepac.

— busma muHza #YK, IEKHH YHH TalépiafiMus,

— Kanpgait kwim6?, — KH3uKHO cypanu bouman

-— My3 napavyacUHH CWUTHKI26.

— Bynpgan 6mp Hapca YaKamy 1e6 yibnaiicusmu?

— BynMaca-yu? Kyéu Hypiapu 6up Hykrara tyioiaHca 6ac. ByHuHr
YVUYH MY3 AXWH XpYyCTaias YpHHra yTa onanuxy, axup, 6upox, GyHHHT
VUYYH TY3CH3 TO3a CYBIAaH XOCHJ OyiraH My3 napyacH sSIXHIMpoK Oynap
31U. ¥ XaM MycTaXKaM, XaM THHHUK, 6Y1a1m. _

— Arap sHUIMHIMacaM, — JAelM GoliMaH 103 KafgaM4ya Ky¥pcaTHO
HapMpOoXKIaru My3JapHH KypcaTHO, — XOB aHOB My3 paHTHIa KapaHr/a
XyIIM CH3 HUcTaraH My3 6yica Kepak.

— Cu3 Xakcu3. borranTtysHu oaHryy. YuanacH K¥pcaTUiIraH My3

Teracura xyHamwiap. Mys XakuKataH XaM YydyK CyBHUKH GYITH0 YMKIu.
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Hoxrop My3aaH auamerpu 6up ¢yt (6up ¢dyr-30,48 cm) Omp
napyaHu yor6 omyima Gyropziy Ba YHHU G6oirTa 6viIaH Texuciai Go1uianm.
CyHr YHU NMUYOK, OWIaH KUpPAM Ba HUXOSAT KYIM OMIaH acTa-CeKMH
cwrMKJTamy. Y€ sHr axum XxpycTaanaH KWIMHTaHAeK THHUK, JINH3a XOCHT
6ynau. JloxTop Kyéuira TMH3aHH TYFUPIat, KyE1 HypUHH TpyTTa Tyrmazm
Bup Hewa ceKyHIIaH Ke#HH TPYT EHAM.

XKionp BepHHHHT XMKOSICH Xa€Tuit 3Mac: My3 JIMH3a €pJaMy OMIaH
EFOYHM EH/IMPHUIN TAXpUOacH OUpHHYM MapTa 1763 finiia KaTTaruna 1uH3a
O6unaH MyBO3aHAT/AU paBMIlUIA YTKa3WwiIraH s3au, Vila BaKioaH OepH
MyBodbakUsSITIM paBuliifa KaiTa-KaiiTa CHHa0 KYpuiny.

9-capos. Ompm Ky€mja TonuaM6 KeilnH epAa TOMMITaH 3J1eMeHTHHHT
HOMH HAMA?

XKapob. I'enuit snemenTuryu 1868 Hunm dpannys acrporomn X.
ZKarceH Ba MHITI3 actpoHoMmu H. Jlokaep 6up-6Gupiapyunas 6exabap xonna
KyEll ceKTPUHM TeKIuMpaéTraHia Tormwiap Ba yura I'enuit (Kyém)
ned HoM Oeprunap. Epaa aca 6y aneMeHTHH 1895 Himm MHIIIHS oMU Y.,
Pamzeit Torman.

10-casos. K.A.TaMepba30B KY€ 5HepPrusacH XAKHIA HAIMANAPHH Daén
Kuiam?

XKapob. PoTocHHTE3 BaKTHAA YCHMIMKIAp Y3MIaru XJIopoduir
JOHaYyaJlapyu OpKANU KY€l SHEpTHSICWHM TVIUIab, XpaxMan Ba Gollika
OpraHMK MoJJajlapHH CHMHTe3 Kwiaau. by Mommamap sca Kyém
9HeprUsSCUHHUHT 3axupacuiup. K.A TuMepbda3oB aHa LIy >Heprus
3axppacura sra 6yiraH opraHuk MoJJalapHHM Kyl «KOHEpBacHIa»
¥X1aTtub «yTUHIapuMU3gary GU3HY HCHTATUTaH MCCHKJIMK €3rH KYeln
KYHJIApWIUD, Y3YH KMIUKH Keyanapiard JeXKOHIapUMU3HUHT KUH-YNPOFH
Ba OM3HWHT IIAMUMH3 OPKAIY YHHMU3HU EpUTAIMTaH SHEPTHs] TaFMH
yima Kyeummp».

11-capon. Bananx napcajapry Kannai ygaiimus?

XKasob. banann HapcanapH¥ YIIMAITHWUHT KMAUH 6YIraH YCYINHU
Kon BepHHuHT «CHpan 01aM»HOMIIM MaTXyp pOMaHHMIA Xyda YMpoHIn
TacBupaaHraH. «bus 6yryn Janexuii Bun caxpHa KaHuyanuk GanaHi
SKAHJIUTMHH YITHalIMMI3 KepakK», eI HHXEHED.

— ByHUMHTr yuyH cusra ac606 kepak 6ynap? — cypanu Pepber

— Wyk, kepak 6y1Maiiny. Bus aHua GollKauapok 6Mp MyHYa Ol
Ba aHUK, ycynaaH doinanaHub Ui KypaMus,
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Mururya wioxu 6opuya KYIIpoK, YpraHuG oIMOKYH 6716, rpaHHT

IieBOpIaH JEHIU3 KMPFOFUra4ya Kapab KoJIraH MHXXeHepra praiiiy.

Wrxenep ysynnura 12 ¢yrya (1 ¢yt 39-48 cM) Kenagurat TYFpH
TaéK, OJIMIa, YHH KaHYa SKAHIHIH ¥3HMTa MawIyM 6¥iraH ¥3 6¥iu 6unad |

COJIMIITHPUO, MyMKHH KaJap aHUK, yyamy. TepOepr aca y}m opxacujaH

HHKeHep GepraH HIOBYHHH-Y4HTa ToNI GOFIAHTaH KAHOITHY KYTapub Gopap 1

1148

THK TpaHHUT Kosira 500 dyrya (30-48 cMm) KonraHia MHXeHEp ‘

TaéKHUHT MKKH (QyTYaCHHY KyMra CyKu0, IIOBYJI €pAaMKia TUK KIIUO
Maxkamianu. CYHIpa, Y KyMra qajikaHyacura €rran/ia TaCKHUHT Y4 XaM
KUSHUHI YYKKUCH XaM OHp TYFpM YM3HKIa OyiaJMraH HYKTaHH
aHUKJIAUOA YHU KO3HK4a OmaH Gesriaay.

VY ypHUna" TypapK'aH,, I'enGepTaan ceH reoMeTpusi acocjapMaaH
xabapaopMucan? — 1ed cipanu.

— Xa.

—-S)}xmam Y4OYpPYaKIJapDHMHT XOCCAIapH SCHHIIaMHU?

— Ynapmmr MOC TOMOHJIApPH TIPOIIOPIMIOHAI.

— TVrpu. Mana MeH XO3Hp TYFpU OypyaxiIid UKKHUTa YXitaim y46ypyak
dcaitMad. Kv4uK y46ypyakKHMHI GUp KaTeTH THK Ta€K, MKKUHYH
yuOypyaKHUHI KaTeT/J1apH, OM3 aHMKJIaMOK4YM OynraH THMK Xosd Ba
KOFO34aJiaH KOs acocuraya 6ynraH Macoda, THIIOTEHY3aCH 5¢a MEeHUHT
OupuHYY YIGYpUaK THIIOTEHY3acH MYJUIAaHUIIIHNTA MOC KeJTaguraH KypHii
Hyp1M 6Yam.

— TywynouMm, — ned o6opau ururda.-KosukyagaH Taékraya
6¥aran MacogaHMHT KO3MKYaJaH Kosl acocuraya G¥iran Macodara
HUC6aTH TaéK GaJaHINUTHUHUHT KOsl GanaHmurura Huc6aT Kabu
Oymamu. ,

— Xa, nemak, 613 GUpUHYM UKKU MacodaHu Vm4ab, TaéK GamaHu-
JVTUHY OUJITaH XoNja, IPONOPUUSHHHAT TYPTUHYM HOMA'BIYM XaIWHH,
ABLHH, KOs 6anlaHUIMIVMHY XHco01a0 ynka onamus. HlyHpait kumn6, 613
Kos GaNaHUTMIMHA GeBoCcHTa YTdaMacaH aHUKJTal oJ1aMus.

Hkkana ropusoHTan Macoda YmuaHamay: Kuuura-15 ¢yr, KaTracu
500 ¢yt 3KaH. Viyaliap TyramM 6WiaH WHKeHep KyIuIariiapHH E3aH.

15:500=10:x
15x = 10-500
x =333,3
Hemak, xos 6ananmauru 333,3 ¢yr sKaH.
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12-capos. Bupop ca6a6 Gunam yryamoxkum OFaram mapaxtra
SKHAIAIAI MyMKHH G§IMarania Kysry €paamu 6unan yorgampua Kanaai
YA TYyTHIN Kepak?

XKano6. Bynigan 540 WwUIMK Tapuxra Sra GYnraH Xylaa KaguMuii
Macanaaup. By Macananm ¥pra acp MaTteMaturu AHTOHMH e KpeMoHo
Y3UHUHT («AManuii ep Ymgai xakunas) gerad (1400 1) acpia xaM KaparaH.

Macana 1oxopuia 6aéH KMTHHTaH YCYJIHU MKKY MapTa TaTOMK, STHII
K¥3TYHU MKKY XOUTa XOMWIAIITHPHII YCyau OviaH edwrany. Ternuu
dgcaliapHy 6axapray, y4yOypYakHMHI YXWAUDIUTUIAH JapaXTHHHT
U3JIaHraH GalaHIINIY Ky3aTYBYM KY3UHWHT ep caTXulaH XucobmaHraH
GanaHMry 6WIaH KY3TVHUHT Ba3sHST/Iapd opacHgard MacogaHUHT,
Ky3aTyBuM GWJIaH Ky3ry opacHaard Macodanap aiiupMacura HUc6aTUHU
Gup-6upHra KYTaiTUPUIIIAH YNKKAH COHIa TEHT OYIMIIMIaH KeNTUpUO
YUKApUIIT KNHMH 3Mac.

/ 13-casou. Ky3unrusun §TRuprnraan 6unacnzmn?

XKano6. bup Bapak KOFo3ra KBajpaTHH TYIIUpagirad KWinb ryrypt
YyIIM Y3YHIMIHAa Ba Gup MIWUIMMeTp HYForukpa 20 Ta Xopa YM3MK
YYEUHT.,

By ynsMaHH SXIMIHMHA EPUTIIITAH JIEBOPTra OcU0, YHU3HNKJIap aToXHaa-
anoxuna KypHMHMAaciaH OyTyHuait 4aruiamuG, Kyl paHT Tycra KMpTyHYa
y3okaiHKMHT. 1Ty Macodanu YiryaHT Ba 1MM HYFOHIMKIATY YM3HKIApHH
aXpaTa o/IMaii KoNauraH KYpHi GypuardHy YITYaHT, cH3 SHIM 6yHH KaHJai
{T9anUMrHY 6iacus. Arap 6y Gypuak 1' (1 MUHYT) 6¥ica KY3WHTM3HUHT
YTKUPIUTH HOPMAJI KY3HMHT 1/3 HHM TALTKWI KAJIaIM BA X0KA30.

14-cason. Tepn caaHnR JaBoaamna lqyem Aypuzad golipananumnu
omnacuamMu?

XKano6. Janusnux onuM H. duH3eH XaBo ouMK 637raH KyHiIapaaH
6UpHIa KWUMK GUp KaHAN KYTIDUTH IIAHKapacura CysIHTaH XoJiia CYBHUHT
OKHIITHHM TOMONIA Kiia Gonuiaian. YHMHT K34 TacoHdaH aniakaHian
6up cyB KyHFU3ra Tymaay. OKUM KYHFU3HM KYTIPUKHUHT CYBIArH COsicMra
HYKYJ 55THO KYAp, KYHFU3 3¢a XOH XaXIy 6uiaH cyBHUHT o¢Tob Ty1uuo
TypraH xovmra uHTHIagu. by Bokea XIX acp oxupnapuna, SbHU Xaau
oJamiiap KyEII HypHHUHT 1iidobaxi XyCyCHsSITATa 3Ta SKaHIUTHHU TYIa
TYIUMHHUO eTMaraH 6up pakTaa 63116 YTrad 1. Bokeany Ky3atub Typran
H. ®un3enna, Tepu cWIMHYE JaBojalga Kye Hypyaad doinaranuin
MYMKHH 3MacMHUKaH, JderaH ¢Guxkp TyFiiagu. (PDUH3eH 1My Kanihuétn
yuyH 1904 iiunga Hoben mykodoTura cazoBop GynraH.
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15-cason. Axanemux H. 10. KpaukoBckuii YAyFOeK XasHHACH XAKAIA
Kannaii akp oparran?

XKazob. Y. KHUHT I0J/ITy371ap XaaBuTH, YpTa acp acTpaHOMUSICUHUHT
IHT KEHHHIH Ba aCTPOHOMMSA (PaHMHUHT TEJICCKOI MXTHPO ITWIraHTa
KajJlap 3PHILUMII MyMKHWH GYIraH 3HT I0KOpH YYKKMCH GG KOJIIH.

16-cason. I'anupamuran OWiIaK y3YKRH SIIHTTAHMACH3?

Kaso6. Kmnuntap SKyHIMHAIA, KAHU SHIH KyoIa KyTapu0 lopaauraH
paTMONPHEMHHUKIIAp YMKapwica Aeh op3y Kmiap 351. MaHa 6yryHra
KyH[Ia YHAAIIapy y €KJia TYPCUH-Y, XaTTO OMIaK y3yKKa XOUNalITUpWiIraH
pannonpuéMHUKIIAp XaM naiimo 6ynau. By MUTTH panionpuE MHUKHUHT
Anonusgary «Manycura A34HM» GHUpMacH HILIa0d YHKapajiu.
KoHcrpykTopiap Mypakka0 aImiapaTHH XyJa KWYKHHa KOPITycra MOXMpPOHa
KOMIAlITHPa OJMUIAH. ATITIapaT KaIMHi (IOMILIOK, SUTTUPOK, METJUIAUP)
Ba HUKEJIaH MIUIaHTaH MKKWTAa GarapesiiaH KyBBaT OJU0O MUUIaiIH.
Arnaparra KYiirad IMHaMHEK Xyaa 1onka (7 MM) 6yninura kapamait,
y pAIMOIIPUEMHIKHUHT PABIIAH FallMpHIUIMHE GeMaJIo TAabMUHIaRN.

17-caBoxn. Vinmuzan 13 coaT oiun MaTeMaTHKann Kamd) ITrad
OJIAM KuM? ,

Kapob. 1832 1w Opanmusga Dsapuct [anmya aerad 21 siuap Aurur
nyanaa yaaupwiami. Tanya YmiMunas ponma poca 13 coat oJiivH Y3UHUHT
anreGparK TeHIIaMantapura Garuiiadran 60 BapakaaH HOopaT acapyHU
spatagn. 1lly acap tydaiinm FanyaHMHT HOMM XaXOHHUHT 3HI HHPHK
MareMaTHKiap KAaTOpHIaH VpUH ONAU, YYHKH OJIMMIAPHUHT SKIUI
dukpnya, Tamya Xo3Upru 3aMOH MaTEMETUKACHHUHT acocUMIapyiaH
CaHaNaM.

18-cado)1. DHr KHYMK TeJeBU30pP KAepaa HINad unkwiran?

XKarob. [{yHéna sHT KUUMK TeneBU3op AnoHus 3aBolapuiaH Oupuia
Acaiiy. YHUHT 3KpaHH 1T04YTa MapKacHAeK OVAH0, OFMPIUTH MKKH KAHOK?
spHU 850 rpaMM Kenaay. byHaxa MUTTH TeJIeBU30p TEXHVKA MaKcayiapuia
WIINATHIN YIYH MYTTKaJUTAaHTaH.

19-casoa. Iloe3n MaAMMAKCTH PaaMoCKATOPAAH TYPJM XOoJAJXapaa
Kannaii Qoiinananamm?

XKapob6. Coarura 200 KM Te3THMKAA KeTa€TraH I10€3[ MAIMHUCTYA
arap nynaa érraH GMpoH HapcaMH €KUM oJaMHH KypHO KoJjca, ITyiar
apaBaH¥ JapXoJ TyxTatoiMaiiay. KaHu sHIM y30KIaH, KaM JeraHaa 6up
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KM HapCaHH KYPULI UMKOHH 6§1ca s11. ByHza paguonokarop xyna yn
KeNlap 9KaH, JIEKHH TEMHpIYI XaMMa Xoia FaM TEKHC 5Mac, jgemak
PaJHOJIOKATOP «KYPYB MalIOHHUIa» WYl YeTHHArd CUM EFOY, AapaxT Ba
Gourka Hapcanap TYUIMIM MyMKUH. PanioTyIKMEiap TapaMu Kepak xoiina
KUIIaiinb XaMu1ia pessciiap Opachra TyH6 TyPUHIM YYYH HUMa KYUTAII
Kepak? SINoH MHXeHeplaph UYMHUHI MKKM TOMOHHIA DPaJUOTYIKWH
Kairapri4 YTKasuuIHU Takiud KWiMiiMoxaa. bynaa pagsonyp onnuu
Oup KalfTaprudra Tylamy, YHAaH KapUIMCHIATUra KAUTaM Ba 1y Taprutaa
KeTaBepalu. Arap HIyHAail MociaMa TEMUPUYIHUHT UKKM TOMOHMUTA
anamnca, MallIHHUCT TMOe3/IIaH 5,5 KM HAPUJAru penbeiiap opacuua
€TTaH TOIIIHU XaM K¥pa olanu.

20-cason. /lynénaru sur HUPHK Jyp Kaepaa Tonwaran?

ZKapo6. BupManyk Ayp M3TOBYWIAP KATTAIUTH TYTYPT KYTHCHHWHT
SIPUMHYA, OFUPAMIY 3ca 36,75 rpaMMIIMK Typ TOIMHIAN. Y NyH&na sHT
upuk ayp 6¥1u6, ury Bakrradya OyHaKACH TOITWIMAraH 3KaH.

21-caBon. 700 ToHHANBK TeJECKOIN KAaepaa KypuimoKsa?

ZKasob. [TerepOypraa QyHEna SHI KaTTa TeECKON KYPHIMOKaa. By
TeJ1eCKOI OMHACMHUHT AUaMeTpu 6 MeTp. YMyMmuit oFupanru 700 Topua
6yitu 3ca 40 meTp GynraH 6y TesleCKON KOMHOTHMHT sIHajma ygol(‘polé
epIapyuHM KYpulll *MKOHUHY Oepaii.

22-caBoii. DHT KyXHA 10JAY3 Kaiicn? A

XKapob. «IOHep» itymuma xoinamran HE 1523—0901 romgysauur
émm 13,2 mwinMapaaa skad. By sca, 13,7 Mmwinuapn éumira sra 6¥ynran
6yryH GopiUK €liunas 6Mpo3riHa KaMaup. Y6y ralipuonuii XxabapHu
MaknoHaHIbA HOMUAru «Texac» abcepBaTOPUACHHUHT XOIUMY AHHa
®pebep Ba yHUHT XaMkacabanapu. «Actpodusuxnap XKopHi» Xypuamaa
yon aruyy. HE 1523—0901 1onays3u xakuia aHuK, MARJIYMOTTA 3ra Gy
Y4yH oqMMIIap mMMonuii EBpora abcepBatopusicua Xoinatiray VLT
TejlecKONMuIaH (oinanraHUmIraH. ACTPOHOMIAPHUHT 10V3 &IIHHU
aHUKJIAll YCYJTH TE0JOT Ba MOJNICAHTONOINAPHMHT CAHACHHHU aHKKJIALI
ycymra yxuab keraau. Paxar Kekca 00beKT Xaku/aa aHHK, ax60porra sra
OynuIITa U3OTONHM TYFpU Xucobnawi nozuM 3au. YOnmys sca yuby
ajieMeHTIapra 60ii 6§ran. .

Texumpwnapgau cyur, HE 15 23—0901 ronaysu xarra nopmaunan
CYHT TYFWITaH, AeTaH Xy/Iocara KeJlHamIu.
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23-caBoJ. UyHTaK €3yB MAIMAHKACH XAKH/A SMIMTTAHMHCH3?

JKaBo6. YyHTak €3yB ManmHkacu OMpuHYM Mapra 1878 imina
[Napwxnaru XaxoH Bucrapkacuga Hamounm KwiMHIH. 1llysnan 6yén
Janusgary Myseivtapaad 6upuia oiffHaBaHA Likad nynia cakiaMoKaa.
By XaM MUTTI/IAp OWIACHIAH XOH oJiraH €3yB MalIMHKacHaup. MaumHka
HUXOSTAA KMYMK OYIraiiviy yUyH MaTHHH dakar Teerpad TacMa Korosra
&3M11l MyMKWH.

24-capoi. OJaMHH HEMA YIYH FAJIATH JAelimmanu?

Kaso6. Epuu qymanox geitmus. Y xomaa Poccust Mamitakati TypraH
KMCMJIADHUHT OpPKa TOMOHHKAA XoilnamraH AMEpHMKa KUTBACHHHHI
oiAMJIApH XaMJIa [apaxTiap, CyBiIap Mya/UlaK, TYPaTuMu?

EpHMHT TyMaJOKJIMIHM X03Up XaMMara MamiyM. KocMuK Kemalap
EpHu aiiianu6 yupaérranu OyHU stHa 6up Kappa ucGornab Typubmy.

Arap EpHu THHHK oliHamaH sicairaH Ae6 ¢dapas kwiub, Teneckon
OpKaIM YHMHI TyOura Kapacak 304, XaKMKaTaH XaM y TOMOHZJAaru
oflaMJIapHMHT 60ILH KyiH, 08KIapu I0KopH 0§10 TypraHIMIiMHN Kypap
>aMK. Bu3 XaM y TOMOHIark ogamyapra XyAmM 1y XoJjaria KYypuHraH
Oynapauk.

X¥m Hera mwyHnai? ByHuHr XaBobu ofauii: Epna «rema» Ba «oct»
JeraH TylIyHyaiuap, acimaa Ep mapyu mapkasura HucOarad Oynagurad
HYHAIMLUTApHM aHIIaTagu. STbHY «Tena» JeraHiMU3 MapKasfiaH, «OCT»-
MapKasra TOMOH iyHamii TynryHuanapuaup. Caid€panapapo 6yuunkaa
a6CoIIIOT TeMa Ba aGCOMIOT OcT JeraH rai 6ynMaiiny. YyHky, 6¥uinKia
«TeMna» Ba «OCT»HU aHMKAAll YU4yH KMECHii Xxucobnalu cucreMacH 6yna
oJlamuraH KaHJaiauMp ajoxuaa caliépa Hyk. 5

Kyéur cucraMacuia y9a€TraH KOCMUK KEMAaCHHH ONaiIMK XaMMa y3
HyIMIa XapakaT KWIHINY, BaKTHIa MapKaslaH KouMa Ky4Y TabCUpHAa
YHUHT MYMAA CYHBUI TOPTUIL MainoHu xockt 6¥1am. Hatukaa keMaznaru
KOCMOHABT KeMa JI€BOPH/IA Ba HIAITHIA XyIIH TIOJIA I0praHieK IopaBepajiu.
YyHKM KeMa WuKIa aGCONIOT MABHOMATY «TeMa» Ba «0CT» OyaMaiiay, oy
TylLYHYaJap KOCMOHABT y4yH MapKa3JaH Ba MapKasra TOMoH GyaraH
fiyHanmm xucobnananu. [lynpait Kunu6, Terma Ba ocT OY-TOPTUIL
MaliJOHMHUHT XapakaT iyHanuiuura HucbaraH GynaraH HucOUi
iyHanuuuiapuaup. byHaail HUCOMIUIMK XOJaTH XaXM, Y3YHIIMK, BasH,
TeUIMK cMHTapy GoIUKA KYTIIMHAa X0 calapra XaM TaaJUTyKIIUID.

MacanaH, BaKTHU OJIaitTuK «bup HWIIMK BaKT Xap KMMra Xap Xuji
Tylonany: ém Goanap Hazapuaa Gup Mt Xyga ysok myanar 6yiu6,
MWUIMOH HUIIap TApUXUHY TaIKUK, KWIYBYHY T€0JIOT €KW TapUXUd YIyH
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3¢a Xall-T1alll IETyHYa YTH0 KeTraHaeK TYIONMIIM MyMKHUH. Ilynra yxaman,
Oup mu 6uwraH MalliFyn 6)IraH oflamMra BakT Te3 YTub KeTraHgek Gexopunra
3¢a, aKCUHYA Xy/Ia CeKUH YTaéTralIex TYIonaiy». MyaiisiH BakTHu Macoda
cuHrapu 6omka 6up BakT 6ynaru 6wian KuécnaMaii Yraab GyMaiiny.
Yynonuu, 6up #iun Epaunr Kyémr arpodwmna Gup Mapra atiiaHu6 YiKkas
BaKr OwnaH: 6Mp COaTIMK BAaKT 3ca, COAT KATTa CTPEJIKACHHUHT Oup
MapTa ai1aHu0 YuKKuI MyanaTi OniaH GenrvnaHany.

DHAM XapakaT Macaiacura Keacak Xy, xapakaTHy aGCcosior XoaT
neiiv MyMkyHMu? Kysatwnaérrad 6upop Gup mpeaMer, XXUcM €Ki Hapea
Xapaxat KWIaéTUpMU €xu 6up Xoina XuM TYpralIMIMHHA aHUK, KYpcaTud
Gepaguran ycyn 6opmu? Exu xapakar XaM, I0KOpHAA TWITa OJMHTAH
XOnaryIap CMHIapy, HUcOuii KateroprsMu? YIyr oM AE0epT DiHIITENH
sgpaTtrad HUCOMIUIUK Ha3apusCU aHa LIy cCaBOJITa TYIMK, XaBo6 Gepaau.

EpHunr $3u XaM JoMMMIt Xapakatia: y ¥3 VKu arpoduia Ba aitHi
Bakraa Kyéur arpoduna Myrracun aitnanamu. Kyéi xaM ¥3 caitépanapu
Ounan Oupranukaa lamaxTuka Wuupa ainaHu® Typagu. BusHuur
lanmnakruka xam Goluka rajakTukanapra HucOaraH afinaHa 6yitna6
XapakaniaHamy. ['anaxTukanapHUHT Xap Kalicucu aca, ¥3 HapbaTtuaa, 6up-
O6upura HucOaTaH fO0MMO Xapakarna. Yekcus KoMHoTIarK Gyuaail HUCOMI
Xapakamiap UHTUXOCHHU Xed KuM OwimMaca Kepak. JleMak, xypuHHG
TypUbIuK;,-onaMaa GUpOH callépaHiHT aGCOMIOT XapaKATHH AaHUKJIAUTHUHT
MyaitsiH #ynu ityK, Oolkaya afiTranna, Xap KaHAail XapakaTHM aHUKIA1L
€kd Ymyall MMKOHUHM OepauradH GUpoH Oup Genriy y3wiI-Kecwl
xucoban cucreMacy iyK. K{1i Ba ok, Teanuk Ba CEKWHIIMK, Tella Ba
OCT, Yam Ba YHT CMHIApH XoJaTiap KaOH Xapakar Ba XapaKaTCUAIMK XaM
Hucouii xonucanup. IITyHIHT yayH xaM GUpPOH IpeaMeT Xapakaruay Gouixa
MpeaMeT xapakaTura Kuéc Kb ymuanmman GomKa iy yx.

By ycyn KYpUHUILAH OCOH TYKOJICA/a, ACTMAA aHYa MypakKab. Arap
XapakaTHUHI HUCOMIJIUIU XYCYCHMIA IOKOpHMAATH raruiap OMiaH
yerapajaHvil MyMKWH OGVnraHia aau, DHHIMTEHHHWHTI HUCOMIIMK
HA3apUsICUHM SIpATHIITa XOXKAaT OyMaran Oyimap sau.

XapaKaTHUHT KMECUN aHUKJIAIIHUHT UKKM ycynmu Gop. Bupunuu
ycyiizia Hyp XoccacuaaH GhoifataHwiaay, UKKMHYHE YCYJI XapakaT KIWIyBYU
IIPEIMETHUHT ¥3 TPAaeKTOPUACH €KY TEIMMTHHH Y3rapTUPHLI XapacHuaa
103 6epagrad Typ/Iu UHEPLUA XOMUCATIAPUTE ACOCTAHANN. DHHIITEHHHUHT
Maxcyc HUCOMINMK Hasapuacu OUPMHYM YCYiIla, YHHUHT YMYMMi
HMCOMIUTHK Ha3apusicyl 3ca MKKMHYM ycyina acocnanrad. Hyp xoccacura
acocllaHTaH OUPHMHYM ycynd abCONIOT XapaKaT MYaMMOCHUHU
TYLIYHTUPHINHUHT ACOCHI My OV/IMIIIM MyMKUH.
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XIX acpna DitHurreitHraya 6yaran gasp GpusuxiIapu, KOMHOT 3GUp
ne6 aranagurad Xapakarcu3 Ba Ky3 WiFaMac MoAda OwiaH KoIUIaHTaH,
J1e6 TacaBBYp KWIMIITAH. YJiiap, 3¢bup ¥3umaH Hyp TYIKUHIapU YTKa3aau
ned Vitnab, yuu KynuHya «Hyp tamyBuu» 3dup ae6 aramras. Sdup
TYFPUCUIATH YyIap TacaBBYpu OyHmait 6ynran: scdup 6apya momauit
HapcaJapHUHT MM XaM MaBXy[. Arap 1IMIIa WML MYUAard XaBo cypuo
onuHca, uauil bupra TVaué Konagy. bopau-io, XxapakaTHy aHa LIyHIail
Ky3ra KypuHMac 3up «JeHTH3»Hura Kuéciab yiryanca, 1onayaap cai€panap
éxu OupoH Oup caiiépajapHMHr abCoONIOT XapakKaTMHH aHUKJall
ocomnatany (6yHra yiia gasp GH3MKIAPHUHIHT MILIOHYY KOMIWI 311).

25-casoJ. DiHITeiHHMAT HEICOMILTHK HA3APHUACH APATHIMINH XaKUAA
HMMaNapHu Omnacua?

Kasob. 1905 inwrra AnGepr DHHINTEHH Y3MHUHT MAHIXYp MaKONaCHHHA
bI0H Kwiranaa Il seiiiapusaary Gup rareHT 6lopocuaa 3KcnepT 6§1u6
miiab Typrad 26 sap WMrMt sau. Maskyp Makonacuaa 6aéH sTwiradH
GMKp KeHMHYATMK MALIXYp HUCGHIUIMK Ha3apuacH HOMU G1/aH TyHéra
éiiwau. Vina BaKTIapIaék Hyp Ba Xapakar GuiaH 60oFTuK, 63iran Gapya
YUrajg MyaMMoJIap YCTHIA K¥TI YKup Ba Yitnap sau. MaiikinecoH-Mopiu
TaXpuOaCUHMHT MaHHUl DUHIMTEHHHUHT Maxcyc HUCOMHIMK
Ha3apUSICHHH BYXYAra KeJITUpraH TypTKuaapaaH 6upu 6yiiaum.

DitHTeiH MaitkiscoH 6mwian Mopnu ¥3 Taxpubanapuna 3¢bup
IHAMOJIMHY aHKK;1ail o/IMararwiapy cababuHM TYLIYHTUPUO, 3dup WaMoi
YK neraH &uUKpHHU aitau. Y 3¢MpHUHT §3UHM HYK meraH Gyica-ma
JEKHUH TEKHUC XapaKaTHy Vrdaina 3¢up WaMOIHHUHT XeY KaHAai poiu
WYK, leraH XyJ0CaHU WiIrapy Cypau.

Texkuc 10pub KETAETTaH ITOE3]] BATOHM MYMAATH KUIIK Jlepa3a OpKaIu
TalKapuaars OUpOH Hapcara, MacajlaH CMMEFoura HucOarad XapakaTHH
ceaun MymxuH. 11IyHa xam noean oiira 1opaéTupMu €KUM CUMEFOY OpKAra
KeTaéTUpMU-aHMK, AXPpaTHII KUUH. YyHKY ac/IMHM CYpUIIITUpraHIa aiHK
yorna, noesn 6unad Ep Oup-Oupura HucObaTtaH HUCOMI TeKHC
XapaxKaTaHHUII XOJIaTUIUp.

dusukIap OFUPJIMK Ky4d OWIaH MHEPLMS YpTacuaary MyHocabaTHH
KyTirHYa 6oliKa Tap3/a, yap Gup-6upura NponopLMoHal Hapcanap, neb
TaNKUH KWwiaiap. DitHurreit Gyica, TYFpUIaH-TYFPH OFUPIMK OMIaH
WHEpLUA aiiHu OMTTa Hapca Aeiau. DHHIUTEHH Y3MHUHT HUCOMIIMK
Ha3apUACHHM MIw1a6 YukKaHura 103 fwrda 6ynau (1909 iwn). Hlynnan
6yEH HUCOMIIMK HAa3apUsICH TYFPUCHIA TYpJIM MaMJIaKaTiap/ia KyII ram
IOpUTWIMOK/Ia. By BaKT Mumaa HUCOUITMK Ha3apHsACH CHHOB/IaH YTIU Ba
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X03up Oy coxaza Xy/aa Ky Taxpuba MaTepHaUiap TYILIaHHG Koy, JIekuH
LIYHra Kapamaif, TO Xo3Mpradya KYnruHa oJuMiap HHCOMUIUK
Ha3apUACHHM paft ITUIIANU PU3UKIapIaH GMpH, SHT 3¥p FOUIaPUHUHT
YMYM TOMOH/IaH TaH OJIMHHIIM YYYH KaMuaa 100 fiun Kkepak aeraH ranau
OWHINTeAHHUHT XyAO4 Wy HUCOMIUIMK Ha3apusICH XaKuia aiTwirad
Jleit XxaM MyMKYH.

DIHIITeHHHUHT OyIOK XU3MaTH UIYHIAKH, YHUHT HUCOHI Xooucaniap
TYFPUCHUAATH OTAMILIYMYJT Ha3apUsUTapH, WIMHI XyJlocalapH XaxoH ¢daHu
PUBOXJIAHHINMHY KECKMH TE3NMAHITHPHO 1060pIu.

Xap KaHZail Hasapuslap CUHrapu DUHINTEAHHUHr HUCOMIUTUK
Ha3apUsICH XaM TabMaTHUHT XAKMKUI KOHYHJIApDHHH OWIHILTA KaTTa épiaM

Gepany.

26-cason. Epaanr xapopaTcans Onnacusma?

XKaso6. Ep xappuzaru xapopar Iokcak aapaxanagup. Ep 6arpura
Tylasepca, xap 100 MeTp 4yKypaukna xapopar 3° optu6 6opamy. Xuco6-
KkuTobnapra HucOaTaH EpHUHTH MapKasugary Xapopat +4000 ° jaH 3uén.
Arap Ep Kabpnoard HCCHKIMKHH Yprava xuco6aa +2000° ne6 onaauran
O¥cak XaM YHHMHT UCCHK/IMK 3aXUPACH Xyaa KarTa. MyTaxaccuc/IapHMHT
¢ukpnya, EpHUHr MYKH KaTaamnapuaaru 1500° 1M MCCMKIMKIAH
doiinananmnaaurax 6ynca, 2,32:10° KBr-coar 3Heprus ONMLI MyMKHH.
By 3ca XXI acp ypranapunaru sHeprusra 6yiaraH sxtuéxnas 4,35:107
GapaBap kynaup. ONUHraH WIMHIT MaIyMoT/iapra acociaanu®, Epau 3
Garpuzia yJIKaH MCCHK/IMK PECYPCIIapH CakJIaHAETIaH UCCHKJIMK dabprkacu
AeHHIr MyMKUH. By HCCHK/IHK 3axupacu call€épaMu3sgaru 6apya KyMup,
HeboT, ras, Topd, EHyBUM CJIaHI Ba YTHHAAH OMUHUIIMA MYMKUH GYIraH
UCCHKJTUKAAH OMp Heya GapaBap KyTioup.

Ep Garpuparnt HUCCHKIMKHM <«aGaauil» qeiiMll MyMKHH, YYHKH
cappiaHa€TraH MCCUKJIMK MUKHopu Ep Garpuaaru paamoakTus
napyaJlaHUII XUCOOUra yITyKCH3 TYIUG Typanu. X o3upya EpHUHT HYKK
KUCMUAATH HMCCHUKJIMK SHEPrusacHUIaH Xylda KaM MHUKIODAA
doiiranaHmMoKa.

Ep ocruna xapopat xap 1000 meTp wykypaukna ypra xuco6aa 30-
40° nan opTu6 Gopamu, 6uHOGapuH, 4000 MeTp YYKYpPAMKAA Xapopar
120°ra eramu.

10-15 xiroMeTp YYKypIIMK/AA 3¢a I0OKOPH GOCHM TahCUpHIATIHA OYFTa
aitanagu. Ep myerunary y3mwima pa épuxymiknapian Ep rosacura nccux,
CyB Ba GyF YMKUO TypaauraH XoinapiaH yiapiaH caMapany GoiifanaHui
MyMKuH. FOmmii 1le3aps 3amoHMIa HCCHK GYIOK CyRIApHIaH XaMMOMJIapIa
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¢doitnanamwirad. Xo3up EpHUHT MUKW S3HEPIUACH Yiliap, XaMMOMJIApHH,
aifpUM KOpXOHAJapHU HcuTHIa doiinataHWwIMOK A, akpUM Xoiapau
3Ca HCCHK, 6y1;ox,nap SHeprus oM Man6au 6o xucobnanagu.

27-casou. Kyém sypusmvmr épaamu Gwian Kauzail Taxpada yreasmman?

XKaso6. Kynuna ocolmik 6iwian Gaxapuiln MyMKUMH O§nraH Kyimuaru
TaxxpubaHy KWwm6 Kypuar. Kunna Kyéim Hypu Tymu6 Typrad Kop yCTHIa
6Mp XW1 KATTAIMKIA O¥araH OMpH OK MKKMHYMCH KOpa O¥IraH MKKH
6ynax JaTraHM KyituHr. Bupop coatial cyHr Kopa J1aTTa Kopra 4yKub ox
JIATTa 5Ca WITAprH XoJIaTAa TYpralInriHe Kypamu3s. ByHnait dapkHusr
cababuHy TYIYHUII KMUMH 5Mac: Kopa JaTTa OCTUAArM KOp KJTpOK
3pUMAM, YYHKM KOpa JIaTTa YCTUra TyIUraH Ky€ll HYpJIapMHMHI KYTI
KMCMUHY TapKarany. IyHHHr y9yH KopajaH Kypa OK jaTra KaMpok
ucuiimi. By Kusuk Taxprbany GMpHHYM MapTa aMara ollprad BeHbsIMUH
OpaHKIMH WyHIai é3ammu: «MeH MallMHaYuIaH paHr-6apaHr KBagpar
CYKHO Pe3TWIapH OJIIUM. YJNIapHUHT MYMZA Kopa, TYK KYVK, 04 KJK,
AL, TYK, KU3WI, OK, Ba Golka paHmap 60op 3au. XaBo OYMK, KYHJIAPHUHT
OupHIa, 3pTaNiab yIapHU KOp ycTMra €idnuM. bup Heya coaTaaH cyHr
Kopa napya 6o1uxanapaaH Kypa KyWIMpoK, ucub, Kopara nyHaai 60Tmikuy,
YHI2 KyeIl HypM TyIIMait KOJIIM, TYK KYK Jesipiau Kopalek, o4 KYK aca
YHIAH KaMpOK, KOJTaH paHINIapHM KaHya o4 Oyica, LIyHYa KaMpoK,
yyKaM, oK OVica 10332 KOJIH, SbHU Xe4 YYKMalu.

«Arap Hasapus ¢oiia KeITupMaca, yHUHT HiuMa Kepard 6op?»-aeiam
y Ba CY3MHHU JaBOM S3TTHpamu:-6u3 Oy TaxXpubaiaH, HCCHK, KYELUIH
UKIMMIA KOpa KUHUM Kyélga Kywid KW3Iupaay Ba 1oy cababim ok
Kuiiumra HucOaTaH y KaM Kuifiwiagd, GyHMHT yctura 6u3 Xapakaraa
6yacaxk y3-Y3umaH KU3HIIUMU3 KyUIMaud, OpTUKYa HMCCUKIMK XOCHI
6y/aqu JeraH Xy/lIocaHu Yrxapa omMaivusMu? Odrob ypullMaaH cakjiaiim
YYyH 9pKAK Ba a&JUTApHHHT €3I IUBSIIATIapU OK, GYITHILIM Kepak 3MacMM? ...
CyHrpa, Kopa Gysuirad Jesopiap Keyacu OUp KaIap MCCHKJIMTUIa KOO
MEBATAPHU COBYK, YPHILTAH CAKJIAII YYYH KYH OYiH KyE1l MCCUKITUTUHUA
eTapiM jJapaxajna 101a onaauMu? JJMKKATIM Ky3aTyBYM KYTIMH-O3MHU
axaMmupsITra ora 63raH 601Ka aiipuM Xyocaiapra KexaonMaigumu? by
XyJZOCalapHUHI HUMajtapaaH ubopar Gymuiuy Ba Hakanap ¢oiimanu
paBULIIA KyJUlaHmiIa onuiura 1903 iwotap «'ayce» HomM keMaga G3ran
BOKea MMcol Oyna onmamu. Kema sxra xyunim6 Myanab KOJIraH Ba
KYTKapH{IIHUHT Gapya yopaiapy KYpWwiraH, JeKUH Xe4 KaH/ai HaTtika
fepmarad. Mira conyHrad nopTJioBYM MOAAAIAap Ba appajiap aTHIH 103
KyboMeTp My3HU IHYKOTMO KeMaHH! KyTKapa oiMaraH. I1lynaan cyHr kyéi

202

HypJjlapu €pAaMura MypoxaaT KWIMHIaH: My3 YCTHIa Kopa KyK Ba
KYMMUpZAH MKKM KWIOMETP Y3YHIMKAAa Ba 10 Merpra KeHIIMKOa ityn
Kwirannap: Oy iyn KkemMalaH TO My3Jard 5HT SKMH Ba KeHI' épHKKA4a
6opap sau. Kyr0 €3MHMHT THHUK Ba Y3YH Kywiapu 3au. Kyéur nypnapu
IMHaMUT Ba appa KWIaoJIMaraH HIlUTapHU KWIAoJIaIH. My ocruparm mys
apu®, i1y 6yitnab axpanub TyuyM Ba KeMa My3naH Kytapwiad. Kop
YCTUIa KYTapWiraH Kopa jiarTa yCTHIard Taxpuba KyTHiIMaras Xoiia TOF
My3lapuHU 3puTHO OyTyH OMp VNIKaHWHT Japénapuiard CyBJIapHMHH
Kynmaifrupuiurada oaub Gopau.

28-capou. Capob Tyrpucuaa nmamanapuu Gunacus?

XKaso6. Onataary capoOHUHE du3uK cababu xaMMara MakiayM 6ynca
Kepak. Xaznpama KyHnapaa Ku3ub KeTraH caxpo KyMiIapd ¥3ura ssKuy
TypraH MCCHUK XaBO KATJIAMUHMHI 3UWINCH, IOKOPHIArH XaBoO
KaTJIaMJIapUHFHT 3UWIMTHI2H KWK OYIrapanIruaaH Kysry XyCyCHsITUTa
ara 6ynamy. XKyna y3oKknaru HapcanapaaH TapKajiraH Kusl Hypiiap Oy XxaBo
KanIaMura eTud Kenray, yHaa ¥3 MyIUHMA STPWIaHTUPUO, 1aBOM 3TTHPUG,
epAaH AHa y3okJiama 6opaay Ba ryé xXyaa Karra Gypyak ocTHIA KY3ryaaH
KAUTTaHAEK Ky3aTYBYHHUHT Ky3ura Tymiagd. Ky3aTyBUMHHHT ongHia ryé
caxpoia KMPFOK MaH3apacHl akC STTUpa€rraH gapé &immmlb érraHmex
TyoTamy. ,

Kuzuran kymra aKuH 6§1raH UCCUK XaBO HYpPJIApHHM KY3ry CHHIapu
sMac, GaJIki TarujaH TypuO KapairaHaa CyB K3aCHHMHI KaUTApHILIU
KaOu, 1yHaail xaitapanu, Aeiiviu sisHa TYFpupoK Oynap sau. By epna
OJIUi KaUTHII 3Mac, pu3UKa TUIMIA «UYKH KaiTHIU» 1e6 aTanaaurad
K‘aﬁT}/Iﬂl pyii 6epany. ByHUHT yuyH EpyFIMK Hyp/IapH, XaBo KaTJaMIapura
Kyna €TUK Xonna-0M3HUHT COANaNAIUTUPUWITaH €TUKPOK X0/I4a KeJIHo
KMpUII KepaK, aKC Xoia HYyPHHMHI TYWMIIMAAIH «IAMHUT Oypyak»
YTiiMaran 6ynany, 6ycu3 H4KM KaiiTain GYIMI MyMKYH 3Mac.

¥ itynakait 6y HasapMSHUHT TYLIYHMOBYWINK TYFIUpaguraH Oup
XKoinHU K¥pcarub Yraimmk. IOxopuna 6aéH KMIMHIaH TYLUIYHTHPMIL,
3UYPOK, KaTjlaM CHIpakpoK KaTilaMiapAaH I0KOpHAa OVIMIMMHY Taiab
Kinaau. BUpoK MablIyMKH, 3M4 OFMP XaBO XaMMa BaKT [1acTTa TYHIUIITa
Ba ITaCTAAIU €HIWI XaBO KATJIAMHHU CUKUO YuKapuiira uutuinaau. Capo6
XOCHJI OY/IUIIM YYYH 314 Ba CUIpaK XaBo KaTjlaMiapHUHT 3apyp Gyirad
XOWIaHMIIM KaHAail MaBxyn OYnanu?

ByHMHT cHpM HIYHAAKH, XaBO KATAaMJAPHHUHT TerMILivya
XKOWIaHUIIMIIY THHY XaBOZa 3MAcC, XapaKaTaary XaBojaa pyii 6epamu. Epra
Tern0 MCUIaH XaBO KATIaMM €PHUHT YCTHAA THHY KOJMail TYXTOBCHU3
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JOKOpMTa KYTapwind YHKaAHM Ba YHUHT YpHUTa JapXojl UCHMaraH SHIH
xaBo Kejaagu. TYxToBcu3 anMaiuMHUG TypHIN HATIDKAcHAa KU3HO TypraH
KyMra XaMMa BakT MabkiyM OHp CUifpak XaBO KamiaM{ TeruO Typaiu,
CHUMpPAKIAHTaH KaTiaMiapHMHT 6y xwiga ¥arapu6 Typyilly HypJapHUHT
fopHIIMra Xed KaHaail 3apap eTKasMaiiii yjaap y4YyH aXaMMATH HYK.
CapoGHMHT 613 TeKIIMpaéTrad TypH Xyla KaauM 3aMOHJIapIaH MabiyM.
X 031pIrYl 3aMOH METEPEOIOTHACHIA YHI aTMOCEPaHMHT I0KOPH KMCMIIATH
CHIpaK/IaHTaH XaBo KatraaMiaapuaa HypJapHUHT KAWTHIIM HATIDKacHaa
BYXY/Ira KeIauraH «loKopH» capob 1eb araiinurariap Kyiuiab 6y Kinaccuk
capoOHM XaHYOMI CaXpoJapHUHI KM3UTaH XaBOCHOArdHa Ky3aTHIL
MYMKMH, JIEKMH IITEMOJIIa cupa 6yiMaiinu neb yivtaiiiuinap BaX0IaHKH,
Kyity capo®, OU3HUHT ViIKalapUMHU3[a XaM K¥II KypHHaIH. E3na 19K
paHIIM acarbT Ba TWIPOH ifyyuiapuna 6y XomicaHy alHUKCa KYTI Ky3aTHI
MYMKHH, YYHKH GyHzall ii§p1ap Ky€ia Xyna KUsHiiM. Y BaKTIa y30KIaH
UYIIHMHT XMpa 1034 I'Vé cyB GiaH KOILTaHraHaeK OY1ub kypuHaau Ba
VHIIA Y30KAard HapCAIapHUHT TacBMPH XocWI O¥nany. By capoGHUHT
BYXY/ra KeJumja €pyFiMK HypJapMHUHT PO KaTTagup.

29-capoa. Sl Hypaap HAMA YIyH Haino 6yaana?

XKapob. Arap Hapcasjapra IMIIa pyu3Ma OpKatd KaparaHuMM3/ia yaap
6u3ra KaHaai KYpMHHUIIMHU 3CTa OJIcaHru3, Oy XomucaHuHr cababuHu
anrnaiicus. Ilyupait 6up TaxXpuba KUIMO KYPUHT: IPU3MAaHK KY3UHIU3
OJII¥Ia KEHT TOMOHHHMY TacTra XapaTiO ropu3oHTal X01a KeJITUPUHT
Ba y OPKAJIM IeBopra KOKUO KyitmiraH KorFo3ra KapaHr. IllyHaa rokopuza
6uHabma-KYK, 1aCTAA CAPUK-KU3WI X0olms GWiaH YpalraHuHi KYpaMus.
KOFO3HMHT KYTAPWIMINY EPYRIMKHUHT CHHMIINWra OOFIHMK, paHIM
XOIIUSIAap 3Ca EPYFIUKHUHI COYWIMIINIA, SHHU HIMIIAHWHT TYpIHX
paHIJard HypJIapuHM TypJiIudYa CHHAMPHUII XyCycCHATHra GOFIUKAHUD.
Bunada Ba KyK padr Gomika paHriapra HucbaTaH KyWwiMpoK, CHHa U
LIYHMHT Y4yH 6M3 0Kopuaa OuHadiia KYK paHDIM XOMIHMA KypaMus:
KU3WI HYpJIap 5ca XaMMajiaH Ky4cu3 CUHaJH, INyHHHT YIYH KOFOZHUHT
MACTKY KMPFOFY KM3MI XOIUA GuiiaH Ypairad 636 KypuHauu.

IIpu3ma, KOFO3aH YUKAETTAH OK, EPYNIMKHM CIEKTPHUHE XaMMa
paHIVIapUra aXpaTajd, ury OwiaH CHHUII TapTuOula KUCMaH Oup-
OGMPUHUHI YCTHra TyWIraH OMp KaH4a Typiau-TyMad paHrJaru KOFo3
TacBUpHHU Oepagu. Bup-OMPUHHMHI YCTHra TYIUTaH LIy paHIIH
TACBUPAapHMHT BAKTH/Ia TALCUP ITHILMIAH KY3 OK, TYCHH K¥paji (CIIeKTp
PAHIJAPHUHT KYUIWIMILHM) JIEKUH IOKOpMJIA Ba IAacTAa apajaliMaraH
PaHIVIApHUHT XoumsicH Koiaaay. Ep arMochepacy OU3HUHT KY3UMHU3 YIYH
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aCOCH IacTra YrupuiiraH KaTTa XaBo IpusManup. ['opusoHTanary Kyéimra
KaparaHMMH31a 6M3 YHM ra3 Ipu3Ma opKaid Kypamy3. Kyéu rapaumm
FOKOpH/Ia KVK Ba SIILWI PaHT/IA XOLLKATa, IAcTIa 3ca Kmﬁm—capmq XOMIUsTa
ypananu. Ky€i ropM3oHTIaH I0KOPHAA 3KaHIa YHUHT EPYFIIMTY, Y3MHMHT
PaBIIAHJIMIH OWTaH, paBIIAHINIH aHYa Ky4CH3 OYIraH Hym-iyr pauruu
Gocub ketau Ba 6U3 yIapHM MyTJIaKo MaltkamaitMu. JISKIH KyEm wikpmm
Ba GOTHMINM OJIMAAH YHUHT TapAWIIM FOPU30HT OpKACKTa AIIYMPUHTaH
BaKT[a rapIMMIHUHT I0KOPH YeTHAArH KYK XOILUMSHH KYpa oJllaMm3, y
UKKH paHIJIM: loKopuia KVK iy, nactaa Kyx Ba sSUji1 Hypnapm{pmr
apalalMIIMJaH Naifo GYJiraH XaBo paHT WY~y xoitauiras 6yany.
T'opu30HT AKMHUAATH XaBO TOM-TO3a Ba THHUK, 6Y/IraH BakTaa 6u3 Ky
XOUMAHK-«KYK HYPHU» KYpamu3. JIekuH KYK Hyp KynuH4a aTMocdepaa
IOTWIAIM Ba ST HYPHVHT Y34 KOJIATH: «SIIHWI HYp» XOMMCACH KYPUHAIH.
Huxosr xym xowtapaa xupa arMocdepa KyK HYpPHH XaM, SIHU HYpHU
XaM IoTald. YHIa Xe4 KaHAail XOUIMs KYpUHMAMIM: KySI KMI-Kusu
wap 6¥1ub xomaau.

Iyxaa#ht Kb, sunut HypHA KYpHIL YYYH KYEWHU GOTHINK XaMm
YHKUII TaiTIapyuaa xaM Xyaa To3a Gynarad BakIla Ky3aTHII Kepax.
KanyGuit MamsiakaTiiapia rOpH30HTAArH OCMOH GM3Jarura HucGaran
THHUKPOK: UIyHHHT Y4YYH y €pia I HyPHUAHT Naino 6YaIuu tes-Tes
Ky3aTiiMb Typaau. JIekuH 6u3a XaM, KYTUlapHUHT 6anku XKions Bepn
POMaHM TABCUPH OCTH/IA YinalUIapuaeK cuiipak 3Mac AT HypHH 3¥p
xa(cana OGHMNaH KHMOMPHIL, GHp KyHMac GHp KyH MyBad)qumTra
SPUILITHPATH.

Ky€ur yuxpb xeaérraHia yHIHT YeTH T'OPM30HT YCTHAA SHIH KYpWHa
GouUTaraHia «MWI HYpHW» Ky3aTHUI Xy[da MapokjM 6Yiamu. _By}ma
KY3aTHILI «TIIMT HYp» TY€ X03UpIuHa GOTraH KyEUHWHT PaBIIAHTUIIaH
TOJIMKKAH KY3HUHT OITUK A/IIAHUIMHAAND, A0 KYI alTHIATAIaH I'YMOHH Y
pall Kiwiaam.

Ky€umr-«smmn Hyp» toGopauran 6upiaH Gup XucM aMmac. By xomuca

Benepa (3yxpo 1onay3)HHHr GOTMINMAA XaM KYpUHAIM: OyHnait -

KY3aTBIIAapJaH HKKHTACH MARJIYM.
ATt™Mocdepa OITTHKACH XOMCANTAPHUHT Gab3Wwiapy Kaby «simmn HYp»
XaM Mydaccalt aHHKJTaHTaH SMac.

30-cason. XKaxonra Mamxyp oM A.Ilonorurr Gyiok XHIMATIIAPH
AAMana?

ZKarob. A.C. IlonoB pagyo aIOKaH! UXTUPO 3THE WiM-daHna Xyna
KaTTa Y0TYKKA SpHIIIN, KaXOHTa TaHWIIH.
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Arap 6up-OupunaH 1-2 cM opanukia TypraH HKKUTa KHUMK METaJUT
LIapyara I0KOpY KyWIAHMIIUTH 3JIEKTp TOKM MaHOaWHM yiaHca, yjlap
opacufa 3JIEKTp 3apsAmgH Xocwin Oynagu. 1895 unna y 3neKrpoMarHuT
TYIKMHAapUIaH TAbCUPJIaHHUI, YIADHH TYTHG OJIMII KOOWINSATUTrA 3ra
OysraH armiapar sSpaTiy. "

1895 i 7 maiina A.C.ITomnos pyc GpusiKa-KuME XKaMUATH KCHIallaa
«Metamn KyKyHJIapHnHr ANIEKTp TeOpaHUIIIapra MyHocabaTH XaKuxa»
Mabpy3a KWIIK Ba CUMCH3 CUTHAI GepHIITHA HaMORHII 3TIM.

31-casos. Hama cababnan OCMOH 3aAropy 6§/ m6 Kypunam?

XKasob. Ep a'rMoc(bepa 6unal Ypanrawnuru yuyd EpnaH ocMoHra
Kapasica, OCMOH 3aHTOpH § KypuHam. Oiifta arMoccepa GYIMaraHIri
V4YH YHJIaH OCMOH KOII-Kopa 6116 KanHaJm KocMoHaBTiIap OYHMHT
TYBOXHY OYMILTaH.

32-cason. Kyém 6mnan Oii 6ab3an HEMa yuyH K'nai'nm Kyprnaam?

XKaso6. Oparna, Kyém Ba Oiiian TapanaérraH HypJiap XaBo
KaTlaMUIaH YTaéTraHuaa yHnHr K¥K, XaBO paHT, SIIWI Kabu KHUCKa
Tymgmmn HypJIapHHU )kaacmarn yaHrap TYcub xomub, dakar y3yH
TYIKUHIN HYpJIapriHa Gnaraqa etu6 kenamy. Iy Tydaitmu Kyéur Ba Oit
TOPHU30HTOA KU3FUILL KYpHHAH.

33-caBos. 23 cenTA0Op Tym NaiTHIA KY€ HYPJAAPHHHHT TYIIWII
Gypuarm 3KBaTOpAa HeYa rpaxycra Tenr?

Karob. 23 ceHTI0pIa SKBATOPA KYEII HYPIapUHUHT Tymmn Oypuaru
90°ra TeHT.

34-caBoi. MeTepeoorik Ba ACTPOHOMHK &3 KauoH Gomanain?
XKaso6. Metepeosioruk €3 1 MoOHAaH, aCTPOHOMUK €3 22 WIOHAaH
GOlIUIAHAIHL.

35-cason. CaiiépaMH3HBHT KaepHaa Keva OmwiaH KYHAY3 JOMMO TeHT
OFnam?

XKaro6. DkBaropa. N

36-casos. CaiiépaMHM3RMHT KaiicH HyKTacuaa GuMp cyrka Oyrynnail
KyHay3 Ba 6up cyrka 6yTKy: TyH 6§nama?

XKaso6. [TTumonuit Ba Kany6mii Kyroapaa v faBomuia 6Up cyTka
OyTKYA KYHIY3 Ba GUp cyTKa TYH 6ynamy.
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37-casou. IlInmoimii KyT0 NCCAKpOKMH €K KaHyOHil KyTOMn?
XKasob. [1Iumonuit Kyr6 uccukpok. ZKanyGOuit Kyr6 anda GanaHmia
XolUlallirad Ba Yy OOMMUI My3nmuKiap OWiaH KOIUIAHTaHJIWTH YYYH

COBYKPOKIHP.

38-casos. Hama caGabnan AGpuxanunr xXanyOnna é3 sABaph oiinra
TYFpa Kenaga?

Kagod. ITImvomiii spyMiiapra €3 MIOHD OHHTa TYFpH KeJica, XaHyOuit
SIpuMINapia Kyira TYrpu Keaagu. deMak, xagyOouill sspuMinapiapna €3
SIHBaph oiiura TYFpy Kenaau.

39-casos1. VeHMimKkiapra Kapa6 mMo Ba KaHYOHH KAHAAH AHMKIAI
9

2KaBo6. ¥ cyMIMKIapHUHT XaHY0 TOMOHH aHYa PHBOXJIAHTAH GYIaliL.

40-cason. KyaraGokap kait BAKTAAa FApOHH aHUK KypcaTaga?
XKago6. KyHraGokap apTanal 1apKka, KyElll TopH30HTHTA KYTapiia
Gopran capu xkaHy6ra, Ky€11 60THII oJiMIa 3ca Fapbra KaparaH 6§maau.

41-capon. Kummamnr Ky€mcH3, maMoicH3 KyHIapaaa Kop 0mian
KOILIANTAaH TyKail HInAa afamud KoJraninap KOMEACCH3 Kanaail Mynkan
OTMINJIAPY MyMKHH?

Kaob. JlapaxtiapHHHT IIMMOJITa KaparaH TOMOHI/IA XaHy0ra Kapara
TOMOHUTa HcOaTaH KOp KYTIPOK, TYT/IaHTaH Gyaau. AHa 1IIyHTa MyBo(d¥HK,
TOPU3OHT TOMOHJIApDVHM aHUKJ/Iall MyMKUH.

42-cason. TeaecKonAuAr Tapuxuny Guaacu3mn?

Kagod. Teneckon MUKpOCKOITIAH YHYA «KaTTa» sMac. Ky3oMHaK yeracu
Tomwnanmusutak Tanc Jlunmepcereity 1605 ¥t 2 ceHTAGpIa GMpUHYM MapTa
TeJIECKOII ICaraHUHH YWIOH KIWINU. ANTHIIUIapHTra HUCGaTaH TeIecKOITHI
spatumiaa JiunmepcereiM YFIMHMHT XM3MAaTH KaTra 3KaH. Y GyswiraH
Ky3oiiHaknapHu Taxnab YTupub, TacoamdaH UKKM oifHa opacumaru
MalllillaHY KYpaliy, ¥ XaJilaH TallIKapy KartTa 6ynub xypuHranugax 6oia
KYpxu6 KeTamy. JInmnrmepcreitM KyBypcH KYpHILI KYBYpCH 31H. Y y30KIaru
HapcalapHH SK{H KO KypcaTTaHWIaH XaMMaHMHT TUKKAT-3BTHOOPHHHI
Xasi6 311, Bynpait KyBypHUHT SIpaTWIHMIIIN XaKMIAry xabap 6yTyH Eporna
O¥11ab Te3 Tapkanau. By xabap uranusgaru I1agys YHHUBEpCHTETHHUHT
npogeccopy Mauxyp omuM I'amuieo I'aymaneiira xam etu6 Gopmy. Famaneit
OGyHIalt KyBypHM scamira Kapop Xwimgd. 1609 iwima yHHHT wiuu
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myBadbaxkuaTan yukan. Famwieit Teneckomn maifno 6yamam. Xamma
3aMOHAOILLIAp 6y teneckormHUHT Tosnanausnux TaHc Jlunmepcreim
TeJeCKOMMAaH adi3al IKaHIMIUTa MILOHIWIAP, YYHKH YHAA TaCBUP TYFPH
KYpuHap 314. [amneiHyHT KJpHIl KyBYpCH KEHI TapKAIIM XaMIIa yriapiaH
Oupy Mocksa nogiocu Muxawn ®Enoposndra Kesrupwiad. 1610 mnna
TamneHHIHT KYpHII KyBYpcH GHpHHYM GYIIHG OCMOHTA TYFAPIAHIH. YHIHT
Tesaeckony 30 MapTa KarralaluTHpIH. TeslecKomnmary KYpUHUIH IyHIaTHK
KUA3UKADPIIH Gsmrajmnm,uan y OYTYH TYHHH MIDKXa KOKMalf Teleckon
onmuma Yrkazmu. Famuneo Iamwtest offia TOF Ba TOF TH3MATApY GOPIMTIHHA
aHMKJIall¥ XaMJia yJ1apra o¥ AJbIUlapy Ba ANTICHUHJIapy Jie6 HoMm Gepau.
YapyauHy OWIMaMIMraH TEKIIMPYBYM Te3 KyHia IOmnurepnunr 4 Ta
Wynpou GOpAMrMHM Ba BeHepaHMHr ¥3u Hyp coyMait Kyém Hypu
TaLCHpWIAa HYP TapaTWIIMHI aHuK/Iany. [amwieii 1y kanibuémiapu Tydaiim
KornepHuk MabTyMOTUHMHT coOUTKARaM Tapadaopu 66 TaHwym. X 0o31p
acTpOHOMUK Ky3aTHlLapia [anmvneii Teneckonuaan doinaiaHnnmaiiay,
YYHKY Y eTapawya Karranamrrupub GeponMaiton. YiaapaaH daxat Teatp
nypbuny cudariaa dolianaHwMOKIA. ACTPOHOMHEK pacaxoHanapra 1611
tiwina vxTupo KwiuHraH Kervtep Teneckonmaan dofinananmnamy. Yia
IaBpIaH XO3Upra Kajap TeJjecKoll pedpakropylia Xed KaHHal y3rapHi

6ynrany #yK, JeKH OKy/IsIp Ba OGREKTHBHMHT TAKOMWUTALITHPHIAIIIN -

HATDXacUa YHUHT CU(AaTH YITYKCH3 IXIIIAHNG Gopau.

43-caBoi. DHT KaTTa TeJeCKON KA%0H ApaThiran?

Kanrob. 1758 i Gup Heda JIMH3aIapaaH HGopaT TeIeCKOIT OOLeKTH
Acanay. bynnait Teleckorutapia XxpoMaTuk onepaims iykonau. Ly Bakrnan
Ho1D1ab TeIeCKOIT O0EKTHRIIAPHHHHT AHAMETPIIADH KaTTATAIITHPIIA Gopay.
Pyc actponomu B.A.Crpyse Tapryc YHMBEpCHTETH PacajXOHACH YYYH
IviameTpu 24,4 cM 1M Teneckon Gyropamu. by Teneckon 1824 iunma viira
Tymmpwiany. 1839 inwina Kypriras TTy/IKoBO pacamxoHACHTa OOLEKTUBHMHT
JaMeTpy 38 cM JIM, XXaXOHIA SHT XM pedpaKTop-TelecKon YpHATWIraH
a1u. JIyHERa 3HT KatTa pedpakTop-Teaeckon Ynkaro skuHunary epkc
pacaIXoHacura ypHatunraH. by pedpakTop —Teneckon o6LeKTUBUHUHT
auaMetpu 102 cM , KYBYpPCHHHHI' Y3YHJIMTHM 3ca 19 M Tejeckon
00BbeKTUBHHMHT OFUPANTH 40 KIIOrpaMM, OFHPJIATH 3ca 60 ToHHa .

1910 timmu Tlynkoso pacagxoHacHa OObeKTHBWHUHT AuaMerpu 103
CaHTHMETPJIM TeJIeCKON KYpHILTa Kapop KWIMBY. Bupok o6nekTus 102
CaHTHMETPJIN MINMHM YprasraliiMriiad cyHT ITykoBo acTpoHOMIIapH ¥3
MakcalIapiaaH KaUTIriap Ba oOLEKTHBHUHAT JUaMeTpH 81 cM JIK TesieCKoIl
KYpHILTa KApHIImuiap. ByHmai obnextys Kypwivinay 1912 i AHrmma
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dupMmacu TIpe66ra Tommuppunap. ®PupMa OO6BEKTHBUHHMHT
Mypakka6auruaas Gy TOIMUMPUKHY 6axapa onMaaM. bynnaii Teneckornra
MYTJIaKO OUp XHWHCJIM SIXJIMT IUMINa KyAMacHHH ONTHKa CaHOaTH
MyBaddakusTIn Taiépnaay. Yiuyr BataH ypyluM oJiMaaH Malxyp ONTHK
myraxaccucu JI.J[.MaxcyMoB GyHnail o6heKTUB sicalll YIyH INMLIIa Ky,
OupoK ypyl Tydaitnu TERECKOI scajiMali.

44-casox. PediexTop TeiecCKONHE APATHIMIINEHE OHIACHIMH?

Kano6. Bupunun peduiekTop Testeckormu 1668 innaa HuloToH HXTHpPO
a1au. HBIOTOH aBBaJl Y3YHIMIHY 15 CM Ba KY3KYCHHMHT JUaMeTpH 2,5 cM
JIN TeJIeCKOoIl Moeiauuu gcagu. HeioTon 6y MOIEIHM KajlaM CHHTapy
YYHTATHIA OMMG 10pIH. Y3uHMHT onTuK cudarura k¥pa 6y Moaens Yiua
3aMOHHMHT 5HT X1 pedpaKTop TeJecKolapy 6WiaH pakobatialia onap
31, YyHKM YHUHT épraMIia Tesieckort pedpakTop KifpcarraH XaMMa HapcaH!
Kypui MyMkuH s1i. 11y Mogesnra acocnann6, HetoroH 6yHaaH SxXiimpox
TeJIecKOII sicaliy. By Tenieckon KMpoJt XaMusSTHHUHT JIOHIOHary Myseiina
XO3Up XaM cakjiaHamy. Teneckoll GVHHHHUHT KUCKAIUTHA Ba OOBLEKTHB
OUAMETPVHMHT KaTTATHTH GWiaH pedpakropra HucbaTaH adsanpok
xucobanraH. Kysrymum TeecKomiap acTpOHOMIIapHM KM3UKTHpIU. Poccusina
JEeHTU3YWIap VIYH KV3ryIdM KYpull KyBYpPCHHU GUPUHYU OYnnbd
M.B.JloMoHocoB Acami. ActposoM B.Iepiniens xXyna Karra peduIeKTop Scaau
Ba'y 6mnan 1781 iy sHrY caiiépan—YpaH caii€pacHK O4Iu.

Ilepinienb KY3ryCHHUHT AuaMeTpH 183 cM Ji, ¥3M sipaTraH TeJIECKOITHA
«T1apBapHII» KHIa OJIMaJH Ba TeJIeCKoIl Gopa-6opa «kip» 6Y1H6 Koay.
11Ty ca6abmy acTpOHOMAAPHUHT pehICKTOpUIAH HXJIOCTIapy KATIu.

Oxyipru pecdnexrop 1845 M Kypwiau.

Bupox XX acp oxupnia onTHKA OHHAHM KYMYLUUIALIHHU YpraTiu.
KyMyluianrad 1myma Ky3ry MeTaJul KY3ryfaH ad3all SKarHIUrd MabiyM
oynou. Iy cababmu 1912 ihwm AKHI ga BiuyibcoH ToFumary pacaixoHana
IuamerpH 150 oM, keiiuH 180 cM Ba oxupu 254 cM Kuaub mimila Ky3ryiu
pednexropnap, 1949 iwmm AKIIna ky3rycuHUHT JuaMeTpH 500 cM m
pediIeKTop TENECKOT KYPHIIH.

45-caBoi. DneKTPOH MAKPOCKONHHAT TAPHXHHH OBIACH3IMHA?

XKapo6. BupuHuM 31eKTpoH MHKpockoll 1932 itnnna FepMannsna
Kwosu Ba Pyck ToMonMIaH KOHCTPYKIIMS KWIMHIH. CYHITH HWInapaa
Typau ¢upManap 6y MUKPOCKONMHH TAKOMHIMAINTHPUII OHIaH
WIYFyJUIAEUIITaH. MUKPOCKOITHKMHT KAaTTa KWIHO XypcaTa o 25 it
naomyza 1300 Mapra opTau. X03UpTH 3aMOH MHKPOCKOILTApH OYIOMHU
200000 mapTaraua Karra KMo xypcaTa oJaau.
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Co6uK urTdoKIa 3IEKTPOH MUKPOCKOITHY GHpuHYH 6yu6 1974
Aniga akageMukinapaad A.A.Jle6enes, B.H.Bepunep Ba H.T'.3aumumnap
sicaraljiap. DJIE€KTPOH MMKPOCKOIA ONTHK JIMH3a YpHUTa 3JEKTPOH
JUH3a OJMHUG, €PYFIMK HYPH 3Ca JEKTPOH JacTacd O6uiaH
aIMalITHPWITAH.

DJeKTPOH MMKDPOCKON HMHCOHHMSTra TabuaT cHpJapuHHM SHama
YyKyppOoK, OWIIHII MMKOHMHH Gepany. Yiap €paamuia orumiap atpum
MMpUK MOJEKY/aJIapHH, MOJIEKYTA/IApHUHT KYTIafUII XapaéHUHN, aiipyM
GakTepUsNapHUHI HO3UK TY3WIHIIUHM, GakTepmodarnap 6uiaaH
GakTepHUsUIaDHUHT KYPUHWIOHHU, TypIM KACAUIMKIADHU IOKTHPYBYH
TIOJTMOMMTUT, TEMUPATKH Ba G0ILKa BUpyc/Iap aHNK1aHIu. Monekynanapzia
3JIEKTPOH MHKpOCKOH)IaH dorinanaund, xarra MyBaddakusitiapra
SPHUNTWITH.

-46-caBos. MHKpPOCKOIHHMHAT APATH/ININ TAPAXHAHN Oniacu3mn?

Kaso6. MukpockoIll Tapuxd WHINA JHH3a HapcalapHHU
KaTTATAIITHPUO KYpcaTHLIMHM NaliKarad BaKTJaH OOLUIaHTaH JeiuIl
MyMKuH. by T¥Fpuna IX acpna gamaran apa6 onumu u6H Asxaiicam ¥3
KuToOM1a GHpHHYM O6rb sc1ath6 YrraH. X111 acpra Ky3oiHaK SpaTwii.
. Xyaau 1y jaspra owj KaBapMK, IIMIIaHUHT cdepuk obeppauus ae6
aTajraH acocUi 6Mp KaMYMIMIUHY aHNKIagwiIap, X111 acpra uHMM3
onuMu Poxep BaKoH KaBapuK IIHIIANAp YCTHIa Taxpuba YTKasub,
VJIapHU KYWHIAru KaMYWIMIMHU aHuKjiaau. KaBapuk JWH3a Y3ura
TYLITaH HYpJapHU XaMMacUHU TYIUiamMaiinu, 1y cababim 6yHnai nuH3a
OPKaJIM TACBUP Ky3aTWITraH YeTH, XMppapokK, 6Y1ub, cyiikanraHra ¥ximna6
K¥puHaay. BOTHK TUH3aHMHT TaCBUPHM KATTANAINTUPHUII XOCCACUIAH
XVII acpna Tonnanx MacTepnapy aMana GpuHIH 6116 K¥30itHakaaH
boitrananmm.

[y BakTraya 6UpUHYH GYIMG MUKPOCKOITHI MXTUPO KMITaH KUK
MaBiIyM sMac. Mukpockonuu Gup BakIza GUp KaHYa oqMMIap, LIY
KyMiiaJiaH TroJUTaHIVSUIMK UKKY oM STHceH Ba JIeBeHTyK HXTHpO Kwirad
G¥ica Kepak. AHTOHMIA JIEBEHTYKHMHT HOMH MUKPOJIOTHS TapHuXu G1IaH
y3Byit GOFIaHTaH, YyHKHM Y MEKPOCKOII OPKAJIY 11y BaKTraya KUIUWIapra
HOMaBiIyM GYNTaH, ofauii Ky3ra KYpMHMAiIWraH TUPUK MaBXyIoT-
MHKpoONIapHY KYpraH OMpUHYH OTHM.

OOBEeKTUB Ba OKYJSIpIAH TAllIKWI TOITaH JIeBCHryK MHUKPOCKOIIN
1677 iwiga Kypwiras 6yJica XaM TaMONWIT XXMXAaTHAH Xe4 KaHal MyXuM
Y3rapuILCH3 JaBpUMH3rada eTHO Kaniu.
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1753 imnga Ietepbypr akameMHACHHMHI akageMury JI. Diinep
XpOMaTHK obepacusmaH KyTWII Y4yH OOBCKTHB pac4€éTHHM Gepau Ba
mexanuk . T1. Kynmu6uH sca, 1774 itwina 6y pacyér Gyimda amoxpomar
00BeKTHB sicamy. 1802 iwiia pyc akameMurd DIUHC X03UPTH MMKPOCKOIITa
{X1Iall Y3yH TYOYCAH MUKPOCKOIT ICalIH.

1824 iunpa pranesad dysura AMiryy UMMepcroH MIKPOCKOIT HXTUPO
KWIId. YHUHT Oy MIIM MHAKPOCKOIUIAPHM TAKOMWUIAIITAPUINA AHIU
GocKuY OYIu.

Ogarz,a MUKpocKoNIa GHpop HapcaHH, MacalaH, KOH TOMMPHUHH
KypHILI YYYH YHHHT YCTHUT2 IIHIIA KYiiiagy Ba €PYFIUK HYpJapH KOH
TOMYMCHIAH oObeXTHBra Oopuila Yiia KA Ba XaBoAaH YTanu, SbHA
KYILIIMMYa paBuILIa MKKK MapTa cuHaau. 111y cababiu TacBupia aHYarHa
Oy3WIMII pyii Gepaxy. AMUYM KoIUIaMa 1u1la 6u1aH oGBbeKTUB opacuia
GVLIUTMKHY CYIOKJIMK OWIaH TYIIMPHIIHY TaKiG 5TIM. By CyIOKIMKHIHT
CHHIUPHII KYpcaTKUYNra TeHT 6Ymiiny Kkepak. byHnai cylokMKka Kkanap
JlapaxTIaH OJIMHraH MO TYFpU KeJlap 5KaH.

VIMMepcHoH MUKPOCKOITHIA OMINIl MUKPOCKOITHUHT KaMYMITMKIIapy
HYKOoAM6 KOIIMacHaH, TACBHP XaM KaTTalallaiy.

MHUKPOCKONMUIHUHT CYHITH O0CKUYM YILTPAMHUKPOCKOI NXTHPOCH
XycoOIaHAIu.

MaBJIyMKH McTaraHya KaTTaNallITAPWITaH MEKPOCKOTT gcab 6ymaiim.
Xap KaHIaif HapcaHMHT KATTATalITHPHHI Yerapacu 6op. LUy yerapagaH
yTranga EpyRMK udpakumscy Tydaiind yap MUKpPOCKOIIa KYpUHMAHIH.

K311 06bEKTHRIIM Ba OKYJISPIIA GUPUHYM MUKPOCKOITHH 1677 iuiina
Kepy6un OprneHckuit Kamd KunraH 6yica XaM, doiiianaHullra spokIi
MUKpocKonHH darar 1859 iwrna Hemuc dupMacu eltcca Miiab yukapiu.
Iy 61w1an 6up BakTAa GUp OGBEKTURIN CTEPOCKOITMK MUKPOCKOI HIILIA0
YUKAPIM.

1931 #tunga pyc onuMu A. A. JebeoB MoggpHU3aLIMOH MUKPOCKOM
scagu. By MMKpocKolna KpHcTallap THojspusauusiab
nHTepdepeHIMUTAaHAIUIaH Hyp/la KYpyUHAIH.

MMKpOCKOITHMHT HapGaTAark 1oTyFd (1939-1949 jinminapna) pyc
omimMH E. M. BpyMGepruHHUHT YbTpa 6MHadIIa HypJiap YYyH sipaTHIraH
MMKPOCKOIIY XUCOONIaHIH.

47-casoa. OnaM Ky3ryaa ¥3 akcHaM OyTyH O¥iinya xypHm MyMKMH
OyIMmm yJyn Ky3ry Kangai MuaamMal 6ananumkaa 6§ammm Kepak?

XKapob. Ky3ryHuHT 6anaHmInrd ogaM OVAMHUHT KaMKja sipMUra
TEHT GamaHAIMKAA CYIHMIIM JTO3UM.

211




48-cason. XaBoJa Typral IIHMANAH SCAJNTAH MKKH TOMOHH KABAPHK
JMH3A, YHTA TYITYRYH NapaJLie] HypJIaApHH COUMIIA MyMKHAMH?
Karo6. MyMKuH. Arap JIMH3a eTapiInya KATMHJIMKKA 312 6yIIca.

49-canon. Kopoury/mKaa MymyKJIRpHHAT Ky3H HAMA YIyH énanmn?

ZKago6. TrM KOPOHFYNIMK/IAa MYLIYKHVHT KY31apy éHMaiimu. ByHUHr
cabalbu yJIapHUHT KY31apy €pYFHH HypJaMaiiau, Y3ura Tyllrad HypHU
aKc TTHpaiM, XoJioc. HUM KOpOHFYIMKIA MYIIYK KY3JIapHHUHT EHUIIH
K¥3 TyOUaH KalTraH €pYFINK HypJIApHHUHT KYYCH3 CHUHHINK Ba HYP
TapamIapy 676 TapKamHIIHIup.

50-capon. Kysrynap épaammiaa KeMaAl KYHIUpPraH OXaMHAH 3IIHT-
ranMucus?

XKapob. V3 oponura xyxyM Kwiran bap6ap Ba DoHcrIapHHHT
KeMaJlapyHU Ky3ryjiap €pJaMHia KYWZUpraH KUIIA ApIHIUMHUILYC
(ApxuMen) TaxMUHAaH MWIOIIAH asBairy 287—212 itwinap Cupakysa
Cyuiwyvg waxpy sau. PuM noamoxu AidpyH (I'epoH) ra oJTHMH TOX
Xalsl KWITaH 304. Y KUMMart0axo XaBoxupiap 6uian Ge3aTwiraH 0ynuo,
axxoiu6 MIUIaHraH 31u. JIeKMH YHIATH OJTTHH apajlalliMafaH nbopat 31u.
ToxHuHT 6y HYKCOHMAAH MOMIIOXHHUHT KYHIIN TACKMH TOIIMAc 3.

Apumumuayc (ApxuMel) STHTH YCyiia WoKOI KIUTHO, YHIAarH To3a
OJITUHHM Ba apajlalIMUHY aHUKJ1a0, TOXHUHT XKAIOaKIWIMTVHN OLIKOP
ST

51-caron. «Kyém koHCTAHTaCH» Kaepia KATTAPOK: KHINAA TPONHK~
Namu €kH €302 KyT0 nompacunaym?

Kapob. «Ky€wr KoHcTaHTacu» GYTYH Wil 6Vitm goumuit 6yiu6
KonMaiioy. Jlactnab 6yHuHT caGabu ep op6UTACHHHIHT JUTMIIC 1IAKITHIA
GynrarmMryiiad ep W JaBOMMIA MIy SUIMICHHHT GOKycHa TypraH
KYEIAaH Xap XWI Y30KJIUKaa 6ymummaanup. Bupuium susapra asKuH ep
Lapy Kyélira GUpUHYM HIoIhIarura HucGaraH 3,5 % ra sKuHpok, 6Ymanm,
JeMak, KY€l KOHCTaHTaCH SHBapAa Wioynarura Hucbatad 7 % opTHK, ¥
MacodaHHHT KBaApaTHUra TeCKapHy MponoplroHai 6ymaam.

«Kyé11 KOHCTaHTacH» ep I0O3WHMHT Xap KaHIail KeHIJIMKJIapuia,
HurHUHT XamMa dacnuga O6upaait 6yimsG, Xap KBagpaT CaHTHUMETD
MyxuTura 1,9 kmuuk xamropwsiin 6¥nmamm. Kyém atMocdepacunan
TalKapyaa Hypnapra THK XXOWIAIITUpWITaH Xap 6Hp KBaIpaT CAHTAMETD
103ara 6YTYH W1 JaBoMuaa Oupnait MUKIopAa sHeprus loGopamu. Ep
10311 Wl paciutapy XamMaa UKJIUMHMHT Xap X1 OYIMim ep 03WHUHT
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TYpJIH XV KACMH B2 alpUM XOIapHUHT Ky&1m Hyplapura Huc6ataH xap
xun 6ypyak Xocw1 KWinG Typuimmaamip. Kyré ToMoHIapiapaa Kyéum
HypJIapWra THK XOMIalITUPWITaH 103a YK, SKBaTOpAa 3ca yiap iuaura
WKKY KYH 6§1aii, KOJIraH BaKI/apJa epHUHT 3KBaTOP 30HACHAAIY CHPT
Ky&1l Hyprapy OuiaH TYFpu Gypyakka sIKMH G3raH 6ypYak XOCKI KWIay,
Ky10/1a 3ca ep cHpTH OWIaH Ky&eIu Hypiapy Ypracuia Xocuia OynraH Oypyak
YTRUpIUp.

52-casou. KaManak Kauon xocna 0¥nanu?

XKapobd. Kamanakuu xocwr Oymuim, éMrup €ru0 Vrrag, yoxaa
6oTaérraH Kyém apkupab xypuHagy, my nairoa ytub keraérrad Kopa
Oyi1yT ocTHAa 7 XWI acTa-CeKMH GUp-OupUra YTyBUM THHUMK-KU3WI, TVK
CapuK, CapHK, AILWI, 3aHIOpH, K¥K, OuHadIna paHInapaa Xyooy yiaKaH
€11 xabu epra TOMOH OYKIUIraH KaManak natigo 6yaanu. ByHuHr caGabn
Kyéurauar ouara ok, 63mb KypuHaIurad, Xakukaraa 3ca 7 XWwil paHTH
EPYFIMIUIMP.

53-cason. JOuay3napHAHr MAPKA3JATH XAPOPATCH KaH4ua?
Kagpob6. IOnny3napHuHT MapKa3fgaru Xapakat OMp Hedya MIULIOHTa
CHPTHIAry 3¢a MMHITIApYa JAapaxara eTanu.

54-cason. Ky€m HypusaHT Kamya KucMH epra eTn6 xexagm?
XKapo6. Kyéu HypuHUHT 2 MJIpX JaH GHp KMCMH epra eTus Kelaau.

55-caBox. Kaiitapma rexeckon (pedaeKTOpHHHET) K¥3rycH YYyH IHT
SXIIM IAKA KaHjaé 0§ mmn kepak?

XKagob6. Kaitrapma Teneckon (pedeKTOpHUHI) K¥3ryCH YYYH SHT
SIXILM 1aKi dapabonia KYpuHUIIHAA OYIHilM Kepak.
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ATOM BA AIPO OU3NKACH

1-capoi. DaemMeHTap 3appajap pwmMa?

HKanob. DneMeHTap 3appanap-MaTepUsHIHT aToMJIApH Ba aTOM SIPOJIapH
owtacura MaHcyo OyiraH (BoIOpOI ATOM SAPOCHIAH TAIKAPH) SHT KHIUK
3appajnap Marepua TYSIWIMILHWHT GONUTAHEMY Gy mHMAc aeMEHTIApUIUD.
DeMeHTap 3appaiap MaTepus TY3WIANIHHUAHT GouwtaHFud Oy IMHMAC
seMeHTIapnIap. Manduii 37eMeHTaD IEKTP 3apsiyIN WIEKTPOH (e)OuprHYU
kai@ KWHTaH (K. ToMcoH 1897 iown) 3neMEHTap 3appanapiatvp. 1919
jina D.Pesepdopn, (aToM AOpOCUIIAH ypub yUKApWIAETTaH 3appanaphHi
{praHMLIza) Myc6ar 3apsiM Ba 3JIeKTpOH Maccacara HucGaran 1840 Mapra
KarTa Macanam NpoToH p HAU aud K. VIHDms ¢usuri XK. Yenpuk a-
3appaIapyHUHT Geproymii GriaH {380 TABCHPUHY YpraHiliiia HeifTpa1 3appa-
HEUTpOH 1 HUA xaud Ky (1932). n Maccacu p Maccacura Xyaa SKMH. by
yyTa 3appa aroM TY3WIMILIA/IA KATHALUATA. [HyHvHT y4yH Y1ap 1930 iwutapaa
3JIeKTpOMATHAT MalIoH kBaHTH—GOTOH ¥ OWiaH GupramKia JEeMEeHTap
sappaiap xyicotnasTas. ManyMKy, GYMHMAC IEMEHTAP 3appaap XMCOWAHTAH.
p Ba 1 eMeHTap 3appanap Mypakkal TApKUOMiA Ty3WIHILTA 3ra.

1900 jmipa M.TbiaHk AGCOMIOT KOPa XHUCM HypIasuilii SHEPTYSICMHI
KyBBaTJIaHI'aH ne6, $orToH TylyH4acura acoc conau. KeimH4yamudk
A.DiHmTeHH 3eKTpOMarHuT Hyp/aHu1l GOTOHNAP Tap3una 103 6epud,
MYXUTHA TapKaiagd Ba joruiapi n1e6 HOTOHHMHT XO3Upryu 3aMOH
TYIIYHYACUHH APATIH. T1./lupax ¥3u gparrat 3MEKTPOHHUHT PpETSITUBACTUK
HA3ApUACKHIATH (1928-1931) xapakar TeHT1aMacUHUHT CHMMETpUACUTa
ACOCTAHMO Maccacy NEKTPOH MaCCACUTa TEHT, JIEKHH Myc6aT 3apAiIH
3appa-TIO3UTPOH () nuHT TAOMATIA MAaBXY T HHA Hazapuii oura 6ynca,
aMepuKa Hu3ArK K. JI.AHIepCOH YHH KOCMUK HypJap TapKuOuaa Kail
xu (1932). Me30oHIapHIHT MaBXyITIa arion Gusuruy X.FOxkasa
'POMOHMIAH AAPO KywIap TaGUaTHHM TYLIyHTApULIIA TaXMMH KWIMHIaH
(1935) Ba Maccacht 274 2eKTPOH Maccacura TeHl Heitrpai Mmycbat Ba
ManHduii 3apsAL M-Me30HIapHI HHIIN3 busurn C.Ilaya?m1 KOCMUK
HypJ1ap TapKuOUaa aHHK/3IN (1947). K. JI. AupiepcoH Ba aMepHKa Gu3nri
C. HenpMeiiep KOCMUK HypiiaD YCTUIATU TAIKMKOTIADH kapaéHUJIa Maccacu
raxmyHaH 207 31eKTpoH MACCACHUIa TEHT, Oo1IKA xoccanapy GwiaH yxiait
mycOart Ba MaHbuUil 3apgUi MIOOHJIApHY Kalid KAIIWIAD (1936).

DieMeHTap 3appanapra oui KOCMUK Hyp/IapHU YpraHuul Giw1aH OOFTHAK
KamgueTiap 1950 HumnapHUHT Gomuaa Kalg KWaMHIaH FalaTH
XycycHsITI OUp Iypyx sappaiap—K-Me30oHnap Ba TUIICpOHJIap kawd
KUUMHALIA Gyt sKysnany. Kefinnru TANKUKOTIIAP EMEHTaP sappajiap
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reaaTKHWIapuaa YTKasuius, 1031aH OpTaK SHTHY DAEMEHTap 3appasap
Ba YJIApHUHI aHTH3appanapu xamd Kuiumd. Kymnanat, B.Ilaynu
Hazapuit (1930), @ .Paiinec Ba K.Koy3H Taxpubaza kalin Kwiran (1953)
HeiTpuHO (HerdTpalx 3appa)HAHT MKKH XWIH-3IEKTPO 1 HEWTPMHOCH Ve
Ba MIOOH HEHTPUHOCH b { MABXKYIHIH aHuKIaHan. JKyla Kucka sakr
SIIIOBYM PE3OHAHC NEMEHTap 3appajlap Kaiif, KWIMHIK. DijleMeHTap
3appa/lapHUHT XWIMAa-XU1 XyCyCUSITIApHHI XapaKTep/iaill YIyH KATop sHIM
KBAHT COHJIApM (MacasaH, JeNToH 3apsii, GapyOoH 3apA/IA, TUIep3apsi

AKUGIMK, MaTYHITHK Ba X0KA30) KUPUTHILIH. ’

7-caBoj. ATOM CHPHHH OYraH OJMM Kam?

MUHr CaKKy3 103 eTMHIL OUpHHYU HUITHUHLD 30 aBryctn. Ky
Bpaitryorep (SIHIU 3eanansa) KUUUIOFMAa MCTUKOMAT KuiyBY u
FusLMpakco3 ycra Keme Pesepdopl, XOHaNOHMNA SHA 6up dap3any qynéra
xenan. KypioK KWYKMHA SMacMu, SKeMCHUHT yMp iymnons Mapraqusr
YFUI KYPrasUIird Xakuiard XyllixabapHu Te3 ORaiad OyTYH KUILUIOK, X
supaT. YaKaniokka SpHeCT 1e6 HoM OepHlIn. SIKMH KeNaXaKia sapo
dusnxacy e HOM ONajguraH ¢$aHHUHI Ba gHA Oup KaH4a GyIoK
KamGUETIAPHUHT XYL 1ty HoM OuiaH GOFIHK OVIMULUIMTY VinaHaa
KMMHHHT XaM Xaénura Keambmu aeiicus. '

yera Kemc Suram Jurysun Mapra Kyt ¢ap3ann KYpULLIM. Yiapaa
DpuectAaH OolKa AHA yu 6urra Hona — oNTU yrui Ba 6ell KH3 6op anu

DpHecTAa OTacura aucHaraH OHACHMHMHT TabCUPH KYWIH 31y 1]_'[}}
tydaitmm O6ynca Kepak, yHia Guiumra xagac Xyfa 3pTa yﬁpo.ﬂn“
BoLTAHFHY MABTYMOTHU ¥3 KMULIOFH/(a OJIa, YHH TacMas Ky TTarvars
KUYUKPOK 6up 1axap KojuieXxura yKuiira Gepuuany. By Koliexna pakat
KarTa 1A Yran Gonanap YKUpIM. KorexHu axX1iy TaMoMiaras Sphect
ury 3esasansl yHUBEPCUTCTUHUHT KenTep6epu KOJUIEXUIa KMpanu

P_eaepcpopmam TAIKMKOTIWIMK KypTaKiapu tanabamK mumapmééx
gamoéH 6y, Y 1891 i Marep BTHIHT Y3rapyByaruiaru XAKUIA WiMKiA
Mabpy3a Kunub, aromiap Xam napyanaHaiu, ynap KaHJalIup Tapkubuit
KucMIapaH TALIKKWIL TonraH, Jlerad DaJAJl FOSHU WIrapy Cyprax sau.
AMMo y naiiTiapaa Oy Fos XaTTo Malxyp GU3MK ONMMIAPD YYyH XaM
KYJTWIA TYIOJNapAd. DPHECTHUHI YpHUIA Golulka oxam 6Vnraunna
axrumon, Oy GuxpumaH xaifrran 6y1dpMunm. DpHecT 3ca yHIalap )Ial;
amMacad. OpalaH xe4 KaH4a BakT yTMaii, 6axTian tacoau® HaTxacuna
AnpMara Gopuiira Mysiccap 6yaraH DpHecT aTOMHUHT OYyaHMIIHYT y
Maiifa 3appanapiaH Takuwl TOMrAHIATMHY GYTYH JIyHE ONInIa ncﬁOTH;ﬁ
Gepmu. By aca MaTepust, yHUHT TY3WIMILA Ba TYp/apyl XaKMIa MeTaQusuK
Kapanuiapra KaKuaTkud 3ap0a OYiuan. Co
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IOxopupoxaa PesepdopaHuHr AHrmusTa GoprumHy 6axtmu Tacomud
ne6 araguk. Tan myHgzaxy, DpHeCT YHHBEPCUTETHHHI OXUPTH Kypcuia
ykuérranmia (1895 i), yHuBEpCUTET MAEMYPUATH OUTUPYBYWIAp MYMIAH
SHI JaéKaADIMCHHM TanKUKOT MW OMNaH LIYFYAMaHMUII YYYH AHIIMAra
1060pHIIITa KAPOop KWiami. AHITsIra 1000piraH Tatabara YHUBEPCHTET AT
150 byHT CTepIMHT MUKIOPHIA CTUIICHAMS TalMHAa 1. DpHECT Y3MHUHT
UCTERIOIIM TaNaba SKAHIMIMHK OyHAAH aHYa Wirapuéx, ucbormarad 6ymnca-
Ja, YHUBEPCUTET MabMYPHATH DPHECTHH 3Mac, OaNKM UIMUH
KAMOATYMIMKKA ONTUHHM COMMTHII COXACHIAIN JacTia0Ky VilUTapy 61iaH
tadwia Gollwtarad MaxiiepoH JieraH TalabaHu AHITIMsTa I000PUILHYA MAabKyJ
Tonaau. DpHecT 3ca MaxiepoHnaH KEMIMHIY UKKMHYKA HOM30[I 3.

Mak/1epoH HOM3OIMHUHT OUPMHYM YpuHra Kyitwmm cababu Gop
sap. anm wyHIaky, yHUBEPCUTETHUHT UKKUTA Npodeccopy AHIIHATA
KMMHH 1060pHII KEPAKIMTHHM aHMKJ1a6 Gepuil Kepak 5au. YiapaaH
6upu — D. Topn kumé danu G¥itya Myraxaccuc 6§16, Makineponra
KVIIpox, €d Gocapau. (Axup, y XaM Kumérap sau-aal) «Oparnarunexk,
ONTUH YCTYY Kelagu», AeraH 3aM KuHosA OunaaH DPHECTHUHT
TapanoprapyiaH OupH yinasa.

Xyitac, Aurmugara MakiaepoH GOpHILUTMTH Y3UT-Kecl Xan 6§iraHaaH
KeltuH Tacoqud 103 Gepay: MaxiepoH yilTaHTarTUTHHY, Geprnagurad 150
(bYHT CTEPIMHT OWIa-CUTa KAMIMK KWIMIIHY aiTu0, AHIIMsATa GOpUIIIAH
6owr Toprau. ByHM  KyrMaraH yHuUBepcHTeT MabMmypusatu bpaiiryorep
xuiwiorura, Pesepdopara «TaitéprapmUuruHru3Huy KypuHr, AHmasara Cus
GopaguTaH GYIMHIM3» IeTaH Ma3MyHA LOLIWIMHY MaKTy0 t06opau.

Pesepdopaauur IHru 3enaHausaaH KeTraHaaH KeiuHTU 6yTyH XaéTu
Ba GaoIMSTHHM TYPTTa JaBpra OYauil MyMKUH.

1895—1898 inwap. Kem6pux, Aurmms. By naspna Pesepdopn XK. K.
TomcoHHUHT KaseHamiu gaGopaTopusicuiia JOKTOpaHTYpaja YKuinu.
[a3napHAHT MOHIAIIKUIHHU YpraHaly Ba 3JIEKTPOHHU Kamid >THLIa
GUWIBOCHTA MIUTUPOK 3Taau. PaqyioakTUB Hyp/IaHMIIIA XOCK Oy maauraH
anbta Ba GeTa-3appanapHu Kauig 3Tajiu.

1898—1907 innap. Monpeans, KaHaga. Mak-I'wulb yHUBEpCHTETHIA
TipodeccoOpIIMK JABO3UMUHH sramiaiiny. Pesepdop/ TOpHIAHMHT HYpIaHUIIH
Ba ANEMEHTIAPHUHT ¥3-Y3uaaH TabuKil MapYaIaHUIIMHY Kall@ KWIanm.
Tanukmm yuru3 onuMu ®©. Coagy OMnaH XaMKOPAMKAA PaguoaKTUB
nap4aiaHmill Ha3apUsICHHHM sipaTaiy. Abga-3apparapHUHT TApKATAIIMHA
TeKUIMpaay.

1907—1919 ftwwtap. Mardecrep, AHIA. BUkTopus yHUBEpCUTETHIA
npodeccopIrK Kiwiam. Abha-3appalapHUHT FeMUIK TaOHaTHHK Kamid
araau. Yauur 6y uin HoGens mykodorura cazoBop 6ymanu. (1903 iwr. )
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Artomza sapo GOpIMIMHY aHUKJIARIM. AToMHUHT caitépanapra yxia6
TY3WIraHIUruHy, 60IIKAYaCHTa aifTraHza, caiiépap MOJEIMHH SIPATaaH.
Hume Bop Manyecrepra kenn6, Pesepdopy 6unau yupalliagy.

1919—1937 innap. SHa KeMOpux. Aspai Tpm-mm KOJUIEXUIA
npod)eccopJTI/IK cyHr Maiuxyp Kasenayin naﬁopaTopnxcma JTUPEKTOPITUK
JaBO3MMJIapU/a MULIaiau. Bup 31eMeHTHM cyHpuil paBumma Golka
3JIEMEHTTa aiJIAHTUPHIN MYMKMHJIMIMHY ucboTiaiiou. Jactnabku supo
peakuMsUIapuHM aMaira olupany. SApo ¢pusukacy e aranypuu SHIU
¢baH TapMOFuUra acoc conaiu. Kaseuauil saGopatopusicuia aToM sSIpocu
Oyiirya TAIKMKOTIADHUHT XaXOH MapKasy TallKWI TOMMIUUIA KATTa
XOHOO03MUK Kuiamu. PeseppopnHuHr Bnexxer, Uspeuk, Kammia,
Kokpodr, Diuc, Yorron, Omidanr, BI«IHH-BMJIMMC JIntouc, XapuToH
Kabu TYp/Ii MIWUIAT BAKWIH GYTaH MalIXyp omMIapiaH HﬁopaT KemOpitx
MaxTabu 103ara Kenaagu.

DpTubop KuiMHr-a, Pesepdopmuuur xyn Bakru (22 itun)
Kem6puxna, Kasenmum na6oparopusicuga yrran. TaHukiu dan
tapruboturcu, Pesepdopa, Hunbe Bop, Kanuna Kabu MaLXyp ouMiIap
xa€Tu Ba yxonura Garunuab Kyruiab cepsaBK kuroGaap &3ran Cobyk
Wrrudok axubu O. C. Janun 1966 i MocKBaz[a Hallp 3THITaH
«Pesepdopny kuroduna KaBenyii JIaGOpaTopwxcmm «Jlaxonap makrabm»
1e6 araraH sgu. XKyna ypuriu raspud.

JlapXakuxar, «aToM acpu» 1e6 ataamum XX acp Gom-n1apuaagk,
aitnukca 20-, 30-immnapaa ¢opusuka Coxacuaary Kampuérinapu OuiiaH
IIyXpaT KO30HTaH XaXoH OJIMMIIAPH TAPXUMaM X0IMIa Ha3ap Talllacax,
ynapHMHT akcapuatu Kasenpuur ntaGopatopusicuia MabiyM Myaaat
uniarad, €k y OunaH SIKMHAAH WIMHI ajoxafa OYIraHAUTUHU
KypamMua.

Macanan, anexrpoHau Kauig 3Tran yarmus onumu K. XK. Tomcon
Kapenauimr smaGoparopusacura Kyn Husap AUpeKTOPAHK KHITaH.
PesepbopIHUHT MaLIXyp IOTUPAH Ba SIKMH [VIKAIIH, X03upaa CoGuK
Utrudox Paunap akagmeMuscura Kapanuid ®usMKa MyaMMoJIapu
WHCTUTYTMHUHT QUPEKTOPH aKaaeMuKk I1. JI. Kanuua ycrosu 60LUTHK,
GyaraH naGoparopusia 13 ¥wn uuvtarad. Homu taspyd Tanab sTMaiiauran
Hunsc Bopun Pesepdopncus (Hwibe Bop yuu MKkMHYM OTaM feraH),
neMakkH, Kapegmuin 7a6opaTopusaACUCH3 TacapByp 51ub 6ynmMaitmu. ByHnaii
MUCOJUIapHU KYTUI1a® KeATHPHIIL MYMKUH,

Hactiabku wiMnit TarkukorIaputu XK. K. ToMcoH paxGapiuruaaru
Kasenauu 1aboparopuscya Souviaran PezepdoprHuHT GYTYH OTAMIUK

XaMZia TALIKWIOTYWINK MICTECRIOAM XYM 11y epAa IaK/UIaHI{d Ba KaMoJl
TOIIH. )
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Maninymku, QaHHUHT TEXHMKA, XYKATUK BA MATAHUAT TAPAKKHETH~
Jary poJiy XO3Up Xap KAYOHTMAaH XaM opTub KetTau. JapnaTiap wiMuit
TAAKUKOT ulUiaphra Karra Mabaapap capd kwimmmoxaa. HMamuin
TAIKUKOTIIApHU MaKcaara MyBOHK TAIIKWI STULU HILH JABIAT aXaMUSTHTa
ara O¥nrax Xmmnﬁ ulwiapaaH GUpHra ainaHMoKIaku, 0y — 6yTyH Oup
KaMod TOMOHH/IaH O1G GOPWIAETTaH WIMMIA MILIAPHUHT TAPAKKMIA STHIL
KOHYHHUSTIIADAHY YpraHHIIHY, WIMHI Wilra SHT JaKATAY KULIWIAPHA
Kano 3TULIHA Tako3o ataay. Iy xuxarnan onranaa, Pesepdopara yxinai
6yIOK OJNMM Ba HCTeBbHOANU daH TAMKUIOTYMIAPDHMHUHT HII
TaxpubarapiHy, YoIyOaapyuHy YpraHuil Ba OMMaIALUTHPHIL XaM aMaJiuid,
XaM Ha3apuif TOMOHIaH KaTTa aXaMuUsTTa 3ra.

(DaHHM TANIKWI STHIIIATH SHT MyXUM Ba OFUp Basuda WiIMHHI 1ira
JlaékaTi YTKUp OYraH éUIapHU TAHJIAII Ba yiapra 6ucornapuaard 6yryH
KOOWIMATHM, Ky4-KYBBATHH ¥3 BaKTHIAa HAMOWMMII 3THUIIUIADUra 3apyp
1LIApT-IAPOUT SPaTHO GCepUILAMpP.

Axanemux I1. JI. Kamuia ycTo3u Xakuiary caaiuxiapiuaad 6upuaa
wyHgait €3amu: «...PesepbopaHuHr yctos cudarmpgaru 3Hr axoitn®
dasmnaraapuaald OMPH MUIHUHT KY3UHM OWIMILN, UIOTUpAM Oonnarad
WIITHY KY/U1ab-KyBBaT/ialllid Ba M1L HaTiKacura TyrpH 6axo Oepa omiimaa
34M. Y MOorupAaapuaary 3pkuH ¢UKpIaluMK, Tanab6ycKopirK, ¥3ura
XOC/IMK XMCIATIapUHK HUX0ATAa Kanpinapiy. IlyHu Xxam aifTiin Kepakku,
Pesepdopa xap 6up KUK ¥3Ura XOCIUK XyCyCUSTVIApDMHUHT HAMOEH
OVmMIIM yYyH KYJIHIAH KeJIraHya xapakar Kuiaapau.

Kem6pirkra stnry miira 6opranumaa Pepepdopara uryHaait 6up ran
afiTraHnuM 3cumaa 6op: «busna danonuu omaM Gop. Iy ogaM Keaaxkarn
YK 6up Fost yetraa 6ekopra 6ol KoTHpAIITH» . «XabapuM 60p,— AeraHiu
Vinanna Pezepdopn.—JlexuH Oy FostHM YHUHT Y31 TorraH. ['apuu 6y viiian
BGUpOH HaTIKA YMKApa 0JIMaca XaM, MasKyp Fost YHU MycTaku1 duxpriaiira
ypraraay Ba TaXpru0a opKAIM e4rIll MyMKHH OyIraH 60oHIKa 61p MyaMMOHM
ToTMILMTa oJIM0 Kenamu». PesephopaHUHT aifTraly TYFPH YHUKIW».

OnuM IHIOTHUP[JIapura HUcOGaTaH HMXOATAA FAMXYPAMK KWIapIu.
PesepdopaHunr MaHa Oy cyanapura 35THOOp KWIMHI-A.

«Mabono MeHHMHF K31 OCTUMIa €11l ONMM HIIWIACA-10, Opala UKKHM
VT YTranaaH KelH olmuMra Kenud «MeH HuMa Kuiaii?» 1e6 cypaliqurad
6ynca, yara wimuit min 6uan OyHnaH 6yéH IYFyJUIaHMACIMKHM Maciaxar
6epapauM. YyHKY MKKY R MIUIaraHWIaH KeHKMH XaM HUMAa KWIALLMHA
ounMaiigurad KMIIMIAH OJMUM YMKMaiau».

YmiGy carpnapHu yKuraH Kunnaiap Pesepdopn aHya Gepaxm ofaM 6ymrad
9KaH-Oa, JeduuuIapy MyMKMH. Aciauaa Oy paxMcH3muk smac. by,
PesepdbopIHIHT WIMIIA MIHFa JIAEKATCUIMIY KYPUHIO TypraH YKYBYMCHHAHT
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ympH Gekopra Y10 KETMAacIMIM YYyH KWITAH FAMXYpIUTHAMD.

Cysumm3 oxupuaa I1. JI. KanuuaHuHr ycTo3u Xakumard siHa 6up
rafMHy Kentupamu3. «Pesepdopa ongamnapra, aifHUKCca IOTHPIIApUTa
oTajlapya Famxyp 511. MeH yHuHT 1aGoparopasicura Keau uu Goluraran
Jactiabku nmafitnapumMaaék 6y FaMXYPIMKHM KYpHUO KOMIWT KONTaHIUM.
Pezepdopn naGoparoprsiia KEUKYPYH COaT ONTUAAH KeHMH MIIUTAIMMU3Ta

Hyn xyiiMacad. JlaM oMMUI KYHJIapH 3ca Ml XaKua ram Xam Gyiauinu

MYMKUH 3Maciy. bup KyHu MeH Pesepdopruvur iy v yeiaybura I5tHpo3s
6wnaupran 3auM, y OyHnait gean: «Coart oNTHraya WIDIAUHHMHT Y31
xudos KWIaau, Kojrad BaKriaapaa 6u3 yitnammmus kepak. Ky unoia6
KaM yilnaliurad oJuM — OJIMM 9MAac».

3-casoi. Pesepdopaaunr morupaura aitTran ranuuy Omiacusmm?

_ XKapo6. KeukypyH Pesepdopn naGoparopusicuira Xmpca
1IorupJjiapuaaH Oupy acbobiap ycTUaa SHraHIrad Xoija HUMaIup
KWIap/In.

— Keu 6yu6 xonranaa HUMa Min kuiasmcus?, — cypanu Pesepdopa.

— MumasnMan, — feral xapo6 6ymmm.

— Kynaysu nuMma Kuracus? '

— KyHay3u xam HlUIaiiMad, — OeQy IOTUPIH.

— Bpranab xaM ulUIaficu3Mu?

— Xa mpodeccop, spranad xaM unuiaiftMaH, — XaBoO Kwiau
1Horupay. Malxyp oIMMIaH MaKTOB S1HATHIH YMUIMIA.

PesepdopaHUHT KOBOFM cOMMHMO KeTAM Ba acabuitnammo cipanu:

— MeHra kapaHr, axup OyHaKana KadoH Viitnaticus?

4-casona. «PTK-1» pagonsoToruin ac600 XaKkuaa SHMTTaHMACH3?

XKagrob. S apo duzMKacH MHCTUTYTUHHHT OMp I'ypyX OJIMMIIapH UIU1a6
yuKapuilra xopuii stwirad «PTK-1» pagnonsoronm ac6o6 sspaTaiigy.
Y y4 nporpaMMaja UlUIaiai. YHIa 3UWINK Ba catx, yimuaruy acbobmap
uBauKatop cudaruaa, HIyauHraex, TeXHOMOrns 3XapaéHiapyHi Ha30par
KWIMILZIA aifHUKCA IOpTiall XaBhu TyFAIaauradH Muuiab yuxkapuuiga
doitnananmm MyMKuH. Xo3upru Bakriaa «PTK-1» ac606u kuMé, HedTHU
KaliTa MIwiall, J1eKTP 3HEPrusicd METaJUIyprus Ba UEeMeHT uuiab
YUKAPHIL, LEJLII03a-KOFO3 CAHOATIAPMAA KEHT KYLIaHWIMOKIA.
Pecnny6nuxkaMu3HUHr 50 gaH opTHK KopXoHanapuiza 0y ac6o6
KywiaawiasnTy. Coouk CCCP JlaBnar Cravpapru 6y ac6o6ra 48 Homepiu
xadonar ryBoxHoMacu 6epran. by «PTK-1» paguouzorornim ac6ob cobuk,
CCCP xank XyXaJlur I0TYKJapu Kypra3aMacHHUHT OHpOH3a MeJajura
ca30Bop OyiraH.
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5-capon. Bup rpaMM 3/eKTpoHAa FH MHENLIMADI TPRJUIMOH NOHA
3JeKTPOH O mummuan Gunaca3mu?

XKapod. bup rpaMM 3MeKTpoHAAa ¥H MWUIMapl TPHUIMOH JTOHa
3/1eKTpoH 6¥1anu. ByHYamuk Ky 3JIeKTPOHIApHU MyHYOKKA YX1aTuo
WIIra Tepcak GyHUHT y3yruurura 400 MIWUTHOH KiwioMeTp 6¥naau, STbHU
ep Guwian Kyém opacmmaru Macodanad 26 MapTagaH OPTHUK, KeJaTu.
ByHualHK K11 2IeKTpOHIapHY €316 KYpCcaTMOK, YUYH «¥H» paKAMHMHT
éuura 27 ”Hoxb Kyium kepak. AvHu 100000000000000000000000
IOKOPHMIATH HITHMHT Xap Oup myummMerpHra 2500 Muutuapa, SJeKTPOH
6ynamy. FOxopuaary pakaMaad KYpuHUO TYpMOIMKH? 1EKTPOH TMaMETPH
MOJIEKYJIa IUaMeTpUIaH YH MUHT MapTa KMYKIHA 6Y1any. MonekyTaHuHT
Y34 LIy Kajgap Maiigaku, BoiTuk aeHrusuna Heua TOMYHM cyB 63ica, 1
rpaMM OIll TY3H/Ia XaM LIYHYa MoJieKyaa 6¥nany. bup Tomun cys GyTyH
TMHY OKEaHMJArd CYBIAH KaH4Ya Mapra eHrwi 6yiica, 3JeKTpOH XaM
nauruagad, myHya mMapra eHrwi. By pakamuapHu 6ansiwiap yHU 27
TPWUIKOH Jeb YKuca, GMpORIap 3ca aifHUKCa MWUIMApA Murduaap 27
KBUHTWLUIHOH fe6 YKumany. SSHa 6an3uwiapn KMCKApOoK, Kwiub 27-10™

Ae0 YKUILIAIM. ‘

6-cason. Hemmc oxmvu npodeccop ©@ummmn Pon XKiouman Ba HATIM3
¢uzuru XKosed Tomconrnar XX acprmur oxnpn XX acpHUHT Gomuiapaiara
¢duxpiaapna Kauaai 6yran?

XKagpo6. KBaHT QU3NKACHHMHT acOCYHCH, OyIoK GH31K HEMHC OJIHMU
Maxc [Dnanx Tanabamuk Yoruaa Hasapyii ¢uzrka 61wiaH IYFYUIAHMOKYH
6y)m6, ycrosu mpodeccop Owmrm Oox XKwumiinan Maciaxar cyparat.

-V3 xaéruHruzHu 6ap6ot KWING HUMA KMIACH3, SIXINY HUruT?-1e
yHHU Oy iyngaH KailTapuilTra ypUuHraH yCTO3H.

-Axuip Hazapwit du3uKa Tyrab 6yanu, tuddepeHuan reHriaManap
Xl KWIMHIH, dakaT aiipuM XycycHit X0JUTapHU KYpHUO YMKHII KOJIIU
Ied iiyn 6epMarax 04.

Ilysaunraex, varmu3 ousury XKozed ToMcoHlek MalIXyp OJMM
XaM paAMOAKTHBIMK, PEHTTeH HypJiapH Ba ¥3U TOMOHMAAH 3ME€KTPOH
Kau 3TwiraHunaH ket XIX acpHUHT 2HT CYHTHY KYHJIApHHUHT 6¥pUIa
cyamarad HyTKuaa $haH SKyHIaHasITH, MyXUM MacalaUIapHUHT Gapu
Xall KWIMHOU PakaT alpuM Xy3buif HapcajlapHH aHUKJIaLIrHHA KOJILH,
1e6 aitrraH sau. BaxomaHrku, oaM30QHUHT 3JIEKTPOH MaTHUTH3M aToOM
XaKuAary SWIMMM TApUXHMHT MUHT Hiumapura 60opu6 takanaau. Jlekud
3HT cepMaxcyiI Kaludueérnapra T¥1a JaBpy 103-UKKH 103 Hiwr 63nm. MHcon
uy iiwiap gapomuaa 6y Mypakkab Xomucanap, SbHH MarHMTHU3MIAH-
9KEKTD, MEKTPAaH MarHUTI3M Ba aTOMJIZH 3JIEKTP SHEPIHACH OJIMIIHU
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Vpranay. DiaeKTp MATHUTH3M, EPYFIHK Ba HUXOAT aTOM SHEPTHSCH, SThHA
TaOWUH MaTEPUSTHUHT TYPJIN KYpUHHITHAATH HAKIHM SKAHJIUTH MablIyM
6ynau. XaértuMusaa KecKdH Oypynui sicarad 6y KaimduéT axoiut 6y
tan ¢usuxaHn GotMTMOKIA.

7-cagon. Hunwe Bop Ba ymmar yxacu XapassT Bopaap xaxmoa
HUMAJIAPHA OBNACH3?

KaBo6. KonexrareH k{uarapuia FUswiab 6opaérran TpaMmBaitna
HKKUTA YFITYaACMHH eTaK1al oraH aéja HUMaNapHUAMp KM3FHH XUKOS
KWiap, uKKajia VRIM XaM YHU XOH KYJIOFM OWiaH TUHTJIaéTraHWumaH
KY3J1apU OJIaiirad, OF3WIapH JIAHT OYHK, 31H.

Kenrycu 6ekarga yiaap TpaMmBaiiaH TyIaéTraHga HyIoRYnIapaaH
GYpH IIYPIHK OHay... 1e6 r06opmy f36apoiti ayMHraHUAaH. UYIoBYMHUHT
K¥3ura TeHTaKoHa OYi0 KYpUHTaH YFIWTIaHMHT OHpH-OVIIFYCH MalIXyp
¢dusuk Hobenb MykodoTuHMHT naypeatn Hunbse Bop, MKKMHYYCH YHUHT
yKacu 6¥1aXaK TAHUKJIM MaTeMaTHK oJTiiM, Xapaiel Bop amm.

1910 #iwm 3ca KoneHrareH yHMBEpCHTETHHHHT 3aJUIapHAAH GHpHTa
MaTeMaTHKiap 6wian dusHKiIapnaH Tamkapy ¢yr6oi 6yitida Janua tepma
XxaMoacH an3onapy, Illynuurmek, yHna6 ¢yrbon nmmxubosnapu xaM
TYanuraiai. by epna Huwmse BopHUHT yKacH TaHWKIIM MaTeMAaTHK Ba
affHU BaKTJa MaMJIaKaT TepMa KaMOACHHHMHT SIpHM XUMOSUHCH Xapan
Bop HOKTOPJUK AUCCEPTAUUACHHH EKJaraH 3IU. AcCIHIa-Ky
JUCCepTaliNAHUHT MOXUSITUHM 3IIAaTHWIApDHHHT XyJa 03 KUCMHTIaH
TyluyHap 314. Jlexun dyrbomamiap-y, MIKuoo1ap ceBUMIM YHHHIWIApH
Maf{JoHTa TYIITaH MaTYJaH KaMpoK, XassKOHIaHUIIMACTH. YyHKY, KKU
¥y asBas JlongoHaa 6¥mu6 yrrad QM YitnHapuaa Jaums ky6oru
MeTIMHY KJIra KUpUTHUILIA Moxup (yTOOTIH Yarm KAHOT IpMM XMMOSTYHCH
Xapanbx bopHUHT XH3MaTH XaM KarTa GyJIrad >au.

8-casoa. Anpbepr Ditmmreiin Ba Maxkc I[MaaukauBr aycr
TYTHARIITAHAHH SIIHTTRHMACH3?

Kanpo6. Taurky KYpHHUIIM TaMOMaH XHIMa-Xwi1 6¥/raH XX acpHUHT
SHT OYIOK OJIMMM HUCOUITMKHHUHT Maxcyc Ba YMyMHUH Ha3apUSCUHUHT
EPYFIMKHVMHT KBaHT Ha3apUSICMHUHT HXOMYMCH ANBOepT DUHIITEHH
(1879-1955) 6unan Gylok OU3HMK HEMUC OJUMH, XO3HUPTH 3aMOH
MHKpooJaM (pU3MKacura acoc coJIraH KBaHTIAp TUIOTE3AJapUHUHT
Myaumdu Maxke Tlnank (1858-1947) Gip-6¥paapu 6WIaH KaIMH TYCT
TyTuHUIIraH. kku Gyrok onuM cyx0aT Joruma ¢M3nKaIaH Talukapu
My3HKa XaKuia XaMm GUKp aMalIvinrad. DRHIITeWH cKpumka, [Tnank
3ca posutb YaiTaH. KyBHOK DifHIITe iHHMHT 6aKyBBaT raBIacy KyIOK COYH
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OMJIaH KapHMCOK, HJIaHKHP[HI‘ YyBaKJlaH KeJTaH KOMaTH, Kan Goluu,
XHpa K¥31apy, napmnomcmp Gamapacn Ba I031apHHA éHMa-EH KYprawiap
Y3NMapMHY KYJITHAAH TYXTaTa OJIMaraH.

9-caso. Esysun Anekceii Toxcroii aToM 6ombach XaKuaa Kaiinaii
¢uxp 1oparran?

XKanob. d)amac'mxa BOKeaJlapHHH aBBaJIIaH K¥pa oiuill, GalltopaT
KWINII Kynpa'ml*a ara Anekceid ToscToi 1927 Huiga Hallp KWIMHIAH
«UHXCHEp I‘opmmm{r MYBXHW3acH» acapu/ia TaCBUPJIAHTaH ruriepGonous,
1961 iynng naaep HOMU 6HJIaH MXTHpO KWIMHIM. DpHecT Pesepdopuek
aToKJIN OJIMM aTOM 3Hepmsxcm:an dornanaHnm MYMKHHJIUTHT2
UIIOHMaraH Gup maitTma-1930 ﬁmma, aMepHKanuk €3yBuu Oias
Cre66¢IBIOT «CYHITH Ba nacma&m oJamJiap» acapyHu I0H KWiub,
aToM 60MGaCHHIHT BalipoH leystm KY4uHN Kypcatu® 6epay. BaxonaHku,
OMPHHYH aTOM 60M6acn IopTIalyra xatu 25 i 6op 3au.

11-caBoa. «Poccim» JieraH 3JeMeHTHH Oniacuamu?

Kanob. XIX acp Gouwutapuaa z:yﬂeua 3HT Golf TIaTHHA KOHM Ypa
xncoﬁnannﬁ pyc OJIMMJIAPMHVHT JUKKATHHH ¥31Ta TOPTraH 4.

1840 it KosoH ynusepcuretunuHr npodeccopu K. K. Kiayc
Ypammnr IUTaTHA pyAiapy YCTHAA TeKIIMPHIII MIDiapw oymb 6opam. ¥
zxmqqa'r OwiaH CHHYMKIIA0 TEKIIMPHIL HATICKAcK/Ia Y1la BaKITaya MabiyM
Gy/IMaraH, IUIaTMHa >IeMeHTIapH I'YPYXWTa KUPaIUraH SHIY 3JeMEHTHI
torau. Onum 6y 3JIEMEHTHH ¥3 BaTaHH apodaTira «pyTHHHI» 1e6 HoM
6epmy. Pyrunmit noTHHYa «PoccHsi» IeMaKIup.

12-capoa. OxAMIap HOMMTa KYMHIraH 3jieMeHT/]ap TaPHXHHH
Gmracmsvu? )

Kapob. Onumiap HOMHra KYMWIraH 3J€MEHTIAPHUHT TOIMIHII
Tapuxu Ky¥ngarwya. XIX acupHuHr 30-itwutapuaa Ypaa TOFMHHM
TEKIIMPaETraH TOF MHXEHEPIapy STHTU MUHepasl Tonawiap. By Musepan
Y1ma Bakraard Ypat TOF MHKeHepIIapy IrTaGUHMHT Gonutur CaMapcKuit
miapacura Camapkur Je6 atanany. 1879-imwina @pandity3 KUMETapH LIy
MHHepalJIaH SHIU 3JieMeHT Tonuo, yHra Camapuit ne6 HoM Oepau.

X o03uprd BakTAa AHa GellTa 3JIeMeHT SHT MallIXyp GPU3HK-KUMETap
OJMIMMJIApHUHT HOMH GuiaH roputwiany. YyHonuu: . . MeHaenees
KAIBUTHIAN 64-3TeMEHT raloIMHU-pYC KUMErapy I'agonuH, 96-3j1eMeHT
Kiopuii—Mapua Cknanosckas Kiopu, 99-sneMeHT SHHIITEHH—MALIXYD
OJIUM HUCOMIIMK Ha3apUICHHUHT acocurcH AnbOepT DitHirrei, 100-
aneMeHT bepMUH—UTATHATHK oMM DHpuko ®epmu, 101-aneMeHT
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Mennenepuit-rernan pyc onumi MeHzeees, 102-Homeprin JlaypeHckumi
DpHect JlaypeHe, 104-HoMmepan kypuarosd M. B. Kypuatos HomMra
KYAWITaH 3jleMeHTIapaup.

13-caBon. Xo3mpra Baktaa J[. 1. Menneiees Xaasaanjiard
3JieMEHTIap COHH HewTa?
ZKago6. X o3upra paxtaa J1. 1. MeHzeseeB XaBaIMIAry dJieMEHTIap

-conM XIII-acpaa 11 ta XVIII-acpaa 31 Ta 1850-iuiga 59 Ta sneMeHt

MaBIyM 6ynrad. X o3Upru BaKraa sca 118 ajleMeHT ManiIyM.

14-capon. KaiicH 3jieMENTIADHHHI HOMH caiiépajap HoMHM GuiaH
0pHTWIagn? ,

ZKapo6. 92-HoMepiu ypaH-YpaH caliépac, 93-HOMEPJIH HEeTITYyHHIi-
Herrryn, 94-goMepnu mwiyronmit-TTnyToH, 45-HoMmepmm navianui [Mawiana
acTpouny 58-Homepim uepuit Hepepa actpouny HoMu 61W/1aH, 79-HoMepIu
OJITHH «AypyM»(All) KyELI 3apHH TOHT adaFMHUHT JIOTMHYa HOMH GW1aH
HO

15-canon. PamroakTuBIHKHHHET cababn mumMana?

XKagpob. Bansu asleMeHTIap aTOMHHHHT SAPOCH §3-Y3UIaH NapyaiaHut
Typaal Ba GYHMHI HaTMXacHIa KV 3Heprus axpanaub YuKanm.
Pamnoaxrusiik Xoaucacura ca6a6 iiy.

16-cason. TapTu6 nomepn 92 6¥aran 3NeMenT Kanaai xoccacu Gwian
Mamxyp?

Kapo6. 92-HoMepiH 37IeMeHT ypaH 61106, YHUHT aTOM OFUPIIMIY
235 6¥ran M30TOIM aTOM SHEPTHSICH MIIUTa0 YMKAPUIIZA KATTa aXaMUSTTa
ara.

17-cason. Kaiic o/MMIap OMNACHRHAT BKKH aBJIO/IM IABPHIi CHCTEMAra
acociaHraH KauGHETH Ba YHH PHBOKIAHTHPHII HyIHAArA HILIapH Orian
WyXpaT Ko3onamm?

XKapo6. Kiopunap oMnacHHMHI MKKM aBIoIH, ABHW Mapus
Cnanosckas Kiopy, ITvep Kiopu, Hpen XKoo Kiopu Ba ®penepux
XKoo KropH pagoaKTHRIMK XOAMCACH Ba aTOM TY3WIMILIHM TYFPUMCUIATH
TamIMMoTiapu 6wian JI. 1. MeHOeneeBHUHT OaBpHil CHCTEMacHHU
MYCTaXKaMIaauiap Ba pUBOXIaHTHUPAWIAp.

18-canon. U3o6ap ne6 sumara airrwiama? AToM Tyawnmm Ha3apHiACH
acOCHAA y KAHRAN TYIYHTHPHIAIH?

} ZKago6. ATOM OFMpIMIY GUp XWI, aMMO KUMEBHIH XOCcalapi TypITHYa

Gynran aromnap usobapsap neb atanamu. Macanan: Ar®, K9 éxu Fe%,
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Co* kabuap u3p6apriapaup. Mzobapiap xo/rcackra aromiap sapocriary
NPOTOH XaM, HeﬁTpOHHHHr XaMMa COHH Xap X 6Ynunm ca6ab 6¥many,
aMMO VJIApHUHT WMFMHIMCH Gup xun 6¥magu. MacanaH, aTOMHUHT
sapocuaa 18 Ta rpoToH, 22 Ta HelTpoH (>kamu 40), KAMIAHUHT SAPOCUIa
19 Ta npoToH 21 Ta HeliTpoH (Xamu 40) Gop Ba X0Ka3o.

19-casoa. Kaiicu METaJLI QJITHEIA KaH4a lmmma'r TYpamu?

XKanob. MeTamIaanlH QHf' KUMMAaTJINCH pajuii MeTamuaup. Paguit
TabuaTga Kym TapKaJIraH 6ynca-ma, MUHEepal TapKn6mIa XyHa KaM
MUKJI0paa 6ynany, 6nH06aan VHY aXpaTU6 oJTMIN KYTI MEXHAT Taab
Kwiami. MacanaH, panuiira 3T 6o G§rad Gup ToHHa ypaH pyaacH
Tapkbuna aturu 0,22 paavit G3IMINK aHUKTaHTaH.

20-capox. Ky3ra KypuAMac Hyp YAKHID XO0IMCACH KaHMail Kamd
KWIHTan?

ZKano6. DpaHirys dmsnrn A. Bexkepenb Kopa KOFo3ra yparad 6up
HacTa GOTOTUIACTMHKAHM IKadra KYiu6 kY. Vina mkada 6up xoByd
ypaH Ty3" XaM Qop IKaH, Hnacmnl(anap HYpJIaHUII TABCHPHIA KYSIITH.
Iy Taana, 1896 #wina YPaH TY3JIapUHUHT Y3umaH Ky3ra-KypuHMac
HYp YMKAPHII x’onncacn STHHU pafMOaKTURIIMK Kallid KWINHIN.

21-capos. CaxapHHHH 3/IeMEeHTHHART TOMWIHIIA XAKAKA HAMAIAPHH
omnacuz?

XKaso6. Pyc kumérapu K. ®Pannbep mana-napTHLUUIATY oKubaTiHIa
KYTUHY I0BMaiiiy. Y oBKaTJIaHap 3KaH, KYIKW TeKKaH HApCaHWHT TAbMK
HWIAPpUH 6Ym«[6 KOJNTaHJIUTHHUA TanKaiau. JIaGopaTopnﬂra KafiTrau,
YUKUHIU cmbam,ua 6Mp WOMINra TYKWITaH MOIJAHMHI TapKUOUMHHU
Texumpu6 kypamu. Iy Tapuxa 1876 imnpa KantoaH 500 MapTa INMPUHPOK,
OynraH maxkapHU Kauid Kuiaaau.

22-capos. KocMHK TY30HHHHT 3MUIMIHHHA OMIacH3Mn?

XKagrob. Fap6uit l'epmarmsunr CefinemGepH 1axpugary siapo Gusuxa
MHCTUTYTH OJMMJIapM KOCMHUK TY30HHUHT 3UWIMIM wirapu cdapas
KIUTMHTaHWAaH K§pa MMHT MapTa KaM G§ITiig Kepak, 1e6 XyucobalMoK a.
Vnap Ep 1o3acuiaH 103 KUJIOMeTp OGalaHIAKIATH XaBO TapKUOWHHU
CHHYWKJIA6 TEKIIMPHIITAHIA KOCMUK TY¥30HAAH acap XaM ToIliMaray,
IYHIAN MMM XyJtocara KeJIMHITaH.
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23-caron. JapaxT énmnm aHKIANIHANT SHTH YCyAHRH Ganacusmua?

XKaro6. AMepukana AyHENA SHT KeKca KapaFail JapaXxTH Ycaiau.
KaparaiiHUHT WHJUTAK XaJTKACHHY caHa0, ofamnap yHuHT € 6000 ned
opHIaIH, 6arswiap 6yca mnoHMacay. By Kaparait EHMHM Y3UMH3 HIIUIA0
YUKKAH yCyJI €paaMuIa TeKIMpHO KYpauk. JlapXakMkaT, YHUHT €M
6000 itvn atpodua 3KaH.

byHpait xuco6 amamga KaHaall GaXapWiIHIIM Xap KMMHHM XaM
KM3HMKTHpCa Kepak anf6arra, 6y Xyaa OIHii.

bu3 €mM aHMKJIAHWIIM Kepak OVnran MomaamaH mactiab cod
yrepox axpatu6 onammu3s. AiTainMk 6up nanéH (6yHu 2,73 merp
Gananmmmru 1 MeTp) YTuH 63acHH. YTHHHM EKKaHUMM3a Ky/THAAH
YIJIEpOX aXpaTHO oJlaMU3 Ba YHM KHYHMKPOK, WIHHAMPCYMOH HIHII
uuMra coiaMmn3. Moum wYura XoumanITHpHITaH pajuoHYpPJIaHHII
CUETIMIH PaJHOAKTHB MOJI2 Xap GHp aTOMHHHT HapYalaHUIIIMHN KA
xuwnagu. lllyxnra Kapa6 y €éxu Oy HapcaHMHT HeYa €IHfa IKaHIUTH
aHHKJIAHAIH.

24-capoi. KaumMra HapcaiapHanr éMHMAA aRRKI2mAn OmiacasmMu?

XKanob. buz Camapxaraau 2750 éniga ne6 XxpcobaaliMis, 6ollI cyiorn
TolKeHTAAH TOMWITaH HeaHNEePpTATH 601a 6yHIaH GaToH MMHT i1 ¥TTaH,
Adpocucé6HM XOBPYFMHH JYHEra KeTKa3raH pacMiap MaHa GyHuYa acp
aBBaJl YU3WITAH JeiMu3. XVII, oMiap y €k Oy HapcalapHMHT GyHaaH
6up Heya MUHT WHJI OGYpDYHTH JaBpra OMJl KAHJIHTHHM KaHxal
aHMKJIarannap? lan niyHIakul, To CYHIM BaKITaya oJidMJIap Hapcanap
€IIMHU acocaH TyCMOJUAI, GOIIKa Hapcanapra KMecIal acochna 6erwiab
KeJITaiiap. DHIU-YH, SHIMIHNKAA KAQUMIH HapCAIapHHHT ENINHA aHHK,
aTHO GepauraH TApHUX XMCOOHOHHM TOIMIANH.

XX acp Ooumapupaa pagMoakTHB MOAJANAp Kalid KWIMHAH. By
MOIIAIApHUHT aTOMJIAPH TalKApHAaH 6y1ajgurad TabCUpCcUs, V3-31aH
Nap4yaiaHN0, SHePrus YHKAPHIII XyCyCHSITHATA 3Ta.

PanMoakTHB NapyalaHHIN XOMMCACHHUHT FaJIaTH KOHYHMATH 6op:
MyaiisiH GMp 3JIEMEHT, MUKIOPY KaHYa OYIIMIIMIaH KATHHI Ha3ap, IpUM
MapyajlaHWII XYCYCUSTUra 3ra, SbHH YHHHI KOK SpMH IapyanaHajiy.
Macanan, 1 xiwiorpaMM YpaHHH OJIaiiraH OG¥JIcak, YHUHT IpMH, STbHU
500 rpammm 4,5 MIwLTHapA WA napyanaHub GYramu, KoJIraH ypaHHWHT
ApMH-250 rpaMMH XaM ponTia-poca 4,5 MIUIMap WiiIa apyaiaHagu
Ba X0Ka30. KHU3HFH mIyHaKy, paiMoakTHB MOJIIANIAp XaMHMIIIa, Xap KaHAaki
IAPOHTHA KATHHI KOHYH acocHAa OUp XuJl TETHKIIA TapyanaHaan.

Ommnap paTHOaKTHB NApYATAHULI TEJTUTHHU Y3rapTHPMILTa-YPHHIO
Kypauinap. Monanu nakya 9yF KWIMO KU3IAHPWIAD, SJEKTP TOKM Ba
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Kywiu 60ckM GiiaH Tabenp 3TH6 KSpariap. VYK, xed yarapuu Gymmamy.
«Kalicap» paanoakTHB MoAHaiap «MMHarMHM Oy3Mail», Xap KaHpaai
IIAPOUTAA XaM, (baxa'r Oup Xui TeJMK/A MapYyalaHUIIA JABOM STad.
PajiroakTiB MOANAApHAHT Xy/H aHa Iy «axoi’mG Xalicapmuru» GH3ra
€pUMM3 TapUXMIaH YITaH XKylIa KaIuMIH ofiaM, OHHBOD Ba HAPCANAPHUHT
EIIITHY aHUKJIalll MMKOHMHM Gepalu.

Xasoza TaGuit X0JIIa yupali/iraH Typ/ii XIWI pallOakTUB ayleMeHTIap
oop. Ilynapnan 6upu pannoalcmn yreponaup. By a/eMeHT KOCMUK
HYpJIapHUHT aTMocd)cpacnra TabCHpPU Xapa€HHAa Xocun G¥namu.
ArMocdepaHUHT ep 103uAaH 15 KwioMerpra SalaIMKIary KamiaMuaa
XaBO TapKUOMAarM a3’oT KOCMMK HYpJap TabCHPH OCTHIa KUMEBHM
xoccanapy GolKaya GYIraH SHTH 3JIeMEHT «yriiepoli»- 14 ra aiiraHamm.

Yrnepoa-14 xelimH ep losura YHKUO IAaMOJI XapopaTcH GwiaH
caﬁepamnanunr XaMMa Xoiura YuKaIu. VceuMmiap opKaiy oiaM Ba

GOILKA TUPUK OpraHM3MJIapra YTaiH.
' KocMuK HypapHUHT TABCHPY TYPIIM XoiIap/a Typanya 6y imumra
KapaMali, Gy >1eMeHT GyTyH caitépa 6Yiina6 6up MebEépaa TapKairaH.
MacanaH, TanKMKOTIapIaH ManiayMm 6ymmunya, ep IO3UHUHI TYPJTH
XoliapyiaH ogeraH opraﬂnx MoJia HaMyHalapu (6F0u EKH THPHK
TYKMa 6yjlam) Tapmﬁpma GHp FpaMM YIVICPOAra XycobaHranza, 6up
XWJI MUKJIOPAATH PaIMOAKTHR YITIepOA GOpIHTY auMKIaHA M,

OziaM Xa€THIAT MyTTacHI XapaKaria GYmub TypamuraH TabvarHUHT GUp
3appac XucoGmaHami. Onamsol oBKamIaHuiH cabaGmm Oy cucrema GriaH
60m1aHKHO TYpaIH. OMMWEM TaOMIi OBKATIAHHIII XaM TYXTalIn.
'VHHHT OpraHM3MMMTA PAOaKTUB YITIEPOK XaM TyIMaili Ky, PamuoakTus
ymepOIlepﬂaMPmacaHaxncﬁmmwpmmaxym TITy 3KapaéHra acoC/IaHTaH.
ByHpait caHa XpcoGnall ycyyiMHY MIIal YiKapyiia 6us, aBsaso, 6apya
THPHK TYKUMAIap/a VIIGY SHEpreTHK 6up Mebeépaa 63 IAIHI McOOTIALIIMK3
3apyp J1M. Bymlmnym{amn(mm{wmaﬁmnawwm

‘MabIyMKH, NapYyajaHuil, MYK GYIMIIK Ba TYPAH YsrapuMiiy XKabn
XoAucanap XaMMa paIMoaKTHB 3JIEMEHTIIAp YIYH XOC XYCYCHATIapaup.
PanuoakTuBs yriiepoiia XaM 1y xocca Gop. Xap 5700 imn mobaitHuna
yHUHT 50% 4a KpeMu Y3rapu6 Typany. by ysrapuin HaTHXacua siHa a3oT
XocwI Oymamu. Arap pagfioakTUB YIJIEPOAHWHI SpPMH MapyanaHuiif
Mobatiauma 5700 i ne6 xucobiacak, 6yHaall paHoaKTHB YFePOXHUHT
aHYa KUCM OJaM30T OpTaHM3MMITa TapHXyH JaBpUIaH WITaApHEK MaBxXyx
OyiraH, IeTaH MabHO KeIU0 YUKALH. i

Bu3s TanxuxoTIapuMuanaH 6upuga 5700 ¥ MyKaaaM MyMie/taHTaH
XACAXHIHT TApKMOMAATH PaOaKTUB YIJIEPO/] XO3HPIN 3aMOK alaMIIapu
OpraHM3WMMIAH aHYa KAMJIMIY XAKUKATTa TYFPH SKAFUATHHM TOKLPHG
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XYpMOKuM 6¥11MK. bipok 6yHua «E1ira KupraH XacagHH TOIHMII KUAWH
6ynamu. KaguMryr 3aMoHIa MyMUENTAHTaH XACATHWHT ELIM TaXMUHaH 4800
MWIIaH olMayay».

Hlynnait kunub, yrepoa-14 épmamMuia caHa Xuco6JIall YCYINMU3HU
Kanumuii MucpHYHr MyMHENaHraH Xacaytap YCTHAA TaXpuba Kuinb
KYpOuK, XUCoOIap HaTIKacH TaprAXIuIap XucoGH GHaH GHp XTI YHKIH.

VYrnepon-14 aneMeHTH €praMuia TapuX CAHACHHY aHUKJIAHI YCYIHAA
¢dapk ypra xucobaa 100 inra Hapu-6epu 6ynamu. XKyna cesrup acbobnap
épaamuaa YTKa3WwiraH XucoOJanuiap IIyHu KypcaTaauky, cat 6yicana,
y3rapub Typamu, jgexuH 1000 iwwurap xakuaa ram Gopca-ma GyHpmait
ysrapuLHy 6eMaion Ha3apra ofiMaca XaM G¥iasepaii.

25-caBoJ1. DHr KyXHa HIMIIAK BA 3HT KYXHA FIIHPAKHHHT €104 Heuaaa
SKAHJIMIVHH OWJIACH3MHE?

Kano6. X o3upru BakTIa TapuX dhaHu KeHT KyJIod €iu6 6opMoxaa?
YHuHT épaaMuia SpaMu3 Tapuxuga 6Y1u6 YTraH TypJIM BOKEAJaApHHUHT
caHacM aHUKJIaHMoKAa. byHnan 47 viun mykannam AKII aunr Oxerox
LIaxpy/a TOMWITaH IMANMAKHUHT TYKUIATaH 11X PaTKOYIIepo/T TAXJIH/IH
HaTIDKACHA aHUKJIaHTaH. «YTIIepol] COaT>HHUHT KYpcaTUIINYA apKOHAAH
TYKWIraH 6y munmnakiap 6yHaan 3000 iwn 6ypyHTH 3aMOHTa MaHCy0
IKAHJIUTHHY Ma®IyM 6Y1au. Exu YkpauHanuk tankukorumiap Onecca
LIaXpHia SHT KATUMTY FUIIMPAaK CakIaHaETTaHWHY aHUKJTawiiap. Maskyp
FWIaMpak, 4,5 MUHT €ma, y OyHnan 39 iiun aBBan maxap arpoduga
romwiraH. Iy Bakrra xanap aca Fusaupak Ofiecca apXeoorust My3eitn
apxuBH/ia UIyHYaKH GUp K¥prasma cucatuaa cakjIaHapIH.

Myseit apXMBUHHM K¥3HaH KeUMPHINTAa Kapop KWITaH Myseif
XOOMMJIapW paJHOYIJIEPOd TAXJIIH HaTWXacHIa FUIAMPAKHUHT
XafpaTaaHapay JapaxaZia SKaHIUruHY aHUKJIaTuiap.

Y6y runiavpakHu TorraH apxeojor Cepreit OXOTHUKOBHMHT
aWTHIMya, reoMeTpui 50 cM gaH mbopar 6¥iraH KaiuH Ba »MmaH
JapaxTHiaH Taf€pIaHTaHINTH MabIyM OVIiIn.

26-casoi. CruLiapa KaHAail Maspy3a KIIT2H.

ZKaob. Acny Benrpusnk 6ynran ¢usmk Jleo Canmtaps 61p KyHu
WHITIN3 THIIWAA Mabpysa Kiiaau. Maspysanad keiiuH KoHCOH Jerad
dusuk yunan cypaiinu:

— Menra Kapanr Cwitapl, cus xaiicy TWiIga Mabpy3a KWITHHIHS?

Cwnapi factia6 64po3 YHFAHCH3NIaHUGIN-10, IEKHH XaMKacOUHUHT
HHMMara 1asMa KUIaETTaHMHH NaiKa6:

— Benrep Twimna ykpumuM. Haxorku Tyiuynmaras 6ymcanrina?, — nemm.
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JKoHCcoH XaM 6111 KeJMamu:
— TyuryHunra TYIYHAMMA, JIEKMH HaMyHYa MHIIM3 CY3lapHHM
KYTI HIIJIaTMacaHTH3.

27-casoi. Byiok ¢u3nk ToMCOHHHAT Xa3R/UIAPHHK SMMTTAEMEACH3?

XKapo6. bup xynu unraus onumu TomconHuHTr (JIopa Kensbun
HOMH GWJIaH XaM MaLIXyp) 3apyp GUp UM YMKUO KOIU6, yHUBEPCUTETTa
XaMMaJaH OJIMH KeJalula, Jockara MaHa Gy cy3napHM €3ub KeTamu:
«byryu mpodeccop Tomcon Gy cuHdaarwiap 61naH yupauionManim».
Tanabaap ¥3 ToMianapy GWiaH GHp Xa3wuTiamuO KYHu yIyH fockara
«Kaccec cysumaru «K» xapdunu Yaupu6 Kysamaiap. Dprack KyHu ToMCcoH
cuHbra Kupub €3yBmary Y3rapMIIHM K¥pamuia, TY€ Xed HapCaHU
ce3MaraHzai» accec 631u6 KonraH cy3nary «1» xapduHH YIUpIU Ba
JeKUMsTHY Gouwta6 o6opau. T'all myHIaKy, HHIVIM3 TIIAIA «KJIACcCec»-
CHHGIATIIAP, «IACCeC»-«JHHAILIAP», «accecy-3ILIakIap ICTaHWITHD.

28-casou. Cod Te3 Kypuaiinumu, nuisna?

Kasob. AMEpHKAIHK VIIYF OJHIM A.DHHIITEAH MEXMOHIOPYHIHKIA
YTUpraH 3KaH, 6Mp MaxaJl XaBo aifHu6 EMrp €ra GolUTabaM. DUHIITEHH
KETHUIIITa X03UPIaHaETraHAa Me360H G0l SJIaHT OJIUMTa V3 IIIacHHA
y3aTUGIN.

— Huma kwiaman?, — ne6nu A. DitHirreitH. YitnaH yukp6 KeTaér-
TFaHNMIAEK, EMFUp EFMUIMHHA OMJIapIUM LIYHUHT YYyH XaM IDISTaMHU
KUMaraHauM. AXUp, COYHMHT IUisnara HucGataH Te3 KypHILUY Xap GHp
dus3uKkKa aéHKy ne6am .

29-cason. Oxam coImaa oaTHH GOpPJIMIrHEN OMIacH3MRA?

XKaBo6. BpuraHus aTOM MapKa3MHUHT OJIMMIIApH LIYHAH Taxpuba
VIKA3UILN. Ynap 800 aén Ba 3pPKAK COYM TOJACHHUHT TAapKUOWHU TaX I
KIWIMHTAH/Ia YHAA M3WITYM MEKIOpPAA OfTHH Gopyiry aHuktaHmy. [lyHvcu
KH3UKKH, 3pKaKjiap coyura HucGaTaH aéulap coudna OJITMH KVIIPOK,
Oy7apkaH.

30-casoi. AibOepr DiHMIITE ANAMAT T0E3UATH FANJIAPHHA JIUATIAH-
MHCH3?

Kaso6. Mauxyp onum Anb6ept DUHIUTEHH NOe3/Ia KETaETTaH 1.
KopHH 0un6 TamMafay KWIKILI YIyH BaroH pecTopaHura kupaud. Crosra
yTHpUO6, TAOMHOMaHU YKUMOKYM O¥iraHja, Ky3 OHHarMHM Kyneaa
KOJIIMPTaHH 3CUra Tymu6 Konamy. YIyF QUMK X03Mp IopraH iymuian
sHa KaWTu6 GopHIUHM 31 KypMail, opULMaHTIaH TAOMHOMAaHH OBO3
yuKapub YKUIIHE wituMoc Kuiaqy. OguuuranT XypaHAaCUHUHT KUM
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SKAHJIMTUHY OWMacy. Y «6evopa» YoIra XaiipoH 6§/mb Kapa6, CeKMHIUHA
KYJIOFUra OyHpait neiinu:
—_ Keqnpcmmap MCHHM, KAMWHAJa XaM, Y¥3apura yxmab, capongaH

HYKPOK.

31-caBou. DifHIITEHN XAKUAA XOTHHY HAMA AeraHvun OnnacH3mn?

XKapo6. DHHIITEHHHUHT HOMY AyHEra MamXyp GynaéTran Kesnap
a1u. bup XypHanUCT yHMHT padUKACHIAH:

-DpUHIU3 XaKu/a KaHaalt duxpracus?—ne6 cypadau.

-OpUM XaKMKATaH XaM Jax0. YHUHT KYIUNaH Iy KWTHLIIAH Oynak
XaMma MII KeJany Aerad 3KaH.

32-cason. Bup rpamMM ypaH aTOMH HapYAJAHraHZa KaHYA SHEPrus
axpamd IMKamm?
2Kanob. bup rpamMM ypaH atomMu apYaIaHTaHIa 23 MUHT KWIOBATT COAT

SHeprus aXxpanu6 yukamu. By 3 ToHHa TOIKYMUD €praMuIa YMKAIUTaH
SHEPIUAra TCHT.

33-caBon. Mapus Kiopaanur Hobem Mykodorura caszoBop ommma
SKAHTMIMHHA Guracusvm?

- XKao6. Mapus Kropu kM€ coxacunaru KamdueTiap1 yYyH MKKHI
Mapra HoGenb MykodoTHHM oNraH AyHENa SIKAl0 SATOHA OMUMAIUD.
Iynnan keiiMH y Tapuxaa aéuiapiaH YMKKaH OUpUHYN aKaleMHUK
cuarupa ITapx TMOGUET akaneMusicHra Ba Go1IKa 6P KATOp MAMIIAKATIIAp
aKafieMysuiapura ap30 Kb caiinanran. Mapust Kropu Xaéru jaBomuma
11 mapra ayHénaru 3Hr onuit MykogoTaapra Xxamaa 90 ra sskuH baxpuii
YHBOHTra ca30B0p 6¥iraH onuManup.

o 34;cano.11. Mapns Kiopa xakuna A.Diimrreiinaunr QUKpIapH Kannaii
Varan?

Kano6. Panja panuitHuHT Kalud 3TUiMIIM GYTYH GUp JABPHM OYIH.
Paguit MMcomuna sneMeHTNApHUHT HUMcGaTH 6¥araH MyHocabGaTHU
Y3raprupany. by xakuaa XX acpHHMHT 3HT 6YIOK OJTMMH HHCOMIWTMKHUHT
Maxcyc Ba YMyMMii HazapUsicH, €pYFIMK KBaHT Ha3apHSICHHUHT IOKOTYMCH
Hemuc Gusur A.DitHurreiiH myHnai neimy: «Mapus Kiopy»Hu aysénaru
OyIOK HIOH-IIYXPaTaap Y3rapTupa onMara GupaaH-6up opaMaup.

35-caBon. MenneneeBHuHr HUMAara MIIKu603 6yran?
)Kanoﬁ."IHaxapra SIHTH KeJITaH GMp KUY AFKOH/IA YapM cOTHG 0116
YNKUO KeTaérraH GMp ofaM Ky3ura MCCHK KYPUHUO y XaKupa cypabou:
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— Kum y3u Oy xumm?

— Haxorku GwiMacaHrus? fefv axaGnanuG aykoHnop.-Oy axup
MaILIXyp YaMaoHco3 ycra MeHziesneeB 6ynanuxy.

X aKMKATaH XaM NIEMEHTIAPHUHT JaBPU CUCTEMACHHM SIPaTTaH OyroK
KUMérap aifH¥ BaKTAa YaMajIoH Scallra HIKH6o3 OyiraH.

Menie/ieeB aifH! BaKTAa TACBUPUI CAHBAaTHUHT OIWIMMIOHH, MyX/TMCH
XaM OyuraH.

36-caBo1. DilHITeHAHUET MyXTOX oamiapra épaaM Geprat iuranm
6wracusma?

JKaBo6. DIHHIITEHHHMHT MYXTOX oamiapra €épiaM GepraHjiuruHu
KYyNruHa Mucosulap O/iaH TacaMKjIaHaIN. Macanan, 1934 ituina 1264
TUHIJIOBYH YYYH CKPHIIKa Yanub Gepaay: Oy KOHIEPTAAH TylIraH 6500
nomiap FepMaHusIaH Kouu6 KearaH oluMiaapra Gepuiany. DitHIuTeH
6onaiap doigzacura IIpucronna yrolrrupyirad MaHa 1IyHAa# KoHUepTia
XaM MIITUPOK 3Taiu.

37-capoj. A.DiHIITeiHHUAT PAAHO OPKANH C¥3JaraH HYTKHHH
6wracmsvm?

HKaso6. Xupocuma Ba Haracaku ¢oxeacHiaH KaTTUK TabCHPIaHIaH
DUHINTEAH PagMo OpKaiu ranupu®, SyHuait geinu: «Hemucnap arom
GomOacy spara OJIMacIMryHy OuiraHuMaa MEH aToM ooMOacu sipaTHill
‘yIMaa Xed KaHaai Hil KWIMac 30UM». JlexuH y daHHU KopanaMaiau:
«[YrypTHMHT MXTHPO KWIMHHII MaJaHUAT Ba O1aM30/ra KaHaai xapd
TYFAMpCa, YPaH OYWIMINM XaM IyHIau xaB® Tyraupaau». OJaMHUHT
TAKQUPH SHIM (aH TapaKKUETUTa SMAC, GAIKM ONaM30/ XyNK-aTBOPHHMHIL
Kyyura Gopukaup. «buany sHIU Kypol XMMOsT Kiia onMaiinm» ,-neiau
Siuurreiid. «busnu (aH xam, epHU TarMra Ko4ul XxaM xarapiaH caKJiai
oMaiiay. DHAK OU3HH TapTHO Ba KOHYHIA PHOS KWIMIITHHA Xa/TOKATAaH
cakJIalld MyMKHH». ATOM 5Hepruscd KUPFUHIWIMK MlIUIapura sMac,
AKCUHYA APaTyBYaHIMK, GaXT-caofar iymiia Xu3MaT KWIAIUHN JIOSUM.

38-capos. SIMOHHAMHET KajicH maxapiapuaa atom Gombacu
MOPTAArAHUHY OHIACH3MH?

Kago6. SnoHus IaxaprapuHu aToM 60MO0apIMMOHIAAH XaJIOC 3THILL
maxcaguaa Benrpusiuk dusuxk Cumnapa, Cwuiapi Jleo (1898-1964).
AKIII npe3unenty Pyspenbara MeMopaHAyM(XaTKapo MyHocabatiapia
Gu1pop XYKyMaTHHHT JMIIOMATHK Macalalapy 103acHIaH V3 GUKpUHH
GaéH 5TU6 E3raH XaTH) TOMUMPHII YIyH DHHUIITEHHHAHT OJIAMTa KENaH.
DUHUITeRHHUAT é3raH xaTy Py3senbara eTn6 6opmaitnu. 1945 i 12
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anpenga AKIII npesunentu Py
cmn? i Typ;za HH;I,un. Pyssennr T¥catnan Bador 3razy, Xar yHuHT
eHepay CriaTeHHMHI MacnaxXaTy 6MnaH SIHoHHaH ‘
I:IaracaKn Hraxapnapura aroM 6omGacu Tanurarnt pexmgmmmﬁzzg
VW1 6 aBrycT 3pranab aMepUKATHK YYYBYM PoGepr JleBuc S'I31/i~HPIHI‘
60M6agmom caMonéruaa MapuaHH oposuIapuIaH OCMOHTa K¥rapwuymi
Camonérra «unmaganomic» Kpelicepya onu6 KeMHran 6upuHn aTOIV;
?omﬁacn OpTWITaH 3U. By naxmarimm 10k coar cakkusmad 15 MuuyT
¥rranga Xupocuma maxpura Taurasan. Kygparm MOPTIANI IAXapHU
OJIOB NEHIW3MTra ailaHTHpad. 1945 iwn 9 aBryctoa AMepukanuxia
Haracaku maxpura xam arcM GomGacu TalUiauIap. P

39-cason. Atom Heé
Somns KypouunH Gom0a makmmaa taiiépaam Kaepnaan

)Ka1;06: Munonnan 300 itvin aan IOHOHUCTOHAA daitnacyd omamap
Xap KaHmai Mou;:ma, Xap KaHaail GyloMHM Maiiia O6¥naxnapra Gy
MYMKHMHIIUTH TYFpUcHAa dukp Gunauprarwiap. TOMHY TaTKOH Kb
Maiiaain, CyBHH 3¢a cOYH6 GOPHIIN MyMKHH. CyB OyFu 11yHI2l KMYUK
3appanapiaaH Ifﬁopa'rm, YHU Aozumﬁ K¥3 Ounan xkypub 6ViMaiimy.

X::) II:I/IM V3 K§763PI Owia kypMaran GyHnail Maiina 3appanapau FOuou
ONMUMIApy aroM Ied araumu Takmd srmwiap. 10 \J
OUMIADH ATON ! ¢ staunap. FOHoHYA «aTtoM» GymuuMac

1870 itunma xuMérapiap Mo, 7

: ATaNapHU TapKuOMil KucMiapra
axparuiura Ky ypaunap. Macanas, arap 6op KU3IMpWICca, y Kapﬁogan

~ Ba oxaK axpanany. KapGoHax aHrMapyHM KMCIOpO/T Ba YITIEpO/ITa OXakHY

3€a, KUCIIOPO/ B KANBLIMIATA aXPATUIN MyMKUH. JIEKUH KATbLIif yriepoxn,
Ba Kncnopommv SHIM GolKa napyana6 6yiMaiimy. ITapuana6 6Yn1\;aﬁnmaﬁ
GyHaait «ommuit Monmanap»HMHT coun XIX acp ¥pranapuna 70 ra skuHu
TalKWI 3TWwiaK. Kelinnyamik aca 6y OIMi MoIJanap MyaiisiH 1IapoUTAa
siHa MypaKKa6 Mofiianapra alIaHUIIA MyMKHETATY MabiyM 6yiu
Mogmanu GHpPOH 3appacHHHU XaTTo y Xyjna Maiina 6)“'Jxranna.1 XaM
HAaXOTKH YHH XylNa GyaMarania kKW 6ynakka GYIMIIHMHT HI0XU
6ymaca? MaHa myHza GH3MKIAp HIra Kupamiaguwiap. XIX acpauur
OXMpH/IA yIap aTOMTa HUCGATaH JesIpIM MKKY MHHT MapTa KHYUK 6ynran
n:;an,na 3appanap GopmurunM Kauid stiwnap. Bysiip 3JIEKTPOH Ae6 aTangu.
TIEKTPOHIIAp aTOMJIAP TAPKMOUTY KUpay, AeMaK, aTOMIAPHU Napyaiai
MYMKUH 3KaHIa? XaKUKAaTaH XaM KeWUHPOK (GU3UKIAD ATOMHMHI
MYpakkab TY3WIWINTra 3ra SKAHIUTHHUA ucbornagunap. ATOMHUHT
MapKasufia A1po XolnanrraH 6Yu6, 31eKTpoHIap YHUHT aTpoduaa ryé
Kyéur arpoduna cait€panap alianranzex aivtaHamd. JleKun XaMManaH
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KM3UFY Xal¥ OJIMHAA 5. ATOMJIApPHMHT SJpoJjIapy XaM OyIuHaauras
6116 YMKAM. ATOM SIPOCH IPOTOH Ba HEUTPOHAH TAILKWI TonraH 6yuo,
yiap SApoAa HUXOSTAa Ky4Wid OMpHKKaH.

Arapza s1po napyanasca, Xyaa Karra SHeprs Xocw 63many. Omamiap
aroMJIap SAPOCHHH Iapyaiall HYIMHU ToraMiIap.

X03upru KyHia MHCOHMSAT aTOM SHEPIVSICHHUHT KyApaTii MaHOau-
aTOM peakTopura sra 6ymunu. Mamxyp dpaHuy3 GU3UTH, aKaleMHK

®penepux Xonmno Kiopu xonuminapu 'ane XoibaH, Jles KoBapekuii
Ba bpyHo IloHTekoBa OMJlaH XaMKOpPAMKIA YpaHAa y3-y3uJaH aBX |
OJIBYM Ba NIMAATIM PABHIIZA KEYYBYM 3aHXMD PeakLUsicH 103 Gepuim |

ycTHga Taxpuba yTkasmokaa 3au. By Taxpubanap HaTUXacuaa yaap
aTOM PeaKTOPM XOCWJI KWIHMUI HYJUIapMHU Kauld STULAM Ba YIapHH
nareHTna6 onumau. Tanc XanbaHugaH Ba ¥3 €paamMiaapu 6mnaH 6upra
6aIaHIUIH Y4 METP Kenanurat cod rpanuT TOIUHWHT HYUAA KeYalo-
KyHay3 unmaau. Bupox, Moxusr 3bTHG0opM OMiaH TYFpH 0aHUO
6opunaérran MmgaH XajibaH HOTYFPH XyJ0ca YUKApaiH, YYHKH YHJ2
Hazapuil 6WIMM yHYa eTapiu SMac oM. HIyHUHT yYyH TalKBKOTYMIAD,
6y 6ocxuuna ypaH-rpadMT cucreMacd MCTHKOOJICH3 aeraH ¢ukpra
Kenu6, 6o1mKa cucteMa yctuaa Ui 6onuiab obopumay. KeinHyanux
({paHIy3 OIMMIIAPU HHIJIU3 aTOMYWIapy OMIaH XaMKOPJIHKIAa MUIITHU
naBoM 3TTupa 6onwiaguiap. Yaapra gakar XKommo-Kiopurina Kynmna
onmMaay, vy ITapuxna Konu6 ¢ppaHiry3 KapiiWwIMK KYMUTACHHHHT €TaKIH
paxbapinapugaH 6upu 6116 KoNIH. Viua iuwmapy AHTUIHAIA JeSpian
Gapua Ky3ra KYpMHraH oIMMIIap Ba labopaTopusuiap SHTH Kamipuér—
pajap ycTHAia Miiial 6vwiaH 6anm 544. by il HUXOST CUp cakjlaHapAiu.
HIy6xa KiIMHraH onumiap Oy vilra AKHHIAIITAPWIMAAY. AHIIMAra
xenaraH HeMuc Ouauxinapu Opuinsa [laiiepiacnapHu xaMm myHaai
IYMOHJIM KMUIWIAp KATOPUra YHKapuiranau. Baxonanku, ypaHHUHT
napyanaHMIIY ycTuaa GUKp IOpHILTa NIy MKKM ONMMIa UMKOH Gop
snu. Ynap aroM Gom6acu sipaTiill yCTHAA M1l GoLUIal XaKuaa AHITIMA
xykyMatura takiug kupuruum. Xykymar Opuut Ba [TaiepacHUHT
TaKIUGUHA «Xpcobra» oNIM-10, JEKUH Oy HII «HHX0ATAa Maxpuil»
OVIralIMIY y4yH Ma3Kyp Macajla MyXoKaMacHura yJlapHu WynarMagu
XaM, HaTHXaJa MabiyM XaM KWIHHMAH.

Bupox ®pum Ba Iaitepnc BakrHu Gexyna yTkasmanu,-yaap YpaH-
235 HUHI «DHT 03 MaccacCH»HHU, SHbHU Xylla KaM MUKAopaaru ypaHiaHn
NIOpTIaTyBYM Kyura sra GyiraH 3aHXUpP peakUMsACcH XOCHI GYIUIIMHHA
xucobyia6 yuKapaunap. Xucobnapra Kypa, 6y macca aruru 6Mp Heya
dynraan (1 dynr-40,5 rpaMm)aad ubopar 314. By-KyTwiMaraH ssHIWIMK
6y, YyHkH, KymuWImK oaumiap OMp Heya TOHHajiaH KaM Maccajia

232

nopmiam piit Gepmaiau, ae6 xucobnaiap s3a1. DHIH aTOM KYPOIMHU
6oM0a maknuaa Taiépnait UMXOHK TyFwIM. ©puin Ba [Talepacuunr
MEXHATH 30e KeTMaaM. Maxcyc KOMMTeT TamiKui 3TWIHG, Hupuk
omimiapaaH ubopar KeHram TYIWIAH. HWHxeHepnap mactnabku aTom
EKIIFUCH XOCHI KWIMLLITa K . (Tabumit ypannan EwFd cudaruma
doitnananm6 6ynmac 3aM, YyHKH Tabuatna ypaH-235 Ba ypau 238 apanai
Xonja yupakiu; pakar ypaH-235 aromnapra napyanaHaam).

VIHIIM3 oMMIIapH YpaH W30TOIUIapUHMHT NapYaNaH|IMHA HA3apuii
X1 KIWIHIIAY Ba YHU axpaTi6 onaauran 3apoaHu 6upyHYM 6Y1u6 Miura
TYIIMPAILIA.

XKaxonra mamxyp ¢usmuxnapsaH OMpd, ypaH aTOMHHHT SIPOCH
napyananuniHy Kaug kuirad Hemuc dpuszury Otro M'anu ypau 6¥iimya
HeMHC MyTaxaccHcH orra 3HAH aToM KYpOJIH ApaTHII UMKOHH
TYFWITAHHMHY OYHKAAH-OMMK alttran sau. By mairmiapna Hemuc dbanu
Xy/ia YIOIIITaH, aHYa PUBOXJIAHIAH MOJIMi TOMOH/IAH TVJ1a TABMHHIAHTAH
3AM. ATOM KYPOJHHHHI BAXpOH XWIyBYM XapakTepu 3ca [HTIepHUHT
BOCKMHYWIMK peXallapuHK aMAJIra OMUMPHIL YIYH aiiHu MyAnao 5am.

1942 jnnra xexm6 I'epmaHus Hopeerusanunr «Hopck Xaiinpo»
dbepMmacuiaH OFMp CYB ONa€TTaHM, OFMP CyBra GyiraH Tanab y4 mMapra
OPTTaHIMIY MabIyM 6ii. OFMp CyB aTOM PeaKTOPMHMHT MIIUTALIM YIYH
3apyp O¥1raH HEHTPOHIap XapaKATMHH CeKHHJIAIITUPUII XOCCACHIa 3ra
9KAHIMTHHHU OJIMMIIap SXIIM GWINIIapay.

XVII acpna I'esipu Kinanpot ypanHu kaumd KwivHranaan 6epu, orup
MeTaul akaT KepaMMKa CaHORTHRATHHA MUUIAaTHINApIM, GU3HKIap 3ca
Hemuc omimiapy I'ann Ba IltapccMannapHUHT ypaHHH HEHTPOH GuaaH
HYPJIAHMII OPKAIU NapYaialll MyMKMHIMIY XaKuaa KalipuerHu Owmmap
3[4. YpaH MaCCaHMHT NapYyaIaHUG, HUXOATA2 KYII HCCUKJINK aXpaTHill
y4yH 6upruHa HeiTpoH kudosa sau. MawnyM 6yauinnda, peakuus
Xapa€HMJa NMapyalaHraH sSxpo 6yakiapH Ba SHeprus TAbCHPHAA STHA
AHTH HeWTpowriap Xocun 6Ynu6b, y mapyananray, y3 Has6atuga, siHa
SIHIU HeWTpOHJIap naino 6ynasepapkan. By xoaMca ypaHaaru 3aHxup
peakuusicH €KUM WIMHIA TIWIJIA «aTOM HOPT/Ial» Aerad HOM OJLIH.

AMEpPUKAIMK OTUMJIAD XaM (aCIMIa aMEPUKAIIHK 3MAC, UTANTHSLUIMK
@epmu Ba Berrep Cinwpiap) Gy coxana aHya IOTYKIapHH K§/ra KUPHITaH
M. Yaap 1940 iwnapnaék aroM 6oMGac ApaTHIN YCTHAA KEHT Kylamza

+ M Goumab roGopuirad 5aU.

g? QopMunuHr Guxpuya, rpaduT HEHTPOH XocHn GyaraHaa axpanud

TOMIIIYRH 4 icprist KyBBATHHY KAMAMTHpUIIH Kepak 3. ITysusr yays Gepvm

M Gaosiapu opacira rpadyir GIIOKMHM Ky¥MG THKATM. 3aHDKap PEAKLMSICH
YW 1OpTIal 103 GEPMACTMIMHMHT OJAHM OJMILI MaKCaauia
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HEUTPOHHM Te3 FOTHLII XYCYCHUSTHTA 5ra OYiirad KamMuii éxu 60p crepxeHHH
TYIYPUII VYYH ONOKNAap VpracHaa Xou Kongupany. 3aiDKup peakimacy
PMBOXUIAHVIIMHE «KYPHII» YIYH peakTop Kepak 3mu. Bynapnan Tamxapw,
DepMu Ba YHUHT XO[IMMJIIApH peakTopia atoM 6omGa Taiiépnalll yuyH ypaHTa
Huc6aTaH aHYya KyJiait OYIraH sSTHI MOINA-IUTYTOHWI{ QJIHIH HISTTUNIA DI,

Peakrop maxap mapkasupa Yukaro yHUBEpCHTETHHHHI JOB-
JapaxTiapra ypajiraH caikuH 60r1a Kypuia 601uIagm.

Huxoar xyruaraH JakuKanap Kengu DepMu €pmaMyHdcHura cyHru
KOHTpOJI cTapXeHHH «gHa Oup ¢yr» (30, 40 caHTHMeTp) KyTapHilra
oyiopau. bolirka €éHrIa TYpraH cTepXHHAIap A/UIAKAYOH OO TaluiaraH
914. «by 9HIM XaMMacHHY XapaKaTra KeJTHpHILH Kepak»-aeau Pepumu
€Huaa Typras joxkrop Kammronra.

ATOM OJIOBM IfUTHpMa cakKu3 MMHYT Typau. Keiun ®DepMu yHH
yyupmiura cursan oepau. Illynpait Km0, MHCOH aToM SIIPOCHIAru
SHEPTUAHM OYIIATIV Ba YHH GOIKAPMIITA KOAMP IKAHIMTUHY UcOOTIANH.

AMepHKana Ba XaxXoHJa OMpUHYN aTOM 3arDKUp peakUMACH aMaira
OHIMPHILI MYMKHHIUTH McOoTIaHIH. AToM GoMOACHHH SIpaTHILITA KT OYMII.

40-casoa. Mapra Cxragosckags—Kiopn HUMA yIyH 3autiaamran?

Mapusa Cxnagosckasi-Kiops aroM acpHHMHTI GolliaHuIM OWiIaH
OOmIMK, GYaraH yayr nonsak Gu3urk TYitu6 oBKaT eMaciuru opxacuaa
3audnaiuub, KYNMMHYA XyIIMAaH KeTHb Kojapau.

41-casou. XX acpuunr 6yiok omuvu, ¢usurn Humc bopau Kannait
xuan0 AKIH ra om0 Soprmnmaranusm ounacuaMu?

Kapod. 1943 iIUTHYHT THM KOPOHFY Ky3 TYHJIapuaaH Oupuna JlaHus
MaMJIaKaTUHUHT KMPFOKJIapyiaH OMpuia KWYKMHA KeMaya Ce3qupMaiTriHa
SIUPUH CYy3H0 KeTou. Y DpecyHa KYITUFHAAH 3COH-OMOH YTUO,
HlBeuusiga aHrap Tauuiagd, OMp Heda coaTAaH CYHT KOYOKJIapHU
6omOapmimMonuy camonérna AKII ra xyuarimim. CaMonéTaa jrupaauraxn
XOH MYK 50M, UIYHAHT YYYH aBBaJ €NIM KATTADOFHHH CaMOJETTa
yykKapuub yHu OGoMmOanap typaamran Maxcyc OVimHmara
xoltamrrupuiiay. Xy, Oy cMpay JaHUSUTMK OMTMMHUHT Y34 KuM? HuMa
VYYH XaXOH ypyliu aifiHM Ku3u0 TypraH Oup malitga yHuM JlaHudamaH
AKII ra xenxtupuil yJyH IHyHYa Kyd4, Bakr, Mabiar capdnanau. by
gy XX acpHuHr Oy1oK onuMu v 4K Huwree Bop amu.

42-canon. Huame Bop xaiicu mum yayn Hobdens mykodorunn onran?

XKaso6. Hunbe Bop Gupuray 03116 aToM MOAETHHMA ApaTid, aTOM
KaH/ail Ty3WIrAHIUTUHY TYIIYHTUpUO Gepau, OYHUHT yuyH y 1922 itwina
Ho6enp MmykodoTHM onuiura Mysiccap 6yiim.
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43-canoi. Epaa mmnam oconvm €xku Mapcena?

XKapo6. Mapcaa miwnam aHya ocoH. YyHKM Mapc TapKMOGHIaru
3ieMEHTJIapPHUHT COJMIUTHPMA OFMPJIATH epaarura Huc6araH 69 mapra,
TOpTULI Ky4Hd 3ca 37 Mapra kamaup. bup aurp cyB mapcaa aturu 370
rpamMM Tolll 6ocamy. MapcHuHr Basau EpHukupan 10 Mapta xaM. Orupmvk
KYy4M XaxXMra Ba Maccara OOFIMK OynraHu yayd Mapcia xap Gup Hapca
€HTWI XONaTIafMp;

44-casox. Oii On3gan y30xnamMogaMm?

XKapo6. Jlazepiu ToKalyA ycyuaa aHuKIalda oif Epnau xap iwm
4 caHTHMETpra y3oxaimb 6opMoka. Jlemak, 1e6 TaxMUH KIWIHIIMOK1a
onumiIap 4 MWUIHapA iua aBBai cail€pa OiaH Hyrmomu ypracuaaru
Macoda xo3upruziad 3 Mapra kam GynraH. Epnaru Xapaénnapia, MacaiaH,
OKeaH cyBu Kytapwiunia Off MyxuM ponb ¥HiHalIM Ha3apla TYTCak,
i¥nronr opSUTaCHHUHT SBOTIOLMSCHHM Xpco01ab YMKui caf€paMU3HUHT
reoJIOTUK TAPUXUHU KMCMAH PEKOHCTPYKIMS KWIHINTa MMKOH Gepany.
Feodusuknap takiud KuiaraH ycyiara Kypa, Mucon ydyH Ep rosuna
KYPYKJIHUK MafiIOHY acTa-CeKMH KEHraiu® GOopraHIMrdHu Ky3aTuil
MyMKuH. TaxMuHaH 1,6 MWUIMag #WN aBBajl MaTepMKIap MaliIoHU
X03UpIaH Kapiub 3 Mapra KaM OyiraH, 1IyHIaH SHa MWUIKAL HUAaH
KeiiMH KypyKJIMK 3rajiaraH Maiiiod xo3uprunaH atury 20 ¢ousra kam
9AU, XaJoc.

45-cason. Mennesees 16 Ta ciecapb Ba aypagropuu kaunaii ITapmkra
oxH0 Gopmu?

2Kago6. 1900 ihin Taposu Ba YrdoBnap GOl NaaTACHHUHT GOIIKAPYBYM
. Y. Menzenees Sup miHu MyBaddakusit SwiaH sSiKyHiarah XOIUMIapHHA
parGatiaHTipHLl YYyH ynapHu [lapukmaru ByryHXaxoH Kyprasmacura
onu0 Gopuilira Kapop KMnua. Yiua nairaara monust Munuctpu C. Burre
3ca KOMaHJIMpOBKa pYiftxatuaard 16 Kxunm opacyaa nanarta cireliapy 6uian
JIypalarop Xam OOpIUIMHK Kypray, rapra3ab 6y KeTau Ba apusara «Pag,
KWIMHCHH» 1e6 uM30 yekmy. Bynu xyprad Jimurrpuii MBasoBuy Mennenees
LIy 3aX0THEK, caBIo Ba MaHydakTypa JelnapTaMeHTHHHHT JUpeXTopH B.
KoBanesckuit xysypura 60pub, HaMORUIIIKOPOHA Tap3Aa YHUHT OJAUra
ucrebdorn UMKUI TYFpPUCHAArd apu3acuHu Kyiiau. Boum xortran
Kopanesckuit /iIMuipuit UBaHoBUUHK IOTIATHILTA YPUHIM B Ky/aii DaTHY
torm C. Burrean cypvn:

— Copref I0amnuy! apns Ku1alaKk, cus ceBraH XoHMM «16 aplunH
(1 apusn®?(,12 om) Taemarn onu6 keauur, 63amaca Y3uMHM Aepa3afaH
TAULTORMAHS, == ASUK HWMI KHARDAKHITY!
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— An66ata coTH0 oapiIuM, — AedH XUIUIaHM TyHIMHMAaraH Burre.

— BH3 UKKMMU3 XyJa XaM AXIUM KypaguraH MaHa LIy XOHMM —
Jmurpuit iBaHoBuy MeHneneeB 6ynaau, - TEeMHUPHM KU3UFUAA 6ocau
Kosanenckuii.

— Arap OM3 YHHHT 16 XOIMMHMHH cliecapb Ba AYPaATOpHHH XaM
kyuum6 [Tapuxra xyHatMacak, MeHneneeB uingad 6y1ua6 ketMokuu. Y
Xed HUMara KYHUIIIHY WcTaMaiiii, apy3acH 3¢a YYHTarumMaa. ARTMOKYH,
MaHa YHMHT CH3 paj 3TTaH WITUMOCHOMACH.

Kyrminmaranna ramuusr 6y TomonTa Sypunmind BurreHu 6olm 6epk
K¥yyara xuprusub xyiian. ¥V yitnanu® Komau, oXupu Kyaub 1o0opau Ba
WITHMOCHOMagard «Paj KUIHHCHH» CY3UHH Y4upuO, YpHUTa
«Gaxapwicun» neb é3nu. Hlynnan cyHr OyryH MeHneneBamiap «koMaHaasCH
Jvurpuit UBanosuy pax6apiauruna [Mapuxra XyHat keTau.

46-canoi. Jur karra cbeTodOPHH SMHTTAEMACH3?

XKaso6.Kaxoumaru sHr KaTra cBetadop AHIIUAIAIMD. Y HMHIIK3
nopTiapuaad OuMpuaa KeMajap KaTHOBHHH ©OolIXapu® Typaiu.
Caeradopary paHr €pyRIMK-CHHTHAT KYPIIMalapuIaH Xap Supuiad
6Up sIpMM KWIOBAT KYBBATIM MXKHTaAH TaJIoreH Aammanapu 6op. Kynmysu
VJIApDHUHT EPYFIMIM TYKKHM3 KUJIOMETpIaH, TYHHAa 3¢a KUpPK OJITH
KWIOMETPIAH KYpUHATHU.

47-cason. DHT Te3 XapakaTIaHAMTaH Ju(T Kaepaa Kypuirag?

XKapo0.DHr Te3 XapakaTiaHaguraH jduc¢T ANoH MyTraxacCHcCiIapU
ToMoHuaH ToKHOIA OJTMUII KABATIM OCMOHYTIap OMHOIA KypWwiraH. Y
coarura YTTU3 OJITH KWJIOMETp TeamuKaa Kyrapwiub Tymamu. JIudrt
TE3NUTMHY OIIKPHII MyMKUH-Y JIEKHH MaKcalra MyBouK 3Mac, YyHKU
6yHa ityaoBuniap 60CMMHMHT Te3 Y3rapuiid cababim Y3mapuHu HOXyIL
XHC KJIaiap.

48-canoa. Espona Ba AMepHKa ypracuaa KayoH CyB OCTH Teierpad
ANOKACH ¥TKA3MITan?

XKapo6. EBpomna Ba AMepHKa YpTacHIary 3HT OMpHHYU CYB OCTH
Tenerpad ajoxkacu 1858 Hwiau mmra tymraH. Maxcyc aKcreauuus
ATJIaHTHKA OKEaHUHHHT OCTUIa KaGenb éTKU3WIraH.

49-casoa. Kymup ypuunn kanaait EKuira 6oca onHImM MyMKHH?
XKapob. - CyB ... MINOHYNMM3 KOMIWIKH, CYB EKWIFU YpHUHHU Ooca
oJIaj1TraH BakKT KeJaly...

236

Bomopox Ba KHcIOpON IHY Kamap Xal-XYAVIACH3, UCCHUKJIMK Ba
E€PYFIIMKHMHT LIy XaJap WpHK MaHGau 6Y1afuKy, yJap opacuia K¥MHUp
WII 31118 OJIMay KOJIaIM.

50-cason. Orup cysnm Gunacusmn?

XKagob. Orup cys HI1O Ba [I,0-BOIOPOAHMHT U30TOIHA AeTEpHid
()HuHr xucnopox O6mnaH O6upuxkmacu. Tabumit cyB Ba aTMocdepa
€runnapuaa Mapxyn. J muar Hra HucOaTi aapé Ba Ky CyBIapuaa Kam
¢apx Kytajii Ba y TaxMuHaH 1:6800 HucGaTuna, ICHTH3 CyBHa TAXMHHAH
1:5600 nucGarupa Gynamu. Bavsu Gup xopma 1:9000 HucGaTraya,
apKTHUKaHMHT 0ab3u My3uaa 1:5500 Huc6aturava yupaiiagu. OFMp CyBHH
1932 imna I.10pu Ba D.0cbopH Kamid 31raH. I'.Jlionc Ba P.MakmoHaann
1933 twnna snexTposmsnab cod xonga axpatud oiraH. Cys 3JIEKTPOIN3
KWIMHIaH/Ia NapYyaiaHaid. 165 ToHHa cyBiaH 1 kunorpammra sakuH 11,0
OJIVIII MYMKHH; OHp TOHHA CYBHH JIEKTPONIMANIALI YUYH 5—~6 MuHr KBT-coar.
3JIEKTP dHEPrusicy capduiaHamy. OFUp CYB KYTITHHA XOCCATAapH XHUXaTHIaH
onauit cysgaH ¢dapx, Kwiagd. CoJMINTHPMa OFHMPJAMTH, MOJIEKYIAp
OFUPJIUTH, KAaiHAlll BA KOTHII XapopaTcHu ONIUN CYBHUKMIAH IOKODH.
OFHp CYyB PO peaKTopiapHaa HeHTPOHIAP TE3NMUTHHU CycaliTUpHIlaa
HIIUTaTHIANH.

'51-cason. Bonomerp 6mian HuMa yiraanama?

DJEKTpOMardiuT HypiaHui (acocaH WHQPaKU3WI) SHEPTUSICUHHU
yryadguran ac6o6, ynrdaHaguraH HypJaHUII SHEPTUACHHM IOTHIN
HATHXACHIA UCCHK, CE3THP SJIEMEHT 3MIEKTpP KAPIIINTMHUHT Y3rapHILura
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