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Укувчидан физика фанлари асосини пухта билишни талаб кдпади. 
Фан ва техникада, шу жумладан, физика фанида ута му\им 
кашфиётлар килинган ва бундан буён \ам давом этиши мукаррар. 
Бунинг натижасида бизни ураб турган табиат ва унда содир буладиган 
жараёнлар хдкдца замонавий янги маълумотлар юзага келади. Шу 
сабабли физика фанида олаётган билимларимизни кундалик ̂ аётдаги 
хддисалар, жараёнлар билан таккослаш, улар орасидаги узвий 
богланишни топа билиш катга ах;амият касб этади.

Инсон ̂ аётидаги энг му^им нарса — Укиганларидан кераклигини 
ажратиб ола билиш, унинг устида фикрлашдир. Шундагина укувчи 
кундалик турмушда учрайдиган турли-туман табиат ^одисаларини 
илмий асосда му\окама кдлиш учун тегишли билим ва тажрибага 
эга булади.

Мазкур китоб оммабоп булиши билан бирга бадиий асар эмас, 
илмий асардир. Бу кенгайтириб ёзилган «физик викторина» булиб, 
Укиган мавзуси устида фикр юритадиган Укувчи учун якиндан ёрдам 
беради. Китобни ёзишдан асосий макрад укувчиларни физика фанидан 
олган билимлари асосида фикр юритиш ва тасаввур кдлишга, мулохдзл 
юритишга Ургатишдан иборат.

Мазкур китобни тайёрлашда, илмий-х;аёлий асарлардаги 
материалдан, шу жумладан Жюль Верн, Уэллс, Марк Твен ва 
бошкаларнинг роман ва ̂ икояларидан олтан парчаларда тасвирланган 
\аёлий тажрибалар, Я.И. Перельманнинг ^изикарли физиканинг 
биринчи ва иккинчи китобидан, «физикани биласизми», Р.Авезов 
ва М.Р.Авезовларнинг кизикарли кимё, Я.И.Перельманнинг 
«К,изик,арли геометрия», КДураев ва М.Зокировнинг «Физикадан 
аник, фанлардан саволларга жавоблар» китобидан В.М.Варикачи ва 
бошкаларнинг «Жонли табиат», А.Юсуповнинг «Физикадан 
кизикарли савол жавоблари» фан ва турмуш журналларидан физика, 
биолошя ва табиатга оид кулланмалардан фойдаланилди. Китобхонни 
кизикгиришдан таищари физика дарсини жонлантириш учун х;ам 
катта роль уйнай олади, деган умидца фойдаланилди. ■ •



МЕХАНИКА
1-савол. Физик вддисалар деб нимага айтилади?
Жавоб. Физик ходисалар деб, модда зарралари, атом ёки

молекулалари узгармай крлган ^олда содир б?ладиган ^одисаларга 
айтилади.

2-савол. Одам пиёда секундига цанча масофани босиб Утиши 
мумкин?

Жавоб. Одам пиёда секундига 1,5 м, бир соатда тахминан 5 км 
йулни босиб Утиши мумкин.

3-савол. «Куз очиб юмгунча» ибораси цаердан келнб чиедан? 
Жавоб. Бизнинг энгтез харакатимиз «Iф  очиб юмиш*дир, Виктор

Анрининг аник; улчовларига кура «куз очиб юмиш» 2/5 секунд, яьни 
секунднинг мингдан 400 булаги ичида давом этади.

4-савол. Х,авода товуш кдндай тезлик билан тарцалади?
Жавоб. Хавода товуш тезлиги 330 м/с ёки 1200 км/соат.

5-савол. Метрдан катга булган цавдяй рюш мр цояунмшпфнлгал? 
Жавоб. Метрдан катта Улчовлардан факдт биттаси — километр

к,онунлаштирилган. Декометр, гектометр, мириаметр бизнинг
стандартимизда й$к,.

6-савол. Литр каттами ёки куб дещоитр?
Жавоб. Литр билан дециметрни бир ДОб тущуНИШ ХЙТО булпди. 

Уларнинг катталиги бир-бирига жуда яцин->у, MONO JUMP, айнпн 
баравар эмас. Хозирги Улчовларда ЦРИУЯЦЩГГИРНШЦ ЯМТр-куб 
дециметрдан эмас килограммдан олинган буяиб, вуВвМГШЧ в̂ ЛАДИПш 
Хароратда олинган бир килограмм сувммиг фЖМЦЩр. I ?  фжм куб 
дециметрдан 27 мм3 катгарок, ШундяЙ 10ИИб, ЛМРШММЯРЙЯМ бироз 
катгаро»;

7 -савол. Улчовлар хакдда нюцццрии iM N S f  :
Жавоб. Улчовларки бил, бу билицдир ( M f c #  Ф*Н fMMflftp/inii 

бошланган. Аникфанларни Улчоалярсиа Т1МЩР И И  МУИКМН эмис. 
Табиатда улчов ва мивдорлар биЛИШМИИГ МММЙ Щ̂ ШЛИЛИр
(Д.И.Менделеев).
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Кдцим замонларда аждодларимиз ̂ озиргидек улчов асбобларига 
эга булишмаган. Хаёт, тирикчилик эса ер улчашни, бирор нарсанинг 
огирлиги ё юзини Улчашни так;озо этган.

Буюк олим Мухаммад Хоразмий айтаганидек, инсонлар уз 
кундалик турмуш уринишларида, ишларида, ер улчащ, арик; утказиш 
ва хисоблашларига дойр узунлик, кенглик, баландлик, чукурлик, 
юза ^ажм каби геометрик улчовларни жуда оддий усулларда 
белгилашга мажбур танаси — буйи (бел, кукрак, буйин, оёш; товон, 
тупик, тИзза, кадам), ^ли.(1ирсак, кулоч, довуч, царич, умуман 
бармокдар) ва бошкд аъзолари дастлабки Улчов воситалари сифатида 
кенг кулланилган. Чунончи, «Узунлиги тахминан Ун царич булгай, 
баландлиги баъзи ери киши буйи, пасли™ баъзк ер кишининг 
белигача булгай» (Бобур). Шуниси к^зик^си ^атто хозирги кунда ̂ ам 
^исобни оёк; панжалари ва бармокдари билан аникдайдиган, одам ва 
унин^ аъзолари сон билай ифодалайдиган халкдар, к;абилалар бор. 
Масалан, Америкадаги здшду Цабилаларидан таманикиларда одам 20 
(оёк; ва кулидаги 20 барМо*у<;а кура), яваликларда, кул — бешдир. 
Тожик — форс тилларида ^ам беш сони (панж) панжа сузи билан 
алокадор.

Дастлабки Улчовлар, юцорида айтилганидек, одам танасининг 
бирор аъзоси билан алокддор ̂ олда амалга оширилган. Шу туфайли 
жуда оддий Улчовлар кУпчилик халкугарда деярли бир хил булиб, 
\атго уларни ифодаловчи иборалар з̂ ам маъно жщатдан бир-бирига 
ухшаш. Масалан, баъзи туркий тилларда цари, инглиз тилида ярд 
(тирсак) сузлари каби.

Бошкр тиллардаги каби узбек тилида *ам кдцим замонлардан 
бери авлоддан — авлодга Утиб келган улчов (аникроги, узунлик 
Улчов)ларига дойр коптина сУзлар борки, уларнинг баъзилари у стада 
тухталиб Угамиз.

Кулоч. Хуш кулоч сузи аслида к;андай маънони англатади? XI 
асрда Утган буюк тилшунос олим Махмуд Кршгарий туркий тилларга 
оид булган кулоч сУзини «асли кУлоч (кунглинши оч), кулочни ёз» 
маъносида талкдн кдшади. Кулоч сузи тожик тилига «Кулоч» шаклида 
авгон тилига эса «Чулач» тарзида утган бУлиб, у тахминан 165 — 
175см га тенг ёки 8 кррич бир кулоч булган. Бир кулоч турли 
жойларда турлича булиб, Бухорода 142см, Фаргонада 167см деб 
олингандир.

Кари кддимги туркий ёзма манбаларда ^амда хозирги киргиз, 
к,орак;алпок, каби туркий тилларда к$л учидан тирсаккача (ойрот
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тилида эса тирсакдан елкагача) булган уэунликни ифодолончи су i. 
Бу суз келиб чик;иши жихатдан тирсак (кенг мньнода *Ул) сузи
билан алокдцор.

Мугул. Бурят -  М5тул ва калмоц тилларида эеа ЦУЛНИ «гар»
дейдилар. Киргиз тилида ва узбек тилининг бвЪЗИ шевалари 
(Самарканд, Кдшкддарё вилоятлари)да кУлнинг тирсакдмм елкагача 
булган кисми кдри дейилади: к$й ва эчкининг К$Л суши цари илик 
деб аталади. Манголчада брангар (армиянинг Унг КДНОТи) м  жванкар 
(армиянинг сул кдноти) сузлари хам яна шу суздон (гор КДОИ) олинган. 
Худци шу хилдаги Улчов бирлиги (Урта бармо^ учидан тирввккача 
булган узунлик) эрамиздан турт минг йил аввал Миср эдромларини 
куршцца кулланган.

Умуман, бармокдарнинг турли хил вазиятдаги холатига кури 
узунлик куп кулланилган. Чунончи, кдрич бош бармок билан 
жимжилокдинг, суян -  бош бармок; билан курсаткич бармо^нинг, 
сарали эса курсаткич бармок; билан жимжилокринг ёпик холатдаги 
оралигини билдирган. Бир бармок, энига тенг узунлик Улчови энлик 
дейилган. Аслида эса «энлик» сузи кдцимги туркий тиллардаги «алик*, 
«алига» (кул) сузлардан келиб чиккан. Захириддин Мухаммад Бобур 
бир кладам бир ярим кдрича, хар кдри тутамга олти тутамга, \ар тутам 
турт энликка, хар энлик эса олтита арпа донасининг буйланмасига 
ёнма-ён кдлиб куйилгандаги масофага тенг булишини цаЦд этади.

Кддам одим сузлари асосий узунлик УлчовдариДЯН булиб, улардии 
кддам араб тилига, одим эса туркий тилларга хос. Одатда, бир кодам 
аршинга, 12000 кддам булса бир тош (бир фврОАНГ)П ТвНГ деб 
хисобланган. Туркий тиллардан та ш кари, цадам (КЯДВМ, гадам) с Учи 
Миср, Судан, Туркия, Афронистон каби мамлакатларда кснг 
таркалган. Шуниси к^изикди, келиб ЧИЦИШ ЖИДОДВН РУС ТИЛИдаги 
«шаг» (кддам) сузига алокдцор «сажень» (213 ОМ П  Ояршвр узунлик 
улчови) сузи тилимизда саржин тарэида УЭЛЯШГЯИ ®УЛИб, узунлик 
улчовидан таищари хажмни (масалан, ер ewnyfllNi ВррвЛВб ёрилган 
утин хажмини) хам билдиради. Баъзи бир ШфЦ МвММКВТЛарида 
кулланилган улчовларнинг к^йматлари иу№иШШЦА СЯИИЛИ, Маспшш:

1 маршала 25 — 30 км.
1 сатх — майдон улчови 10 м х 10 м ■ КВ М.
1 кдрич -  бош бармок; билан ЖИМЖИЛОЦИМИГ бврмоц ёйнлмисига 

тенг: 19 -  20 см га тенг.
1 энлик — бир бармок; энига тенг (18 ™ 20мм) 1КИ I ЭНЛИК ~ 6 

дона арпа донасининг буйламасига тенг.
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1 фарсах (фарсанг) масофа Улчови 6 км га тенг.
1 йигоч узунлик улчови 5985 м, баъзи жойларда 8 — 9 км га тенг.
1 исбот (бармок) 2 — 2,5 см га тенг.
1 тутам (Урта Осиёда) 9 см: аркрн ёки таёкди ушлаган кул 

тургга бармогининг кеншигига мос тарзда танланган узунлик бирлиги.
1 чацирим — 1006 м га тенг.
1 газ — 0,71 м га тенг узунлик улчови бирлиги.
1 пахса — 60 см га тенг.
Аршин сузи форс тилидаги «араш» «орон» сузларидан келиб 

чикзкдн б^либ туркий тиллардан рус тилига утган. Аршин турли 
шаклларда украин, беларус, паляк, чех, балгар, сер — хорват 
тилларида хам учрайди, 1 аршин — бир кддамга тенг.

Газ «эни, олти, буйи (чукурлиги) беш газдан Ун беш газгача 
кдзиладиган арикринг узунлиги уттиз чаьдирим эди» (А.Крдирий). 
Бу мисолда газ сузини ёзувчи тахминан 8 8см га баравар узунлик 
Улчови сифатида куллаган. Кукрак Уртасидан бармок; учигача булган 
оралик; бир газ хисобланган. Бу Улчов бирлиги Узбеки стоннинт узида 
Хам к;айси шахар ёки кдшлокда турлича узунликда кулланилган. Газ 
Урта Осиё, Кавказ, Крзогасгон хамда Афганистан, Эрон, Покистон, 
Хиндистон каби мамлакатларда таркдлган.

Тош. Бир тош 8,5 -  9,5 км га тенг булган кдцимги масофа бирлиги 
булиб, угмищца Урта Осиёда кулланиб келинган. Тош Урнида баъзан 
ёгоч сузи кУлланилган. Худди шу улчовда фарсанг тарзида (санг -  
тош дегани) эрамиздан аввалги VI асрда араб, оссурия, форс хамда 
миср улчов системаларида мавжуд булган. Хозирги пайтда Миср, 
Туркия, Эрон, Афронистон сингари мамлакатларда фарсанг, фарзах, 
фарсах Улчовлари кулланилади. Илгари Туркманистонда бир фарсанг 
саккиз чакиримга ёки икки минг кддамга баравар булган (Чакирим 
туркий сУз булиб, 1006 м га тенг. Бу суз аслида «чакдрмок.» сузидан 
Хосил булган).

Таноб. Экин майдонларини улчашда кулланиладиган юза улчов 
бирлиги. Урта Осиёда кенг кулланилган, томонларнинг узунлиги 60 
газдан иборат булган кв нинг юзи (60 газ). 1 таноб (Хоразм) = 4037
-  4097 кв м. 1 таноб (Бухоро, Самарканд, Сурхондарё) = 2731 -  
2814 кв м. 1 таноб (Фаргона, Тошкент, Чимкент) = 182 кв м ёки 
айрим жойларда танобнинг Улчамлиги (400 -  900 кв м) кдлиб 
олинган. «Таноб» сузи ер сатхи Улчовидан ташкдри, узунлик улчовини 
хам билдирган. Бундай булиши табиий, чунки араб, форс тилларидаги 
«таноб» сузининг замирида «аркрн» маъноси ётади.
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Тилимиздаги огирлик Улчовлари учун кУлланилодигин су млар 
улчов билдирувчи бошка сузларга нисбатан куплиги ва хилма-хиллиги 
билан ажралиб туради. Яна шу нарса характерлики, огирлик 
улчовларини билдирувчи сузларнинг таркалиши м  кайси тилга 
тааллуклилиги бир хил эмас. Масалан, батмон, МИСЦРЛ, *афк. пуд 
сузлари барча узбек шеваларида мавжуд булса, ?нсири, сийспри, 
ори каби огирлик улчовлари Хоразм, К,оракал моги стоп, 
Туркманистондаги узбек шеваларида, дгцсар, думинсар, нимча, 
панжсари, нимхурд сингари улчовлар Самарканд, Бухоро, 
Сурхондарё вилоятларида, пайса, нимча, каби Улчовлар эса Фаргома 
водийсида купрок; таркалган.

Огирлик улчовларининг аксарияги форс, тожик тиллардаги «ним» 
ва «сари» сузларни кушиш оркали ясалган. Масалан, «нимчорпк», 
«унсари» каби. Бу ерда «ним» ярим деган маънода «сар» эса бир 
бутун, бош маъносида. Шуниси кдзикки, «сар» сузи эрамиздан авволги 
уч мингинчи йилларнинг охирларидаёк, мураккаб улчов системасини 
яратган. Шумерийларда асосий юза улчов сифатвда кулланган. Хозирги 
кунда бу суз \инд, панжоб ва тамил, Шунингдек, форс, афтой 
тилларида хам мавжуд.

Жуда кенг терроторияга таркдлган кичик огарлик Улчовларидап 
бири мисцолдир. У Урта Осиёда 4,25 граммга тенг хисобланади. Лекин 
мискол улчови узбек, козок, киргиз, озарбойжон, туркмен, тур к, 
тожик, форс, афгон тилларида аник, стандарт отрликка эга эмас, 
Хагго битта тил нинг шеваларида хам у хар ХИЛ о гирлИКНИ билдиради. 
Масалан, 1 миск,ол (Хоразм, X — XIX асрлар) ■ 4 “  4,55 Грамм; I 
миск,ол (Бухоро, XVI -  XIX асрлар) -  4,8 грамм; 1 ишсцм (Самарканд
VI -  VIII асрлар) = 4,46 грамм; 1 мисцол (Фаррона XIX асрлар) = 
4,55 граммга тенг булган.

Кладок огарлик улчов бирлиги булиб, 409,5 фаммга тенг. Кддок, 
сузи кадим ги ёгоч тарозидаги мих (чуп) билан КУЙИЛГПН бел гига 
алокадор. Дархакикат, тува, татар, бошкнрд, бур КТ -  М^гул каби 
тилларда мих сузи казок, кадаг, кадак тарзида учрвйди. Хозирги Пир 
канча мамлакатларда огирлик Улчови инглиз Улчо! системаси жорий 
этилган давлатлар АК.Ш, Англия, Канада ва бошцаларда (I фунд 
кадок -  317,62 граммдан (Италия) 360,01 (Австралии)дп учритиш 
мумкин. Шарк мамлакатларида кадимдан кулланилиб калинган зиро, 
форсийларнинг газига, туркийларнинг каричига туррИ КвЛГан. Эронда 
1 зиро 1 газ булса, Туркияда (хозирги вакгда) 1 эиро ■ 65 см га 
тенг. Бобурийлар даврида Ш о\ зироси мавжуд булиб, у II ,28 см га
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тенг. Акбаршох даврида 1 зиро = 83,31 см деб белгиланган. 1647 
йилда расмий равишда 1 зиро 81,28 см деб кабул кдлинган. Мусурмон 
мамлакатларида кулланилган зиронинг яна 48,9 см дан 145,608 см 
гача кийматларга эга 20  дан ортик тури мавжудцир.

Улчовлардаги бундай хилма-хиллик жуда куп чалкашлик ва 
кийинчиликларни келтириб чикарди. Йиллар утиши билан янги, 
кулай бирликларни кашф этишга хаётнинг узи мажбур килди. 
Натижада неча асрлардан бери давом этиб келган эски улчов 
системасига чек кУйилди ва нихоят, 1795 йили Францияда энг кулай 
халкаро улчов бирлиги метр системаси ишлаб чикдлци. Шувдан кейин 
купгина давлатлар бу кулай системани кабул кила бошладилар.

Буюк рус кимёгари Д. И. Менделиев бундан 140 йил олдин: 
«К,ачон булса хам биз, албатга метр системасини кабул киламиз» 
деган эди. Лекин янги узунлик ва огирлик улчовлари системаси тезда 
жорий этилмади, янги улчовлар системаси — метрлар, улчов тошлари, 
тарозилар ясаш куп маблаг талаб кдлар эди.

1918 йилнинг 14 сентябрида янги улчов системасини жорий 
этишга карор килинган. 1927 йилдан бошлаб эса метр системасидан 
бошка хар кандай улчовлар кУллаш ман кдлинди. Шундан кейин 
узунлик учун метр, огарлик учун килограмм, юза учун квадрат 
метр, хажм учун куб метр, сигам учун литр каби улчов бирликлари 
Кабул этилди.

Лекин, хозир хам Уз «каричи» билан улчайдиган давлатлар бор. 
Масалан, Англия ва АКДП давлатлари хамон эскидан колган нокулай 
улчов бирликлари дюйм, фут, ярдлардан фойдаланишмокда. Бу 
Улчовлар факат нокулай булиб колмай икгисодий томондан зиёвдир.

8 -савол. Энг кичик узунлик улчов бирлиги к,анчага тенг?
Жавоб. Миллиметрнинг мингдан бир булаги микрон — хозирги 

вакгда фанда кулланиладиган узунлик улчовининг энг кичиги эмас. 
Кичиклик жщатидан ундан дастлаб миллиметрнинг миллиондан бир 
булаги — миллимикрон, ундан кейин миллиметрнинг ун миллиондан 
бир бУлаги ангстрем (А) аллакачон ортиб кетган. Хозирги вакгда энг 
кичик узунлик бирлиги «икс» у 0 ,0 0 00000001  мм булиб, бу бирлик 
нурли энергиянинг тулкин узунликларини улчащда кулланилади. Аммо 
табиатда шундай жисмлар борки булар учун хатто «икс» хам катгалик 
кдлади. Диаметри икснинг юздан бир булаклари билан улчанадиган 
электрон (элекгроннинг «диаметрини» хам хисоблаш мумкин; у 3,7-10' 
13см булади. Аммо бу натижа хеч кандай тажрибада текийфиб курилган
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эмас) ва диаметри иксдан тахминан 2000  марта котик булган протон 
ана шундай кичкина жисмларга киради.

Узунликнинг бу майда улчовлари куйидаги жадвалда
таккосланган.

Микрон — 10' 3 мм;
Миллимикрон — 10'6 мм;
Ангстрем — 10'7 мм;
Икс — 10' 10 мм.
Бу таккослашдан куринадики, агар микрон километрча чУэилса 

эди, икс 0 ,1мм (соч толасининг йугонлишча) буларди.

9-савол. Энг катта узунлик улчов бирлиги кднчагя тент?
Жавоб. Фанда фойдаланиб келинган узунлик Улчовининг энг 

катгаси «ёруглик йили» ?^собланарди, «ёруглик йили» йруглик 
нурининг бушликда бир йил мобайнида утган йилидир. У 9,5 миллион 
километр (9,5 • 1012 км. га 9,5 • 1012 км)га баравар. Илмий асарларда бу 
Улчовни, унга нисбатан уч марта катта булган «персек* суриб 
чикдраётир.

Парсек («параллакс» *ам «секунд» сузларидан циседэтириб 
(олинган) 31 биллион километр 31 • 1012 км га тенг. Бирок, одатдан 
танщари катта булган бу физикадаги улчов \ам олам фазасидаги 
масофаларни Улчашда жуда кичкина булиб цолди. Астрономларга 
дасглаб минг парсекдан иборат булган килопарсекни, ф о р а  миллион 
парсекдан иборат булган мегопарсекни кУллаш керак булиб цоляди. 
Нега парсек хозирги вактда узунлик рлчом ари Уртасида 
биринчиликни олди. Унинг ракиби-астрономяар <А бирлик* деб 
атайдиган ва миллион йилини ёруглик йилини р  ичига оладиган 
мегапарсекдан уч марта кам булган бирликлар меГ0ПЯр0«КЛар билли 
спирал туманликларгача булган масофалар Улчамади.

Бу гоят катта узунлик бирликларини СОЛМШПфИб 1фраЙЛИк:
Парсек — 31 • 1012 км;
Кило парсик — 31 • 1015 км;
Мега парсик — 31 • 10“ км;
Ёруглик йили — 9,5 • 10й км;
А бирлик — 9 • 1018 км.
Узунлик Улчовининг энг катта бирлиги магалароак билан энг 

кичик бирлик икс орасидаги Уртача катгалик цакча МСЯМ?
Албатта, биз бу ерда мегаперсекнинг ЯРМММММ ПШКИЛ кил гаи 

урта-арифметик катгаликни назарда тутмаодан, ^рТЯ-ПОМвТрикм и
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назарда тутамиз. Иксни километрга айлантирамиз, бунда
Х= 10-|0мм= 10‘1бкм.
Демак, мега персек билан икс орасида урта геометрик катгалик:

V 31-10 ,s-10 -,6=56км
энг кичик узунлик Улчовидан 56 км неча марта катта булса, энг 

катта узунлик улчови *ам 56 км дан шунча марта катта булади.

10-савол. Энг енгил ва энг огир металлар кдйсилар?
Жавоб. Энг енгил металл литий булиб, унинг солиштирма 

огирлиги 0,51га тенг. Энг огир металл осмий булиб, унинг солиштирма 
огирлиги 22,5.

11-савол. Бир текисда юришни урганиш учун нима кдпиш керак?
Жавоб. Даставвал тош йУдца уз кдцамингизнинг узунлигини

улчашда ва тезлигингизни аникдашда фойдаланинг. Бу сизга 
масофаларни к;адамлаб улчашга ёрдам беради. Бир оз машк, 
кдгсганимиздан кейин осонгина узлаштира оламиз. Бунда му^ими 
узингизни доимо бирдай узунликда кдцам ташлашга ургатиш, яъни 
бир текисда юришни урганшцдир. Тош йул буйлаб хдр 100 метрда ок, 
тош урнатилган. Шу 100 метрли масофани Узингизнинг бир текис 
юришингиз билан Утиб ва к;адамларингизни санасангиз, сиз уз 
к.адамларингизнинг Уртача узунлигини осонгина аникдай оласиз. Бу 
каби улчашларни \ар йили, масалан, х,ар бир бавдрда такрорлаб 
туриш керак, чунки кдцамнинг узунлиги, айшщса ёшлар кдцамининг 
узунлиги узгариб туради.

12-савол. Ернинг тавсифномасини биласизми?
Жавоб. Исми — Ер «Гео».
Ёши — 5 000 000 000 йиллар чамаси. 5-109 йил ёки 5 миллиард йил.
Тугилган жойи — Куёш системаси.
Жойлашиши—Венера ва Марс орбигалари оралищпд учинчи орбита.
Тана шакли — геоид.
Геоид экваторининг радиуси —6378245 метр.
Геоид кугб укининг ярими — 6356 8663 метр.
Геоид меридиан айланасининг узунлиги — 40008550 метр.
Геоид э^ажми —108300 00000000 куб ёки 1083-1010куб км.
Массаси (астрономик масса бирлиги) — 59774-1023 грамм.
Сайёра жисмининг уртача зичлиги — 2,65—3,3 гр/куб см.
Сув сат^ининг майдони — 360000000=36-107 кв км.
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Океан уртаси tof тизмасининг майдони — 150000000“  15* 107 кв .км

атрофида.
Курукдик майдони — 150000000 кв. м =15-107кв. м.
Океаннинг уртача чукурлиги — 3800 м.
Денгиз сащидан курукдикнинг уртача баландлигИ — 840 метр. 
Куёшгача булГан масофа (асгрономик улчов бирлиги) — 14600000 км. 
Уни атрофид! якднлашиш даври — 365 кун 6 соат 9 минут 9 секунд. 
Ер орбиталининг узунлиги — 939120000 км.
Орбита буйлйб даракат тезлиги — 465 метр секунд.
Якин каринДошлари доимий йулдЬШй Ой, Меркурий, Венера, 

Марс сайёраларива 1600 дан ортикастероидлар.
Узоккдриндошлари — Юпитер, Сатурн, Уран, НеИтун, Плутон 

ва уларнинг йулдошлари.

13-савол. Кумуш тош улчами Нима?
Жавоб. Кумуш тош кадимгй огирлИкУлчбв бирлигй. КиЙмати 

250 мисколга, кабул тоши буйича ярим сергй feHr бУлГйМ.Агар 1 
мисКол Уртача 4,5 грамм булса, 1 кумуш тоШ 1125 ГраММГа тенг 
булган. 1 кумуш тош=250 мискол=1125 грамм= 1,125 килограмм. Лекин 
мискол аслида 4,09512 грамм эканлиги кисобга олинса 1 кумуш тош 
1023,78=1,024 кг га, яъни 2,5 кдцокка тенг.

14-савол. Етмай дегани нима?
Жавоб. Етмай туркча сУз булиб, цадимги ofhpjihk Улчов 

бирлигидир. У 200 граммга тенг ёки 0,2 кг деб цУлланилган.

15-савол. Хаво кемаларига ыималар кнрадн?
Жавоб. Хаво кемаларига турли катга кичикликдяги сямолётлар

ва вертолётлар киради.

16-савол. Ярим тош йул канча?
Жавоб. Ярим тош йул тахминан 4,25-4,65 км га тенг.

17-савол. Вакт неча хил булади?
Жавоб. Хамма вакглар бир-бирига ухшамайди. M.Cepawntc «Дон 

Кихот». Бу сатрларни укиб хайрон буларсиз хойнедой. Вакт кандай 
идрок килинади, у неча хил ва нега улар бир-бирига Ухшпмнйди, 
деган саволлар купчиликни кизицгирса керак. Келинг \оэирчп вакт 
нима эканлигига бир тухталиб Утайлик.
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Маълумки, олам замирида чексиз хилма-хил хусусиятга эга булган 
материя ётади. Материянинг асосий намоён булиши эса э̂ аракат, фазо 
ва вакт билан боглангандир. Материя тухтовсиз хдракатда, узгарищца, 
ривожланишда булганлиги, унинг ̂ ар кандай аник куриниши фазовий 
ва вакт структурасига эгалиги туфайли кам биз курамиз, биламиз ва 
урганамиз. Ана шу материянинг Узгариши ва ривожланишидаги 
Кодисалар кетма-кетлиги, тартиби, тузилишини ифодаловчи вакт 
(х;ар кандай субъекгив онгдан ташкариги сифатида) реал вацт 
дейилади. Реал вакгнинг хилма-хил томонлари, хусусиятлари ва 
сифатлари хдкидаги тасаввурлар ва билимлар системасини шартли 
равишда «вакг моделлари» деб атайлик.

«Тез» ва «секин» утувчи вакглар. Вакт тугрисидаги дастлабки 
тасаввур ва билимлар уни идрок этишга асосланган. Реал вакгнинг 
муайян субъект томонидан идрок этилишига, шубкасиз, ана шу 
субъектнинг рукий колати кам уз таъсирини утказади. Масалан, 
шакарлараро телефон станцияси залида навбат кутиб утирган 
кишиларни тасаввур кдлинг. Узок нщардаги кддрдон кишисининг 
товушини эшитишга мушток булиб турган одам камда унлаб 
абонентларни турли ша^арлар билан улаш учун куйиб-пишиб утирган 
телефонист киз идрок этаётган вакглар давомийлигини бир хил деб 
булмайди, албатта. Ёки бошка бир хдцисага бир назар солайлик.

Айни саратон кезлари бепоён кум сакрода кичик бир автобус 
кетиб бораяпти. Икки шахдр оралига 200 км йулни босиб утиши 
керак булган бу автобуснинг салони сунъий равишда совутилган. 
Икки йуловчи бу салонда берилиб шахмат уйнаяпти. Хайдовчи 
хонасида кеч кандай мослама йук. Сакронинг бефайз манзараси ва 
жазирама иссик кишини толикгиради. Кизиган темир ва резина щди, 
бензин киди аралаш димокка урилиб кунгилни бе>узур килади. 
Хайдовчининг бутун вужудидан тер куйилади, гуё каво етиш- 
маётгандек. Нщоят, манзилга етиб боришди. Кутиб олувчилар:

- Сахродан кийналмай утиб олдиларингми?-деб сурашди.
Шунда шакматчилар:
- Атиги бир соатга етар-етмас йул экан,-деб жавоб берищци.
Хайдовчи эса:
- йук 3 соатдан кам юрмадик,-деб туриб олди.
Куриниб турибдики, аслида икки соатлик мудцат баъзиларга 

бир соатдек, боищаларга эса 3 соатдектуюлиши мумкин. Бундай кол 
х;ар кимга кам таниш. Накотки вакт ХЭР кимга ̂ ар хил давомийликда 
таъсир этса?
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Объектив бирликнинг яшаш шакли булган ва^г реал вацт 
дейилади. Реал ва^гнинг асосий хусусиятларини тасаввур этиш, идрок 
кдниш натижасида онгимизда «вак?» абстракцияси косил булади.

Юкрридаги ходисада хайдовчи ва йуловчилар фикридаги зиддият 
вак^нинг субъектив харакгерга эгалигидан, субъектов нисбийликдпн 
келиб чикдди. Жазирама иссикдаги йул азоблари, бефайз манзара ва 
диккатнинг таранглигидан толик^ан хайдовчи учун \ар бир дацика 
Ута кдйинчилик билан Утган, шу туфайли унинг назарида икки 
соатлик мудцат 3 соатдектуюлган. Йуловчилар эса махсус жи\озланган 
салкден хонада шахмат Уйинига астойдил шУнгаб кстишганидан 
вакртинг кандай утганлигини хам сезмай крлишган, шу сабабли 
уларнинг назарида машина сахрони гуё бир соат ичида босиб yrrai щек 
булиб туюлган.

«Йуцолган» ва «ортиб долган» вактлар тугрисида. Буюк сайёх 
Магеллоннинг йукртган бир куни хакдда шундай хикоя кдлинади:

1519 йил 20 сентябрда Испаниядан Фернандо Магеллан 
бошчилигида экипажи 265 кишидан иборат 5 кема Осиёга гарбдаи 
йул очиш учун сафарга отланади. Роса 2 йил давом этган сафар 
мобайнида йул машак^атларидан к^пчилик нобуд булади. Филиппин 
ороллари ахолиси экипажнинг к,олган аъзоларини кдриб ташлайди, 
шу жумладан Магеллан хам улдирилади. Испания га битгагина кичик 
кемада атиги 17 киши крйтиб келади, \алос. Магелланчилар сафпрда 
кдгак; бир ходисанинг гувохи булишди. Сафар цртнашчиларидлн бири 
Антон но Пигафетта кундалик тутиб сабдони бошдан охиригпча 
батафеил ёзиб борган, лекин яшил бурун ороллари ахолиси билан 
сухбатда у ёзувларининг хакэкдтга мос келмаганишн \ДЙратт тушди. 
Нахоятки, саёхатчилар махаллий ахолидан:

- бугун 19 июль, чоршанбами?-деб сурашганида, а^оли:
- йук, бугун 20 июль пайшанба,-деб жавоб ЦИЛОДИ.
Бундан ажабланган Пигафетта барча ёэуяларни бирма-бир 

текшириб чщади. Бирок,кундалик дафтприда куи саналяри кнммаси 
тугри эди. Шунга к^рамай бир кун йуцрлганди.

Ортиб долган бир кун. Жюль Верннинг едрамонлпридпп г>ири 
мистер Филеас Фогг ёдингиздами? У клуб йЪЭОЛйригя йр ширин и S0 
кун ичида айланиб чикрман, деб гаров уйнайди. Кейин Лрдпмчнси 
Паспорту билан Шаркка караб ЙУл олади ХаМДа к^ллаб ажойиб па 
гаройиб саргузаштларни бошдан кечириб, сафарНИ ЯКУИЛайДИ. Ьирок, 
улар кацрдон ша\арларига кдйтиб келишгаНДабвЛГИЛйНГйП муддат- 
80 кундан ташкэри яна бир неча соат \пм утиб кетган, Шундп Филеас
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Фогг узини гаровдан юткрзган хис кдлиб, гамга чукди. Аммо унинг 
ёрдамчиси Паспорту кучага чшдиб «бугун»-«кечаги кун» эканлигини 
билиб келади ва мистер Фогг белгиланган муддатнинг сунгги 
дакдкэсида клубда хозир булиб гаровни ютиб чицади. Паспорту 
орти^ча кунни цаердан топиб келди.

Капитанлар бвдеи. Бир ёзувчи шундай хикоя кдгсади. Икки 
капитан чойхонада учрашиб крлишади ва Ер шари буйлаб саёхат 
кдлиб, яна шу жойда учрашишга вадалашишади. Кейин бири шарк^а, 
иккинчиси Fap6ra к;араб йул олди ва иккаласи хам Ер шарини тула 
айланиб чикдшгач, шу чойхонага баб-баравар етиб келишади, Яна 
стол атрофида капитанлар бахеи бошланиб кетди. Fap6 ra йул олган 
капитан:

- Эртага якшанба, роса дам оламан,—деб колади.
Шаркка караб йул олган капитан эса унинг устидан кулиб:
- Огайни, якшанба кеча утиб кетди-ку, бугун-душанба дейди.
Чойхона эгаси эса уларнинг гапини булиб:
- Огайнилар, тортишманглар якшанба—бугун,-дейди. Кдзик^ ким 

хак;-биринчи капиганми, ёки чойхоначими? Владивостокдан бир киши 
1982 йил 1 январь куни соат бешда туриб Москвага дУстига янги 
йил билан табриклаб телеграмма юборди. ДУсти эса бу телеграммани 
1981йил 31 декабрь куни Москва вак?и билан соат ундан Утганда 
олди. Телеграмма жунатищдан бир йил аввал етиб боришини кэддай 
изохпаш мумкин.

Бу зиддиятларнинг сабаби вакгни хисоблаш системаларидаги 
фаркдардадир. Маълумки, магеланчилар Ер айланишига кэрама-кэрши 
йуланишда харакат кдшшган. Вак? хисоби курукдакда хам, денгизда 
Хам бир хил ходисага, яъни куёшнинг чик,иши ва ботиши ходисасига 
асосланди. Яшил Бурун ороллари ахолиси куёш чюдши ва ботишини 
кузгалмас нукгада кузатганликлари учун бу ходиса к;арийб бир хил 
ритмга эга булган. Кемадагилар эса доимо гарбга к;араб силжиган- 
ликлари сабабли бу ходисани хар куни маълум даражада кечикиброк, 
кузатиб боришган, чунки нисбатан гарброкда куёш шаркдагига 
нисбатан кечрок; чикдди-да. Шутарзда хар сутка оралиги магелланчилар 
учун 24 соатдан зиёдрок; булган. Хуллас, бу кечикишлар Ер шарини 
тула айланиб чик^унча бир суткага, яъни Ернинг Уз ук;и атрофида 
бир марта айланиш вакртга тенглашган. Натижада магелланчилар куёш 
чикдши ва ботиши ходисасини Яшил Бурун ороллари ахолисига 
нисбатан бир марта кам кузатишган. Йукрлган бир куннинг сири 
Хам шунда.
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Шаркка кдраб йул олган мистер Фогг билан Паспорту эса, хар 
сафар куёш чик,ишини эртарок; кутиб олишган (улар учун хар бир 
сутка 24 соатдан камрок,давом этган) ва Ер шарини айланиб чикиш 
мобайнида куёш чикишини бир марта кун кузатишган. Капитанлар 
жумбога хам шу хилда ечилади. Ерни Шаркка кдраб айланиб чшдан 
киши ернинг айланиш йуналишида харакат кдлгани учун кУзгалмас 
кузатувчига нисбатан куёш чикишини бир марта ортик,ча кузатади, 
гарбга к;араб йул олган саёхатчи эса ернинг айланишига кррама- 
Карши йуналишда харакат кдлгани сабабли кузгалмас кузатувчига 
нисбатан бу хдцисани бир марта кам кузатади (яъни бу бахеда 
чойхоначи хак). Биринчи холда ернинг Увди атрофида айланишлар 
сонига шаркда кдраб айланган саёхщчининг айланиши хам к^шилади, 
иккинчи \олда саёхатчи карама-кдрши томонга харакатланганлиги 
туфайли бир марта айланиш сони олиб ташланади. Агар 
Магелланчиларда хронометр булганда ва улар вак^ни шунга к;араб 
Хисоблаганларида бу парадоксга дуч келишмаган буларди.

«Телеграмма» парадокси, Уз-Узидан маълумки Владивосток ва 
Москва цщарлари уртасидаги соат минтакдлари орасидаги фаркдан 
келиб чикдпи. Владивосток Москвага нисбатан шаркда жойлашгани учун 
унинг ахолиси янги йилни Москваликларга нисбатан 7 соат ил гари 
кутиб олади. Бинобарин, янги 1982 йилдан Москвага эски 1981 йилда 
телеграмма келганлигига ажаблрнмасак хам булади. Бу Уринда шуни 
Хам эслатиб утиш керакки, яъни шаркдан гарбга томон силжиб боради.

Хуллас, шу вакг Улчовларидаги нисбийликларни абсолют- 
лаштириш вакртинг асл табиатини хато изохлашга, хатто уни 
илохийлаштиришга олиб борган. Айтишларича, Магелланчилар вак^ни 
«йУкртганлардан» дахшатга тушиб крлишган. Baigr тушунчалари билан 
ифодалашдаги кдйинчиликлар турли хил жараёнларга асосланиб 
улчашдаги субъектив янглишишлар реал вакгнинг асл хусусиятларини 
урганишда бирмунча кдйинчиликлар тущиради. Шу сабабли хар доим 
реал вак? тушунчасини математик ва!?г тушунчаларидан, харакат ва 
Узгариш жараёнларидан фарк; кдла олиш мухим ахамиятга эгадир. 
Харакат ва вакг ходисаси сифатида хамда шакл жихатидангина бир- 
бирига ухшайди, аммо мохияти ва мазмунига кУра бир-бирида 
сифатий фарк; кдлади.

18-савол. Коннот мицёсидаги ва^гни эшитпшммсиз?
Жавоб. Бизга маълумки, Ер шарининг тулик айланаси 360 

градусдан иборат. Ер шарининг бирон бир градусида турган нук^а 
Хар йили 5 градусдан силжиб, 72 йилда Ерни бир марта тулицайланиб
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чикэди ва 360 градус хосил кдлиб яна аввалги жойига кайтиб келади. 
(5ех72=360е) — тарихий вок;еа-ходиса вактни белгилаш учун, вакг 
саношнинг бошланиши лахзасига тарихий вок;еа-ходиса руй берган 
жой -  нол нукгадан неча градус кенгликка узокдашган булса, шунча 
марта 72 йилдан кушиб бориш керак, яъни «Нук^а» тула 360 градус 
(1 айлана даври, цикли) узокдашган булса, унда 25920 «Улуг йил» 
давр утган булади (360x72=25920).

Кдцимги мисрликлар олиб борган астрономик тадкдкотлари уга 
кичик огишларни хам аник;лашга ёрдам беради, чунки амалдаги 
хаётий эхтиёжлар уларни аник; хисобга олинишини так;озо кдлар 
эди. Кохинлар, роммоллар ва рохиблар ушбу 25920 йилни «Буюк 
йил» дея номлаганлар. Улар бу Буюк — 25920 йилни ойларга ухшаб 
12 га булганлар. Бундай хар бир «Ой»га буржий юлдуз туркумларидан 
бирининг (зодиак) номини берганлар ва уларни астрологик 
(мунажжимлик) эралар деб атай бошлаганлар, яъни хар бир 
астрологик эра 25920 : 12=2160 йилга тенг.

Хуллас к,адимги астрологлар «кашф этган» Буюк йилнинг 
эрамиздан олдинги 9060 йилдан бошланганлиги ва биз 1740 — йилдан 
бошланган «к;овга (Водолей)» астрологик эраси даврида 
яшаётганлигимизни, бу эра то 3900 йилгача давом этишини билиб 
куйганимиз хамда астрологик эра хакдда умумий булса-да тасаввурга 
эга булганлигимиз яхши булади. Юлдузлар осмонининг бир градуси, 
яъни 72 йилга бурилиши -  алохида мухим вак̂ г булган булиб, у 
тарихий тарак^иёт анъанасида узини намоён этади.

Табиат керак булса бир сонияда миллиард йилга ёки аксинча 
миллиард йилки бир сонияга айлантирувчи кудратли бир кучдир. 
25920 йил давом этадиган «Буюк йил — бу юлдузлар осмони» 
юлдузлар туркумининг 360 градусга аник ва тула айланишидир. 
Бинобарин, 1 градусга бурилиш — 25920 : 360 = 72 йил давом 
этади.(яъни бир градус = 72йил) 1440 йилда осмон гумбази — фалак, 
20 градусга бурилади ва бу нарса фалакни тула айланишининг 360 
градусдан Ун саккиздан бирига тугри келади. Буюк йилнинг 18 кисмга 
булиниши (25920:18= 1440) Американинг Колумбдан олинган майя 
халкд таквими (календар)га тугри келади. Майя так;вими хар бири 
20 кундан иборат булган 18 ойдан ташкил топган (18x20=360) йил 
охирида худди мисрликларда булганидек, унга 5 кун кушиш билан 
тузатиш киритилган.

Куёш чик;са, ботса, ёруглик крронгилик билан алмашинса, дов- 
дарахтлар, ут-уланлар гулласа, мева тугса, фасллар алмашиниб ёз,

17



куз, киш, бахор навбатма-навбат алмашиниб турса, кдскаси табиат 
Харакатга кирса инсонда вак? туррисида тушунча хам пайдо булади.

Вакг табиатнинг харакатидир, ана шу \аракатнинг улчови 
хамдир, десак ящлишмаган буламиз.

Вак;г биэда, яъни ерда, ернинг Уз Укд ва куёш атрофида айланиши 
билан бокликлиги деярли хаммага маълум. Аммо коинот микёсида 
вакт хисоби бошкачалигани, яъни 1 коинот асри бизнинг 2592000 
йилга, 1 коинот йили 25920 йилга, 1 коинот ойи 2160 йилга, 1 
коинот куни 72 йилга тенглигини хамма хам билавермаса керак.

Шундай фараз кдлайлик. Агар ердаги одам коинотга чикиб 
ердаги хисоб буйича 1 йил яшаб яна ерга кайтиб келса (иложи булса 
албатта) ерда салкам 26 минг йил вакг утиб кетган булади!

19-савол. Сезгир тарозида мувозанатлаштирилган ёшщ банканинг 
ичида пашша утирибди. Агар пашша жойидан кузгалиб банканинг 
ичида учиб юрса тарозида узгариш юз берадими?

Жавоб. Узгаради. Пашша юкррига чикканда тарозининг палласи 
пастга тушади. Пашша пастга тушганда палла юкррига кутарилади.

Пашша кугарила бошлаган вакгда унга таъсир кдлган куч юкори 
йуналган булиб, банкадаги хавога таъсир киладиган карама-карши 
таъсир кучи пастга караб йуналган булади. Бу куч банкага берилиб, 
тарози палласини пастга туширади. Шунга кУра пашша пастга тушганда 
тарози палласи енгиллашуви лозим.

20-савол. Ипщаланиш ва жониворларшшг \аракятини кандай 
тушунасиз?

Жавоб. Гавданинг огирлик маркезини мушакларнинг 
кискарилиши, яъни ички кучлар олдинга силжитади. Бу ерда 
ишкаланиш кучининг роли факрт юрган мидгда майдонга келадиган 
тенг катталикларга иккита ички кучдан бирини мувозанатлаш ва шу 
билан иккинчисининг устун чицишига сабаб булищддн иборат булиб 
Колади. Хамма жониворлар илгариланмо \арокат килганларида 
ишкаланишнинг таъсири билан эмас, балки ишфланиш натижасида 
ички кучлардан биттасининг устун чициши натижасида Уша куч 
таъсири билан илгариланма харакат килоди.

Одам ва хайвонларнинг юришида ишкаланишнинг рол и га 
куйидагича караш лозим. Ракета учаётганда цандай хол юз берса, 
одам юрган вакгда хам шундай \ол юз бериши керак. Гавданинг 
бошкр кисмлари оркага томон харакат цилган вакгдагина одам о с ри н и
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ташлай олади. Йул сирпанчик булганда биз буни кузата оламиз. Аммо 
ишкзланиш кучли булган йулда гавда оркага кайтмайди, бутун 
гавданинг огирлик маркази олдинга кучади: к^дам кУйилади.

21-савол. Ипнинг тортишишини кандай тушунасиз?
Жавоб. Биз ипнинг хар бир учидан 10 кг куч билан тортганимиэда 

Хам, бир учини деворга махкамлаб иккинчи учидан 20  кг куч билан 
тортганимиэда хдм ип бир хил тарангликда тортилади. Биринчи холда 
ипнинг икки учига куйилган 10 кг икки куч ипни 20  кг куч билан 
таранглайди; иккинчи холда шундай ип узининг деворга махкамланган 
УЧИ оркали таъсир килувчи 20  кг кучи билан тарант тортилади, деб 
уйлащ мумкин.

Бу к^пол хато. Бунда ипнинг таранглашиши иккала холда \ам 
бирдай эмас. Биринчи хоада ипнинг икки учига 10 кгдан таъсир 
Киладиган иккала куч тортади, иккинчи ходда эса уни 20  кгдан 
булган иккита куч тортади, бу кучлар хам унинг учларига таъсир 
Килади, чунки девор кУлнинг кучига тенг ва карама-карши йуналган 
куч билан таъсир кдлади. Демак, ип биринчи холатда икки марта 
кучлирок тортилади.

Ипнинг кандай куч билан тортилишини хисоблащда иккинчи 
бир хато кдлиб кУйиш хам мумкин. Шу икки томонга тортилаётган 
ипимизни узиб, узилган жойига динометр кУйилган, ипнинг бир 
Учи динаметр ипнинг кандай куч билан тортилганини кУрсатади? 
биринчи холда у 20 кг курсатиб, иккинчи холда 40 кг кУрсатади 
деб уйлаш ярамайди. Ипнинг учига таъсир килган ва карама-карши 
томонларга йуналган 10 кгни икки куч ипни 20  кг лик кучдек 
эмас, факэт 10 кг лик кучдек тортади. Ипни икки томонга тортадиган 
Ю кг лик иккита куч, у кандай куч? Бу, биз «10 килограммли куч» 
деб атайдиган кучнинг Узгинаси. Бунда 10 кг ли куч бошка булмайди. 
Хар кучнинг иккита учи бор, деса булади. Баъзан бизга куч жуфт 
бУлмасдан биттагина булиб куринса хам бунинг сабаби шуки, 
кузатилаётган кучнинг иккинчи «учи» жуда узокда булиб, бизнинг 
эътиборимиздан сокдг булади. Масалан, жисм тушганда уни Ер узига 
ТоРТади: бу кучнинг бир «учи»; иккинчиси жиемнинг Ерга тортишиши 
булиб, бу куч ер шарининг марказига таъсир кдлади.

Демак, хар кайсиси 10 кг дан булган икки куч билан икки 
томонга тортганда ип 10 кг куч билан тортилади, бир томонга 20  кг 
куч таъсир кдлади.
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22-савол. Янги рекорд автомобилни ким яратган?
Жавоб. Турт гилдиракли автомобил барцарор тезликда соатига

1019.7 километр юриб, янги рекорд натижани курсатди. Уни инглиз 
инженери Ричард Нобел Узининг «Транст-2» номли реактив 
автомобили асосида ясаган машинанинг огирлиги 3,9 тонна узунлиги 
8,2  метр, баландлиги эса бир ярим метр, двигательнингтортиш кучи
7.7 тонна келади. Хисоблашларга нисбатан бундай машина товуш 
тусикдарини бартараф кдла олиши мумкин.

23-савол. Фонедоскоп нима?
Жавоб. Фонедоскоп тиббий асбоб булиб, унинг ёрдамида инсон 

танаси ички аъзоларининг товушини эшитиш мумкин. Шифокорлар 
манна шу асбоб ёрдамида беморнинг ички аъзолари, яъни юрак 
уриши, нафас йуллари, Упканинг азуволи хакдца билиб олади ва 
касални аникдаб, тегишли муолажа тайинлайди.

24-савол. Пружинали тарозини катта одам 10 кг, ёш бола 3 кг 
куч билан торта олади. Агар улар бир вакгда тарозининг илгакларидан 
икки томонга тортсалар, тарози неча кгни курсатади?

Жавоб. Бу масалада берилган саволга катта одам тарозининг 
х,алк;асидан узига 10 кг куч билан, бола унинг илгагидан ушлаб 
Узига томон 3 кг куч билан тортса, тарози 13 кг кучни курсатиш и 
керак деб жавоб бериш хато.

Бу жавоб нотугри, чунки жисмга 10 кг куч таъсир килар экан, 
демак ушанга тенг ва карама-*#рши куч фм булиши лозим, акс 
х;олда уни 10 кг куч билан тортиб булмайди. Бу масалада царама- 
карши куч, боланинг кучи билан атиги 3 КГ, шунинг учун катта 
одам пружинани факрт 3 кг куч билан торта ОЛАДИ \ОЛОс. Демак, 
тарози 3 кг курсатиши лозим.

Бунга ишонч хосил кдлиш учун бола тароэиии Узига томон 
тортмай, к^лида ушлаб турган \олни текшириб кУрииг: шар бола 
тортмай турса, катта одам биргина куч билан булса хам торта 
оладими?

Шуни айтиб утиш керакки, таъсир М «КС таъсир копун и хеч 
к;ачон, \еч к;андай шароитда бузилмайди.

25-савол: Муаллак, турган \аао шариям и щ и  туширилпш, унинг 
пастки учи ерга тегмасдан осилив туради. Нарвоядаи одам юцорига 
чик;са, шар кайси томонга караб харакат цилми» пастгами ёки 
нщоригами?
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Жавоб. Шар тинч холатда крлмайди. Одам чикаё'Гган вакгда пастга 
тушади. Бунда сиз енгилгина к,айик; устида кдргоккй тушиш мак,сади 
билан юрган ва^гин гиздаги ходиса юз беради. Сиз юрганинггизда 
Кайик; оркдга томон силжийди. Худди шунга ухшаш, чикдб бораётган 
одамнинг оёклари пастга таянган шоти аэростатни пастга тортади.

Шарнинг пастга цанча тушиши масаласига келганда шарнинг 
массаси одамнинг массасидан неча марта катта булса, шар одамга 
нисбатан шунча марта камрок, пастга тикка тушади.

26-савол: Х,аракатланаётган ноездца йулнинг цаялигини билиш 
учун дурадгорлар ишлатадиган шайтоидан фойдаланиб буладими?

Жавоб. Вагон х,аракатланган вакгда шайтоннинг пуфакчаси урта 
Холатдан нари-бери сурилади, аммо бунга к,араб йулнинг нишаблиги 
Хакдца хулоса чик;аришдан эхгиёт булиш керак, чунки пуфак хамма 
вак;т з̂ ам йул нишаб бёлганлиги учун харакатланмайди. Поезд 
станциядан жУнаб, тезлигини ошираётганда ва поезднинг харакати 
секинлашаётган вакгда йул жуда хам горизантал булган жойда хам 
пуфакча Урта холатдан четга силжимайди. Фак;ат поезд тезланишсиз, 
текис харакат цилган ва^тдагина «шайтон» йулнинг паст- 
баландлишни тугри курсатади.

Йулнинг пасайиб бораётган кдсмида «шайтон» нишабликнинг 
даражасига ва поезднинг тезлигига караб йулни горизонтал деб хатго 
тепаликка чикдётганлигини нотугри курсатиши мумкин.

Кдск;ача айтганда, тезланиш булган вакгда, «шайтон» нинг 
пуфакчаси Урта хароратдан четга силжимайди. Поезд борган сари 
тезлашиб харакат кдпганда «шайтон» горизонтал йулни тепалик деб, 
борган сари секинлашётганда эса йулни пасайиб кетаётгавдек курсатади. 
Факдт тезланиш булмаган вактдагина (хох бу тезланиш мусбат ёки 
манфий булса) «шайтон» йулнинг текислигини тугри курсатади.

Поезд харакатланаёттанда йулнинг кундаланг кдялигини хам 
«шайтон»нинг тугри курсатади деб ишониш ярамайди: марказдан 
Кочма эффект огирлик куч билан кушилиб, йулнинг кайрилган 
жойларида «шайтон»нинг нотугри курсатишига сабаб булиши мумкин.

27-савол. Ботиб долган автомобилни ботцовдан чикдриш усулини 
биласизми?

Жавоб. Ботиб к;олган автомобилни боткркдан чик;ариш учун 
куйидагича иш тути л ад и. Йул якднида дарахт ёки тунка булса 
автомобилни унта ма\кам арк;он билан тортиб богланади. Ундан кейин
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арк;онни кундалангига тортилади. Шундай к,илинганда автомобиль 
жойидан кузгалади. Бу оддийгина усул билан битта одам огир 
автомобильни боткркдан судраб чинара олади. Аркрн кдндай таранг 
тортилган булса хам катта булмаган кучнинг унта тик равишда таъсир 
этишида, унинг букилмасдан иложи йук- Тортиб куйилган арконнинг 
салкинланишига сабаб булади. Одамнинг тортиш кучи аркон буйлаб 
йуколган икки кучга ажралади. Битта куч тункани тортади, иккинчи 
куч одамни тортиш кучидир.

28-савол. Арцон салки булмаслиги учун уни цандай куч билан 
тортиш керак?

Жавоб. Арк;он кандай таранг тортилган булмасин, у бироз салкой 
булмасдан иложи йук,. Аркрннинг салк,и булишига сабаб булган 
огарлик кучи билан пастга йуналган, аркрнни таранглаш кучи эса 
тик йуналишга эга булмайди. Бундай икки куч *еч вактда 
мувозанатлаша олмайди, яъни уларнинг тенг таъсир этувчиси 
аркрннинг салкдланишига сабаб булади.

Кдндай катга куч билан тортмасин, аркрнни катьий тугри цдлиб 
тортиб булмайди (уни юкрридан тик равишда пастга томон таранг 
тортиш бундан мусгасно). Арконнинг сал^иланиши мукрррар, унинг 
истаганча камайтириш мумкин. Аммо йУкотиш мумкин эмас. Демак, 
тик равишда пастга караб тортилмаган хар кандай аркон 
машиналарнинг кайиши, албатга салки булади.

29-савол. 1^ай вактда вагондан ташланган буюм ерга тезрок; 
тушади: вагон тухтаб турганидами ёки кярштштвтгамидами?

Жавоб. Кдйси йуналищда булмасин, маьлум бир бошлаигич тезлик 
билан ташланган жисм \ам, бошлангач тезликсиэ, цУлдан тушириб 
юборилган жисм дуч келган огирлик кучига дуч кслпди. Хар 
иккаласининг тезланиши бирдай, бинобарин улар иккпласи х*>м ерга 
баравар тушади. Демак, тухтаб турган вагондан ташланган жисм кянча 
вщт ичида ерга тушса, харакатда булган вагондан ташланган жисм 
х,ам ерга ушанча вакг ичида тушади.

30-савол. Одам \аракатланаётг*н вагондан цайси томонги сакраса 
хавфли вазиятга дуч келмайди?

Жавоб. Инерция конуни бу срда иккинчи даражада роль уймайди. 
Асосий сабаб бугунлай бошцд. Агар шу асосий сабабни эдшм чиадтсак, 
хакрткэтан хам олдинга эмас, орк;ш\ сакраш керак догии хулошп келамиз.
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Харакатланаётган вагондан сакраганимизда вагон кандай тезлик 
билан кетаёттан булса, бизнинг гавдамиз хам вагондан ажралиб, 
инерцияси натижасида ушандай тезлик билан олга томон харакат 
кдлишга интилади, олдинга сакраш билан биз, албатга, бу тезликни 
йукотиш у ёкда турсин, аксинча кУпайтирамиз.

Бундан гуё асло олдинга вагон кетаётган томонга караб эмас, 
балки оркага сакраш керак деган хулоса чикдци. Оркага сакрашдан 
\осил булган тезлик гавдамизнинг инерциясидан келган тезликдан 
олинади, бунинг натижасида оёгимиз ерга текканда гавдамиз 
йикилишига камрок; куч билан интилади.

Бирок, харакатланаётган вагондан сакрашга тугри келиб колса, 
Хамма олдинга, вагон кетаётган томонга караб сакрайди. Дархдкикат, 
бу энг мувофик ва синалган усул китобхонларга оркага сакрашнинг 
нокулайлигини синаб кУришга биз мутлако маслахат бермаймиз.

31-савол. Туппочалардан, замбараклардан отилган ук,, снарядлар 
энг катта тезликни ствол ичида эмас, ундан чщиб келгандан кейин 
олади дейишади. Шундай булинш мумкинми?

Жавоб. Орка томондан таъсир этадиган порох газларнинг босими 
олди томонидан таъсир этадиган хавонинг босимидан купрок булган 
вак^ давомида снаряднинг тезлиги тУхтовсиз ортиб бориши керак. 
Снаряд замбаракнинг каналидан чицкдн пайтида хам порох газларнинг 
босими тухтамайди: снаряд замбаракнинг каналидан чиккандан кейин 
хам ташкарида газларнинг босими давом киладики, биринчи 
лахзаларда бу босим кучи хавонинг каршилигидан катта булади: 
демак, маълум бир вак^ давомида снаряднинг тезлиги орта бориши 
керак. Факат газнинг кенгайиши натижасида унинг босими хавонинг 
каршилигидан кучсизрок булиб колгандан кейингина снарядга оркд 
томондан таъсир этувчи босим олдинги томондан таъсир этадиган 
босимдан кам булиб, снаряднинг тезлиги камая бошлайди. Демак, 
снаряд стволнинг ичида эмас, ундан ташкарида, стволнинг огзидан 
бироз нарида, яъни стволдан чиккач бироз вакг утгандан кейин энг 
катта тезликка эришади.

2-савол. Жуда баланд жойдан сувга сакраш саломатлнк учун 
хавфлидир. Бунинг асосий сабаби нимада?

Жавоб. Баланд жойдан сувга сакрашдаги асосий хавф шундан 
иборатки, тушиб келаётган вакгда тупланган тезлик жуда кискагина 
йулда нолга айланади. Масалан, одам 10 метр баландликдан сувга 
сакраб, 1 метр шунгаса, эркин тушишда 10 метр йулда эришилган
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тезлик 1 метр йулга сарфланади. Сувга шунгиган вакгдаги манфий 
тезланиш, эркин тушаёттан жисмнинг тезланишидан 10 марта кам 
булиши керак. Шунинг учун сакраган одам сувга шунгиган вакгда 
огирлик кучи майдонга келтирган одатдаги босимга нисбатан пастдан 
10 марта купрок, босим сезади. Боищача айтганда сакровчининг гавдаси 
10 марта оетфрок-70 кг урнига 700 кг келади. Хатто киска гина вак^ 
ичида (сувга ботиш давомида) таъсир кддганда хам бундай катга юк 
организмга катта шикает етказиши мумкин.

Бундан шу натижа келиб чикадики, сувга чукуррок шунгиган 
вакгда сакрашнинг зарарли таъсири анча кам булади: тушган вакгда 
тупланган тезлик узунрок йулда сарфланади. Манфий тезланиш камрок 
булади.

33-савол. К,айси бири огиррок,: ер шарининг атмосферасими ёки 
ундаги хамма сувми? Неча марта орир?

Жавоб. Атмосфера массасининг ер юзидаги хамма сув массасига 
булган тахминий нисбатини соддагина хисоблаш йули билан аниклаш 
мумкин. Агмосферанинг ошрлиги ер шарининг бутун сиртини баравар 
Калинликда коплаб олган, тахминан 10метр=0,01  км баландликдаги 
сув кртламнинг огарлигига тенг.

уртача чукурлиги 4 см булган океанлар эса ер юзининг 3/4 
кисмини коплаб туради.

Агар шу микдордаги сув ер юзининг \аммя жой ига баравар ёйилса 
эди, океаннинг чукурлиги 3 км булади. Шунинг учун изланган 
муносабат: 3 км: " '

0,01 км=300 булади.
Демак, ер юзидаги хамма сув хамма ДООДАМ тахминан 300 марта 

(аник; кдлиб айтганда 270 марта) огир келвДМ.

34-савол. Сехрли рацамларии эшятпимиемз?
Жавоб. Огзаки нутвда рацамлар билан боглик ибора ва 

тушунчаларни жуда кУп кУллаймиэ. Jloaigut «уч» соми кулланилган 
маколларни бир эслаб кУринг-al «Ер цоидаси УН, учдон кейин нуч», 
«Бирдан икки яхши, иккидан уч» каби иборалор кунддлик турмушда 
тез-тез такрорланиб туради ва учлик Узига ХОС «ЦОИДП*Ш айланиб 
кдлгандек туюлади.

Бу гаройиб ракам айницеа узбек халц эртякларини «узиники» 
кдлиб олганга ухшайди: Уч om-ини ботирларникг борса кслар, борса 
хатар, борса келмас деб аталувчи уч ЙУЛДЯГИ оаргуааштлари, кенжа
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ботирга учта огир вазифа тонширилиши, ботирларнинг ялмогиз 
кампир билан уч марта олишуви, нуроний чол берган уч нарса — 
ойна, тарок; ва игНанинг гаройиб хислатлари таСвири нечоглик 
кдзикарли булса, К*ирамоннинг уч дев ёки уч бошЛи аждахо билан 
олишувига багашланган эртаклар шунчалик марокдидир. «Етти» 
рак;ами билан боглик маколлар хам талайгина: «Етимнинг хаки етти 
дарёни куритар», «Еридан айрилган етти йил йиклар», «Етти Улчаб 
бир кес», «Етти хазина», «Етти мужиза», хафта хам етти кун, «Етти 
кушнинг ота-онанг» каби. ХаР гал шундай маколларга дуч келганда 
нега энди айнан «етти» деб уйлаб коласан, киши. ТУгри-да, «етти» 
урнига бошка ракамни кУйиб, масалан, «туккиз Улчаб, бир кес» 
деган маъкул эмасми! Ахир саккиз ёки тУккиз марта улчанса, 
шошилмасдан, обдон Уйлаб курилса, яна хам яхши булади-ку! Лекин 
бундай холатларда хам «етти» раками анъанавий тарзда кУлланилган. 
Бу ракам халк огзаки ижодиётида, маросим ва урф-одатларимизда, 
жонли сузлашувда кУлланиладиган айрим ибора ва тушунчалар 
таркибига шу кадар сингиб кетганки, уларни сираям бир-биридан 
ажратиб булмайди.

Боболаримизнинг кддимий тасаввурлари махсули булган «сехрли» 
сонлар хакдда турли хил афсона ва уйдирмалар хам тукдлган. Халкимиз 
турмушига назар ташласак, удумларимизда 3, 4, 5, 7, 9, 20 ва 40 
каби ракамларга кУпрок дуч келамиз. Ракамлар билан боглик турли 
ирим-сиримлар, хурофий тушунчалар ва анъаналарнинг мохиятини 
илмий жихатдан асослаш бундай эътикодларни йукотиш, янгича 
маросимларимизнинг афзалликларини тупа намойиш килиш имконини 
беради. Чунки «бахтли» ва «бахтсиз» ракамлар, «огир» ва «яхши» 
кунлар мавжудлигига ишонувчи айрим содда кишилар хатто хозир 
хам учраб туради.

Айрим ракамларнинг турмушда узига хос анъана тарзида 
кУлланилиши, айникса, ёшларга галати туюлиши табиий. «Сехрли» 
ракамлар билан боглик мифологик эътикодларнинг пайдо булишига 
ва халкимиз тасаввурида тимсол-лаштирилган сонларнинг гаройиб 
бадиий оламига чукуррок назар ташласангиз, Fap6 мунажжимлари 
ва рухонийларининг «хосиятли» ва «бехосият» ракамлар хакддаги 
уйдирмаларининг асоси накдцар пучлигига амин буласиз.

35-савол. Биз билган, билмаган ракамлар ва еттиликлар нима?
Жавоб. 1. Ракамлар лотин тилидан олинган булиб, сонларни 

ифодалайдиган белгилар (ишоралар). Дасглабки ракамлар миерликлар
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ва бобилликларда (милодцан аввал 20 0 0  йил бошидан милоддан 
аввал 539 йилгача Месопотамиянинг жанубида (хозирги Ирок; 
худудида) мавжуд булган давлат) пайдо булган. Бир канча халк^ар 
(Юнонлар, финикияликлар Урта денгизнинг шаркай сохилидаги 
Кадимги мамлакат, сурияликлар)да алфавит харфлари ракам 
вазифасини бажарган. Урта асрларда Европада рим ракрмлар системаси 
(I, II, III, IV, V, VI ва бошк;а)дан фойдаланилган, бу система Унли 
хоналар учун махсус белгилар ишлатишга асосланган, яъни 1 —1,
X — 10, С — 100, М -  1000 ва уларнинг яримлари V — 5, L — 50, 
Д — 500. Х,озир (араб) рак,амлари асли Хиндистонда вужудга келган 
булиб, 9 -  асрда Урта осиёлик математик, астроном Абу Абдулло 
Мухаммад Ибн Мусо Хоразмий (780 - 850) томонидан араб ва 
ажам (урта асрларда араб халифалигида якдн ва Урта Шарк, 
Шимолий Африка. Жанубий — Барбий Европада яшаган ноараб 
халкларининг умумий номи) дунёсига олиб кирилган ва 10 — 13- 
асрларда Европага ( 15-асрнинг 2 — ярмидан айник,са кенг) таркдлган. 
Тор маънода 0, 1, .2. 4, 5, 6 , 7, 8 , 9 белгилари радомлар деб 
аталади.

Юкрридаги ракдмларни ёнма-ён такрорлаб ёзиб, исталшн натурал 
сонни хосил кдлиш мумкин. Агар ка^га ракам кичигининг олдида 
турса, у холда улар кушилади; кичик ракамлар каггасининг олдида 
турса у холда кичик ракам каттасидан айрилади. V I-5+ 1-6 ,1 V=*5 -
1 =4. Бу крида тургга ракрмни ёнма -  ён ёзмаслик учун кУлланилади, 
масалан, ХХХХ Урнига XL“ 50-10*40 ёзилади.

Рим рак;амлари ёрдамида ёзилган кУп хонали сонлар устида 
арифметик амаллар бажариш анча ноцулай булгамлиги учун хозирги 
вакгда рим рак^млари кам кУлланилади. Улар купинча асрларни, 
ойларни, функция хосиласинингтаркибини белгилаш и бониуаларда 
кулланилади.

2. Етти ракдмининг келиб чикиш тарихи М унинг хосиятлари 
хакдда ажойиб ишланмалар мавжуддир.

Ети кундан иборат бир хафтанинг узига яраша «таржимаи холи» 
бор. Миллоддан аввал ги минг йиллик бошларкда яшаган Холдейлар 
хар бир сайёранинг Уз куни булади деб фараэ цилгаилар во хафтани 
яратганлар. Вакт хисоби Холдейларда ассурияликларга, кейин 
бобилликларга (хозирги Ирок, териториясида), улардпн юиопларга, 
сунг римликларга ва энг охири Европага тарцалгам.

Бобилда яшаган холдейлар юнон худоларидан Мсркуррий, 
Венера, Марс, Юпитер, Сатуриннинг номларига куёш вн ой и и хам
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кушиб сайёралар сонини еттига етказиган холда улар «7» рак;амини 
мукаддас деб эълон кдлишган.

Дунёнинг етги мужизаси: Миср эхромлари, Бобил Осма богаари, 
Артемида ибодатхонаси, Зевс хайкали, Гиликарнос дахмаси, Коласс 
хайкали, Искандария маёки.

Урта асрларнинг етти мужизаси: катта пирамида (Миср), Авлиё 
Сафия ибодатхонаси (Туркия), Тиза минораси (Италия), Вашингтон 
макбараси (АКДП), Эйфел минораси (Франция), Тож — Махал 
(Хиндистон), Буюк Хитой девори (Хитой).

Етти мукаммал фанлар: Грамматика, мантик, риторика 
(нотиклик санъати ва кенг маънода умуман бадиий проза хакддаги 
фан), геометрия, Арифметика, Астрология, мусща.

Етти хазина: Сигар — рузгор к,ассоби ва бакдоли; Асалари — 
оиланинг табиби; ипак курти — кизларнинг сепи; жувоз — козоннинг 
ёки; тегирмон -  крриннинг белбога; Урмон -  иморат суяги, козон 
олови; товук — хам оби — ёвгон хам дори — дармон.

Етти авлод: Фарзанд; невара; чевара; эвара; панневара; овора; 
бетона.

Етти кават осмон: Биринчи осмон — Одам Алайхиссалом; 
Иккинчи осмон — Яхё ва Исо Алайхиссалом; Учинчи осмон — Юсуф 
Алайхиссалом; Туртинчи осмон — Идрис Алайхиссалом; Бешинчи 
осмон — Хорун алайхиссалом; Олтинчи осмон — Мусо алайхиссалом; 
Еттинчи осмон — Иброхим алайхиссалом.

Дунёнинг етти табиий мужизаси: Эверест чуккнси; Катга Барйир 
релифи; Грант Канён; Виктория шаршараси; Рио—де—жанейро бУгози; 
Парилутин Вулкрни; шимолий куллар.

Халок кд!увчи етти гунох: магрурлик; бахиллик; очкУзлик; газаб; 
хасад; еб туймаслик; дангасалик.

Моддаларнинг етти хил куриниши: каттик, холати; суюк; холати; 
газсимон холати; плазма холати; нейтрон модцаси холати; эпиплазма 
холати; физик вакуум холати.

Етти хил нота: До; Ре; Ми; Фа; Сол; Ля; Си.
Етги шутам: Европа; Осиё; Африка; Австралия; Жанубий Америка; 

Шимолий Америка; Антарктида; Алохида айтиш мумкинки Ер юзи 
(шаркий яримшарнинг шимолий палласи) нинг араб ва ажам (Урта 
асрларда араблар халифалигид а Якдн ва Урта шарк; Шимолй Африка, 
Жанубий Барбий Европада яшаган ноараб халкларининг умумий 
номи)олимлари томонидан булинган энг йирик регионлар. Бунда хар 
бир регионнинг узига хос томонлари иклими, шароитлари, усимлик
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ва хайвонот дунёси, а^олисининг антропологик ва бошкд хусусиятлари 
эътиббрга олинган.

Хаёт чоррахаларида ракамлар билан боглик булган ибора ва 
тушунчалар жуда куп. Лоакдл «7» сони кулланилган ракамларни 
турмушда ва хаётдаги урнига бир тухтаб утайлик. Етти санок сон. 7 
ракам ва шу ракам билан ифодаланган сон, микдор. Етги киши, етти 
йил, етги метр, етги ме^нат куни, етги улчаб, бир кес. Етти букулмок,, 
етги пушт, етги ковун пишиш бор. Етти огайни, етти карокчи, 
кичик етги огайни кутбга якин, чумичсимон жойлашган, етти 
юлдуздан иборат шимолий бурж (юлдузлар туркуми); кичик етти 
карокчи ва хоказолар.

Етти йиллик мактаб, Собик СССРда 1921 — 34 йилларда 7 
синфдан иборат умумтаълим мактаб тури. 1934 йилдан тУликсиз, 
урта мактаб деб аталди.

Етти йиллик план. Собик СССРда халк хужалигини 
ривожлантиришнинг 1959 — 65 йилларга мулжалланган режаси.

Етти йиллик уруш. (1756 - 63). Бир томондан Австрия, Франция, 
Россия, Испания, Саксония, Швеция ва иккинчи томондан Пруссия, 
Буюк Британия, Португалия туриб, улар уртасида булган уруш.

Етгасув, Крзогасгоннинг жануби — шаркидаги географик облает; 
Шимолдан Балхаш кули ва Шимоли-шаркдан СассиккУл ва Олакул, 
Жанубий — шаркдан Жумгария Олатови, жанубдан Шимолий Тяншан 
тизмалари оралигида. Бу ерда 7 — дарё — Или, Крратол, Биен, Оксув, 
Лепса, Баскон, Сарканд окиб утгани учун етти сув деб аталади.

Етти сув Олатови. Крзошстоннинг жанубий-шаркидаги тог 
системаси, узунлиги 450 км. Баландлиги 4464 метргача.

Етти кечув — Жиззах вилояти Зомин туманидаги Еаллакор 
Кишлошга карашли ХУДУД- Туман жанубида «Зомин - 1* жамоа 
хужалиги худудида Зоминсув (Етги кечув) сойи дарраси.

Етти уруг — узбек -  кипчок таркибидаги йирик уруглар гурухи. 
Асосан Зарафшон дарёсининг урта окимида, кисман Тошкент во\асида 
яшаган. Етги ypyF козок ва киршзлар таркибида хам бор. Етти уруг 
ойтамга, кУштамга, сиргали (сергели), к^мчили, жуванли, саманотли, 
чумичли, уруглардан иборат. Етги ypyF таркибидаги бу уруг номлари 
узбекларнинг боища йирик кабилалари таркибида хам учрайди. 
Масалан, ойтамга, кунгирот, дУрмон, курамада кУштамрали найман 
юз ва бошка кабил ар.

Етти к;ашк;а — узбек -  кипчоклар таркибидаги уруглардан бири.
XVI -  XVII аерларда Жанубий K,o3qfhctoh (Кулон ва К,аркара)да
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яшган. XVIII аср бопщда крмоклар хужуми натижасида Етги кршкэнинг 
катта кисми бошка кипчок уруглари билан Сирдарёнинг юкори 
окимига, дастлаб Тошкент вохасига, сунг Фаррона водийсига кучиб, 
tof этакларида яшаган. Етги кашканинг бир крсми эса хозирги 
Крзогистон (ИссиккУл буйи)га кейинчалик кирризлар таркибига 
кушилиб кетди.

Етта раками тУгрисидаги маълумотни яна ракамлар «сехри» 
маколасида Укишингиз мумкин.

Зб-савол. Хосиятсиз ракамларни биласизми?
Жавоб. Одамлар кадим замонларданок айрим ракамларни 

«омадли», «хайрли» деб хисоблаб, купрок кУллашга харакат килишгани 
каби, баъзи соннинг «бехосият киликларидан андак чучиброк 
туришган. Европа мамлакатларида ана шундай «каргиш олган» 
ракамлардан бири — «шайтон дюжинаси» номи билан танилган Ун 
уч раками хакдда х,ам хилма-хил афсоналар кенг таркалган.

Барбий Европадаги мамлакатларда 13 ракамини имкони борича 
кулламасликка харакат килишар экан. Уй, идора, куча ёки ховли, 
кинотеатр номерларида бу ракамни учратиш кийин. Чет эл 
мехмонхоналарида 12а номерли хонани курган сайёх ажабланади, 
албатга. Чунки «Ун уч» ракамининг «афти»ни кУришга юраги бетламаган 
мехмонхона мутасаддилари «бахтсиз» сон Урнига ана шу номерни 
илиб кУйишган. Рарбда хатто энг эътиборли оилаларда хам мехмон 
кутаётган уй бекалари кеч качон 13 кишига мУлжаллаб дастурхон 
тузамайди. Туй-хашамларда, тантанали йигинларда хеч ким стол 
атрофида Ун учинчи булиб утиришни истамайди. Гуёки зиёфат чогида 
даврага Ун учта мехмон йигилиб колса, уша хонадонда бирор-бир 
кунгилсиз ходиса руй берар эмиш. Шунинг учун Нью-Йоркда Ун 
туртинчи мехмонни етказиб бериш вазифасини, бажарувчи махсус 
идоралар хам булгани маълум. Хуллас, Европа мамлакатларда одамлар 
бу ракамдан «узокрок юришни» маъкул кУришади. Улар автобус, 
самолёт, пароход ёки театрнинг Ун учинчи номерли Уриндигига 
утиршцдан чучишар, натижада, уй учинчи номер туфайли тез-тез 
англашилмовчиликлар булиб турар экан.

Англияда эса уй номерини англатувчи «13» ракамини Уз 
эшикларидан олиб ташлашни талаб кдлган бир неча минг кишининг 
шикояти шахар маъмурияти томонидан кУриб чикилгани маълум. 
Хуллас, 13 раками билан боглик бундай хангомаларни куплаб 
келтириш мумкин.
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Англияда хукуматнинг махсус фармонига кУра, ракамлар билан 
боглик иримларга к^рши курашиш учун «ун учлар клуби» очилгани 
Хам бежиз эмас. Чунки 13 разами атрофида тукдлган афсонаю 
ривоятлар инглиз ёшларининг онгини за^арлаши купчиликни 
ташвишлантирган экан.

Хар х°лда, «Ун уч» раками бу «лаънат тамгаси»ни кандай килиб 
орттирди экан? «Шайтоний ракам» чиндан хам бехосиятми? 13 
ракамининг бахтсизлик аломатига айланиб крлишига кадимги 
аждодларимизнинг сонлар хакддаги ибтвдоий мифологик кэрашлари 
сабаб булган. Чунончи, кдцимги яхудийларнинг афсонавий 
тасаввурларига кУра, бу ракам «Удим» маъносини англатувчи суз 
билан алокддор деб хдсобланган. Чунки утмищда коптина халк^арда 
булгани сингари, яхудийларда хам хар бир ракам муайян харф билан 
ифодаланган. Тасодифни карангки, кадимги яхудий тилида 
кулланилган «М» (мем) харфи билан 13 раками ифодаланган экан. 
Бунинг устига «улим» маъносини билдирувчи «мем» сузи хам шу 
Харф билан бошланган. Хурофий кдрашларнинг таъсири нихоятда 
кучли булган кадимги замонларда 13 рак,амининг «хосиятсиз» суз 
билан алоцадорлиги эътибордан четда кол маган, албатта. Шу-шу «Ун 
уч» раками бахтсизлик, ёмонлик, омадсизлик рамзига айланиб крлган. 
Ун учта мехмон йигилган даврада кунгилсиэлик руй беради деган 
сафсаталарнинг келиб чикдши \ам ана шу цддиммй мифологик 
Карашларга богланади.

Кадимги Шарк манбаларида эса бу плати рацрмнинг маъноси 
яна боищача изохланади. Бобиллик матсмагткларнинг фаразига кура, 
узи ва бирдан бошка бирортаям сонга булинмайдигап бу «мохов» 
ракам санок, системасидаги шерикларидан шуниси билан алохида 
ажралиб турган. Хисоб-китоб илми унчалик тараедий этмаган угла 
замонларда 13 ракамининг бу хусусияти одамларга галати туюлган 
булса керак.

Бу ракамни «шайтон дюжинаси» деб аташларининг vm  боиси 
бор, албагга. Маълумки, Утмишда Хитой, Боб ил ва куп гина бошкэ 
жойларда биз хозир амалда кУллайдигаН фЮ0б*КИТ0б системасидан 
тубдан фарк; кдлувчи санок; усули — дюжина, яъни Ун иккилик 
усули кулланилган. Ун икки рацрмига асосланган бу санок усулига 
кура, нарса ва ходисалар биз хозир кУникиб цолгпнимиэдек, ун 
талаб эмас, балки ун иккиталаб санапган. Шунинг учун дюжина 
хисоби кддимги Римда, Бобил, Хитой ва бошцп жойлпрдп омцд рамзи 
сифатида алохида эътиборга молик булган. Бу «бахтли* рацамдан
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кейин келадиган сон — «Ун уч» эса бундай яхши хислатларга эга 
эмас эди, Бунинг устига кадимги афсоналарда ёмон отлик,к,а 
чикарилган ун учнинг сира «иши юришмаган», шундай кдлиб у 
бора-бора бутунлай омадсизлик тимсолига айланди кУйди. «Омадли 
дюжина»дан кейинги ракамни одамлар «шайтон дюжинаси» деб атай 
бошлашган.

Буни карангки, Fap6  дунёсида анчамунча кунгилхираликларига 
сабабчи булган «ун уч» раками Шарк халкпари учун кадимдан 
яхшилик аломати сифатида ардокдаб келинган экан. Утмишда Эрон 
шох,лари саройида утказилган наврУз байрами тантаналари Ун уч кун 
давом этган. Хозирги кунга келиб гарчи Эронда хам наврУз хамма 
жойдагидек бир кун байрам килинса-да, аммо янги йилнинг ун 
учинчи кунига алохида ахамият берилади. Уша куни эронликлар 
«синзде бедор» байрамини утказадилар. Ям-яшил кирларга, шахар 
атрофларига сайлга чиккан кдзлар илк куклам чечакларидан гулдаста 
тузиб, халк кУшикларини куйлайди. Келинчаклар келгуси йил шу 
махал кУлимда гУдак булсин, деб яхши ният кдлади. «Ун учинчи 
кун» байрами янги йил тантаналарини якунлайди.

Кдцимги корейслар, Тибетда яшаган бошка баъзи элатлар хам 
ун уч ойлик йил хисобини куллашган. Ун уч раками узбек халк 
ижодида хам аньанавий тарзда кУлланилади. Эртак ва достонларда Ун 
уч ёшли кэхрамонлар образи жуда куп. Алпомишнинг тутинган дуста 
Коражонни хамиша ун уч хамрохи жангу жадалларда кУллаб туришган.

«Шайтоний ракам» хаКВДаги хурофий карашлар Европа турмуш 
иллатларидан бошка нарса эмаслигини куйидаги далиллар хам 
тасдиклайди. Аслида бошка сонлардан сира хам фаркд булмаган «Ун 
уч» раками гарблик иримчилар аюханнос солганларичалик «бахтсиз» 
эмас экан. Шу ракам туфайли бахтини топган ёки омади юришган 
кишилар «шайтоний ракам»дан жуда-жуда миннатдор эканликларини 
баён этишган. Олимларнинг айтишларича, машхур Собик итгифок 
математиги Н. Г. Чеботарев ярим хазил, ярим чин килиб, ун уч 
раками унинг учун омад калити булганлиги хакида сузлаб берган. 
Чунки у биринчи булиб немис олими Д. Гильбертнинг ун учинчи 
масаласини ечиш бахтига муяссар булган. Бунинг устига Н. 
Чеботаревнинг шахсий хаётида хам энг бахтли дакдкдлари ун уч 
раками билан боглик экан: 1927 йилнинг 26 февралига эътибор 
беринг-а, иккита Ун уч. У шу куни фан докгори илмий даражасини 
олиш учун диссертация химоя кдлган, худди Уша санада уйланган 
Хам!
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Машхур собик итгифок; кушикчиси, Москва давлат Академик 
Катта театрининг солисти Тамара Синявская учун 13 раками энг 
хосиятли сон саналади. Чунки айнан Ун учщрщдщща  у конкурс 
синовларидан муваффакдятли утиб, Катга театру щбуя килинган.

Собик иттифок; спортининг шарафцни химоя килган таникуш 
хоккей устаси Борис Михайлов 13-номерли спорт майкасини кийиб, 
Собик; иттифок, терма командаси ва Мджази^. Армия спорт клуби 
хоккейчиларини команда капитани сифатида муз устига бощлаб 
чикканида хеч качон «шайтоний ракамийинг карппцига учраган эмас. 
Аксинча бу спортчимиз куп йиллар ишкибозлар олкдшига сазовор 
булиб юрди. Шунингдек, гарбий германиялик машхур чарм туп устаси 
Г. Мюллер хам 13-номерда майдонга тушган. Истездодли шахмат устаси 
Г. Каспаров эса жахоннинг Ун учинчи чемпиони булганлиги 
хаммамизга маълум.

1986 йилнинг 13 мартида Союз Т-15 космик кемасида Собик, 
иттифок; космонавт учувчилари JI. Кизим ва В. Соловьевлар самога 
парвоз кдшшган ва узок,муддатли учишдан сунг омон-эсон заминга 
Кайтиб тушишган.

Бундай мисолларни куплаб келтириш мумкин. Хусусан, академик 
Крри-Ниёзий машхур «ун уч калдиргоч»»нинг устози эканлигининг 
узи бу ракам унчалик ёмон эмаслигини курсатади. Ишлаб чикариш 
корхоналарида йил охирида Ун учинчи маош берилишидан хеч бир 
илгор ишчи ва хизматчи нолимаса керак.

«Бахтсиз» ва «бахтли» сонлар хакидаги иримлар пуч хаёлдан 
бошка нарса эмас, зеро одам Уз бахтини автобус билетининг номеридан 
эмас, балки мехнатидан, истеъдодидан, акл-заковатидан излаши 
керак.

37-савол. Ракамларнинг «сехри» нимада?
Жавоб. Одамлар минг йиллар давомида турли хил сонларга 

алохида эътикод кУйиш анъанасини яратишган. ХУш, бу ракамларнинг 
нима сехри борки, кадимги Бобил маданиятицан тортиб, то Шимолий 
Америка хиндуларигача, Сибирда яшаган кадимги элатлардан тортиб 
Океания ва Филиппин оролларида истикомат цилувчи махаллий 
а\олигача — барчаси ракамларни кУллащда узига хос тургун 
анъаналарни яратишган? «Сехрли» ракамларнинг гаройиб олами билан 
чукурроктанишганимиз сайин уларда хеч кандай ило\ийлик аломати 
ёки гайри табиий сир йУкиигига, бу сонлар кдцим замонларда яшаган 
аждодларимизнинг ибтидоий тасаввурлари билан боглик холда
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анъанага айланганига ишонч хосил кдламиз.
Кддимги одам само ёриткичларининг системали харакатини, 

ёмгар, к;ор, шамол, олов, ер кимирлашлари каби турли табиий 
хрдисаларнинг асл сабабини билмаган. Шу боис инсон Узи акли 
етмаган, сабабини англаб ололмаган табиат ходисаларининг сирини 
билишга доимо интилиб келган. Табиат кучлари олдида ожиз булган 
Кадимги одам ташки оламга сехр-жоду йули ила таъсир курсатиш 
мумкин деб уйлаган. Шу тарика сехр-жоду кудратига ишонишга 
асосланган кддимий эътикодлардан бири — магиктасаввурлар пайдо 
булган. Диний карашларнинг илк шаклларидан саналган магия 
жахоннинг асосий динлари таълимотларининг шаклланишида хам 
мухим роль уйнаган, хатто турмушдаги купгина ирим-сиримлар, 
хурофий анъана ва удумлар оркали магик тасаввурлар колдиклари 
бизнинг кунларгача етиб келган.

Ракамларда кандайдир илохий куч борлигига ишониш окибатида 
«бахтли» ва «бахтсиз» кунлар, етти йил мехру окибатдан махрум 
булиб колиш ёки етти йилгача уйланмасликдан чучиб, столнинг 
бурчагига утирмаслик каби одатлар вужудга келган.

Ракамлар билан боглик хурофий анъаналарнинг колдиклари якин 
кунларгача халкимиз орасида хам мавжуд булган. Масалан, илгарилари 
иримларга ишонувчи кишилар орасида «чакалокчилласи», «келинлик 
чилласи» деган гаплар буларди. Чилла — кирк кунлик мудцат булиб, 
бунда чакалок ёки келинни ёмон куздан, ёвуз рухлардан асраш 
максадида кирккун ичида муайян ирим-сиримларга риоя килганлар. 
Чиллалик даврида бирон сабаб билан бола касалга чалинса ёки янги 
келин тушган хонадонда нохушлик рУй берса, буни ёмон рухлар 
хуружи, яыш чилла анъанасининг бузилишвдан деб билганлар. Аслида 
гигиена билан боглик халк карашлари асосида пайдо булган чилла 
саклаш анъанаси 40 раками хакидаги хурофий тасаввурлар билан 
ураб-чирмаб ташланган.

Айрим магик маросим ва удумларда эса ракамлар хайрли, 
хосиятли рамз сифатида кУлланилади. Шарк халкларининг одатига 
кура, куклам байрами — наврузда узига хос еттиликларга амал 
килишади. Дехконлар наврУз арафасида махсус идишларга етти хил 
донли экин уругини экиб кУйиб, донларнинг униб чикишига караб 
келаси йидда олинадиган хосил чутани чамалашга харакат килишган. 
Хатто сосонийлар даврида Эрон шохлари саройида навруз 
дастурхонини етти коса, етти пиёла, етти хил неъмат билан безатиш 
анъанаси булган. Хоразмликлар илк бахор чокида етти хил дондан —
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бувдой, жухори, гуруч, мош, ловия, тарик ва арпадан «наврУз гужа» 
пшниришса, афюн кишлокларида номи «о  вдэфи билан бошланадиган 
етги хил неъматдан наврУзнинг энг азиз таоми «хафт син», яъни 
«етти с» тайёрданади. Йил янгиланадиган бу ажиб тантаналарда 
хосиятди деб тасаввур кдганган ракам — етгига риоя кдпиш келаётган 
йилнинг баракали, осойишта, тукин-сочин булишига умид 
билдиришдир. Одамлар илк куклам байрамида етги раками кУлланса, 
бу соннинг «сехрли» кудрати йилнинг серхосил келишига таъсир 
кУрсатади, деб уйлашган. Бу удум асрлар давомида кУлланилиши 
натижасида, аст^-секин анъанага айланиб к;олган.

Юцорица куриб ухтанимиздек, наврУзда 7 раками яхшилик рамзи 
сифатида к^лланилган булса, аёллар тилида «еттингни кУрай» 
(Улгандан кейин утказиладиган «еттиси» назарда тутилмокда), 
«етгингга кирмай, гУрингдан етги тикан кукарсин!» каби кэргашларда 
хосиятсизлик тимсоли вазифасини бажарган. Шунинг учун 
аждодларимиз айрим ракамларни анъанавий микдор белгиси сифатида 
КУллагани сингари, баъзи сонларнинг шум кдцамидан хайикиб, турли 
иримларни хам яратишган.

Ракамлар хакдцаги хал»; карашларининг шаклланишида диний 
эътик;одларнинг хам ахамияти катга булган. Утган асрда Урта Осиёда 
булган машхур сайёх ва олим Херман Вамбери Бухорода булганида 
Баховддцин мозори шайхларидан бир кднча афсоналарни ёзиб олган. 
Улардан бирида хикоя кйлинишича, Ба\оваддин «етти» ракамини 
жуда яхши кУрган эмиш. Гуё у етти ойлик вакгида турилган булиб, 
етги ёшида «Куръон»ни ёд билган, 70 ёшида эса казо килган эмиш. 
Шунинг учун пирга сигиниб келган зиёратчилар мозор шайхларига 
етги марта назр-ниёз беришсагина, уларнинг тоат-ибодатлари танфи 
даргохида кабул булармиш.

Буни царангки, нафси хакалак отган шайхлар «етти» разами 
Хак,идаги анъанавий хал к, карашлари асосида Баховаддиннинг хаёт 
йули тукрисида хикоя килувчи афсонани тУкишган ва ракамлар 
сехрига ишонувчи авом халкни алдаб келишган. Албатта, 
Баховаддиннинг «еттиликплардан иборат хаёт йули уйдирмадан бошка 
нарса эмас. Чунки «етти» раками Баховуддин Накшбанд тугилмасидан 
минг йиллар бурун хам «сехрли» ракам сифатида анъанавийлашиб 
улгурган эди. Археология фанининг маълумотларига Караганда, хатго 
тош асрида яшаган кадимги аждодларимиз хам ой фазаларининг хар 
етги кунда алмашинувини, етги сайёра ва Етги карокчи юддузларини 
яхши билишган, шунинг учун улар турмушда етти кунлик вакт
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Хисобини куллашган. Бинобарин, Баховаддин мозорининг шайхлари 
Хам диний афсонани яратишда «етти» раками туррисидаги халк 
Карашларидан фойдаланишган.

Асрлар утиши билан «сехрли» ракамлар билан боглик халк 
Кэрашлари хам такомиллашиб, узгариб, яншланиб бораверган. Хозир 
Хеч ким ракамларда инсонга бахт ёки бахтсизлик, яхшилик ёки 
ёмонлик, фойда ёки зарар келтирадиган, баъзан касалликдан фориг 
килса, гохида бало-казога рубару киладиган райри-оддий куч 
борлигига ишонмайди. Чунки «сехрли» ракамлар хакидаги анъанавий 
тасаввурлар инсоният табиат кучлари олдида ожиз булган олис 
замонлар махсули эканлиги хаммамизга аён.

38-савол. «Дуст» сонлар кандай сонлар?
Жавоб. Хар кайсиси иккинчисининг булувчилари йигиндисига 

генг булган икки сон (т ва и). Масалан, 220 ва 284 «дУст» сондир. 
220 сонининг булувчилари: 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110 
буларнинг йигандиси 284 га тенг. 284 сонининг булувчилари: 1, 2,
4. 71,142 буларнинг йигандиси 220 га тенг. «ДУст» сонларни дастлаб 
Пифагор киритган. 13-асрда яшаган тожик математиги Махмуд бин 
ал Вусудий «Дуст» сонни мезонини куйидагича берган:

р = (2Ы - 1) -  ~  2k+l = 3 • 2*4  - 1,

q = (2*+I- l )  + — 2*+I = 3 -2 * -1 ,
2

г  =  2 * и (2 *+1 +  -  • 2Ы ) ~  1 =  9 - 2 2* '1 - 1
8

сонларнинг хар бири туб булса, у вактда «Дуст» соннинг 
биринчиси т = 2 pq , иккинчиси п -  2 к г булади. У шу мезон 
ёрдамида 17296 ва 18416 сонларнинг «дУст»лигини кУрсатган эди. 
(к=4 га турри келади ) Бу «дуст» сонларни Ферма ва Декарт 17- 
асрда кайта топдилар. Х°зирча «дуст» соннинг чекли ёки чексиз 
эканлиги аникланган эмас.

39-савол. Архимеднинг кабри каерда топилган?
Жавоб. Археологлар Сицилиядаги Сиракуза шахрида олиб 

борилган казишма ишларида кадимги Рим кабристонларидан бири 
топидци. Серхашам килиб безатилган йигирмата тобут Урганилди. 
Мутахассисларнинг фикрича, бу ердан сал нарвда жойлашган кабрга
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(мил.аввал 287-212 йиллари) юнон олими, Сицилиянинг Серакуза 
шахрида ту п тая . Турли шакл ва жисмлар юзаси, сирт ва хажмларни 
топиш усулларини ишлаб чиккан. Статика ва гидростатикага оид 
фундаментал асарларда (Архимед конуни) математикани 
табиатшунослик ва техникада кУллаш намуналарини кУрсатиб берган. 
Коплаб ихтиролар муаллифи (Архимед винти, кртишмаларнинг 
таркибини сувда тортиш йУли билан аниклаш, огир буюмларни 
кугариш системалари, харбий тош отар машиналар ва бошка) 
Серакуза шахрини римликлардан химоя килтцца инженерлик- 
мудофаа иншоотлари курилишига мутасадцилик кдлган) Архимед 
дафн кдлинган.

40-савол. Архимед конунини сочилувчи жисмларга хам татбщ 
килган мумкинми?

Жавоб. Архимед крнунини кумга хам тааллукли булиши техникада 
тош кумирдан бегона жисмларни ажратиб олишда кулланилади. 
Тозаланиши керак булган кумирни, солиштирма огирлиги 
кумирникидан куп, аммо кумирга аралашган бегона жисмникидан 
оз булган кумга солинади. Кум зарралари харакатчан кдлиш учун 
кумнинг тагидаги элак оркали узлуксиз равишда дам берилади. 
Кумнинг солиштирма огарлиги хавонинг босимига, яъни хаво 
окимининг тезлигига боглик булади. Кумдаги кумир парчалари ва 
t o f  жинслари ажралади. Кумир кумнинг бетида булади, Tof жинслари 
унинг тагига чукиб бир жойга тУдаланади. Бу вазиятни бажариш 
учун кум солинган идишни тез-тез силкитиб ёки айлантириб туриш 
зурурдир.

41-савол. Агар варанкадаги симоб булган сувнинг баландлиги 
бирдай булса, цайси бири тезрок, овдди?

Жавоб. Симоб сувга нисбатан анча o fh p; шунинг учун симоб 
тезрок, °кса керак деб уйлаш мумкин. Бирок бундай эмаслигини уз 
даврида Италия физиги ва математиги Торричелли Эванжелиста (16Q8-- 
1647) хам билар эди: суюкликнинг окиш тезлиги унинг солиштирма 
орирлигига боглик эмас, окиш тезлиги куйидаги Торичелли 
формуласи билан топилади:» = "\/^й  бунда $  — окиб чикаётган 
суюкликнинг тезлиги, g — огирлик тезланиши, h — идишдаги 
суюкликнинг баландлиги. Бирок окаёттан сую кликни харакатга 
келтиради куч унивд устида ётган кисмининг огирлигига тенг 
эканлигини назардатугганимизда, бу пародоксал конуни жуда хам
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тушунарли булади. Ofhp сукнушк окар экан, енгил суюклик 
оккандагидан кура бу куч купрок булади; аммо биринчи холда унинг 
Каракатга келтирган огар суюклик енгилига нисбатан неча марта 
огир булса, унинг харакатига келганда масса хам шунча марта куп 
булади. Тезланиш, демак тезлик хам хар иккала холда хам бирдай 
булишига таажубланиб булмайди.

42-савол. Одам гавдасининг юзи 2 м 2 булса, атмосферанинг одам 
гавдасига таъсир этувчи умумий босим 2 0  тоннага тенг деб хисоблаш 
мумкинми?

Жавоб. Атмосфера одамнинг танасига 20 тонна куч билан босади 
дейиш асоссиз ran. Буни текшириб курайлик: гавданинг хар квадрат 
сантиметрига 1 кг куч босади, одам гавдасининг юзи эса 2 0 0 0 0  см2. 
«Демак хар хил нукгаларга куйилган кучлар хар хил йуналиш4арда 
таъсир килишини, бир-бири билан бурчак хосил килиб таъсир 
киладиган кучларни арифметик усулда кушиш нотурри эканлйгини 
назарга олишмайди». Албатта, кучлар векторлар кридасига мувофик 
кушилади, бунда, юкорида айтилганича эмас, бугунлай бошка нйтижа 
келиб чикдци.

Жисмга таъсир кдлган кучларнинг тенг таъсир этувчиси Хсисм 
хажмидащ хавонинг огирлигига тенг булади. Бу тенг таъсир этувчи 
кучнинг катталиги хакдца эмас, жисмнинг юзига булган босим 
туррисида сузламокчи булган одам факат жисм 1 кг/см2 босим таъсири 
остида туради, деб айта олади, холос. Бу босимнй одам сезмайди, 
чунки у ичкаридан булган босим билан муаозанатлашади, бундан 
ташкари яна бу босим унча катта хам эмас: 10 г/мм 2 холос. Бу икки 
томонлама босим бизнинг танамиздаги хужайра тукималарини эзиб 
юбормаслигининг сабаби, босимнинг унча катта булмаслигидадир.

43-савол. Нима учун атмосфера (трапосфера) пастга нисбатан 
юкорида совукрок, булади?

Жавоб. Одатда, куёш нурлари атмосферани яхши иситмайди, 
Хаво иссикликни исиган ер сиртидан иссик«лик угказиш йули билан 
олади.

«Ерни, асосан, куёш нурлари иситади. Бу нурлар хаводан бемалол 
утиб кетади ва уни иситмайди. Аммо ерга тушган куёш нурлари 
биздаги иссикиикни ерга беради. Исиган ерга тегиб турган хаво иеийди. 
Шунинг учун, албатта хавонинг юкори катламлари пастдагиларга 
нисбатан совукрок булади». Хавонинг юкори чикаётган окимларининг
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совушига асосий сабаб унинг адиабатик кенгайиши деб аталган 
кенгайишидир. Атмосферанинг юкори сийракрок; цатламларига 
чикканда хаво босими кам булган шароитга дуч келиб кенгаяди ва 
унда узидаги иссиклик захираси хисобига иш бажаради. Газнинг 
ташцаридан энергия олмасдан (ва ташкарига энергия бермасдан) 
босимини узгартириб, холатнинг шу хилда Узгаришига «адиабатик 
узгариш» дейилади.

44-савол. Гилдиракнинг цайси щеми энг с е к т  харакатланади?
Жавоб. Гилдиракнинг ерга келиб теккан нукгаси бошка

нукгаларга нисбатан энг секин харакатланишини англаш кийин эмас. 
Аникрок, килиб айтганда бундай нукгалар ерга теккан пайтда мутлако 
харакатланмайди. Буларнинг хаммаси жойида турган Увда айланаётган 
гилдирак учун эмас, балки галдираб кетаётган галдирак учун 
уринлидир. Масалан, бир жойда айланадиган маховик тУшнининг 
устки ва остки нукталари бирдек тезлик билан харакат келади.

45-савол. Арава галдирагининг сири нимада?
Жавоб. Арава галдирагининг тугани (ёки велосипед шинаси)га 

ён томондан бир рангли когозни ёпииггириб арава (ёки велосипед) 
\аракатланаётган вакгда шу кргозга караб айланаётган гилдиракнинг 
пастки кисмларига келган вакгда жуда аник; куринади, лекин юкори 
кисмида шундай тез утиб кетадики, сиз уни пайкой олмайсиз.

Бундан чикадики, шлдиракнинг юкори кисми пастки кисмига 
нисбатан тезрок харакат кдлар экан-да? Харакатланаётган бошка 
машина ёки велосипед \ам шу сингариларнинг гилдиракларидаги 
говори ва пастки кегайларига караб турсангиз \ам шундай ходисани 
курасиз. Бунда хам галдиракларнинг юкори кисми тезрок, пастки 
кисми секинрок^аракатлангандай булиб куринади.

Бу ажойиб ходисанинг сири нимада? Бунинг сири шундаки, 
Харакатланаётган шлдиракнинг юкори кисми хакикатан хам 
гилдиракнинг пастки кегайларига караб турсангиз \ам шундай 
ходисани курасиз пастки кисмидан кура тезрок айланади. Бу факат 
биринчи карашда тушунарсиздек куринади, холбуки соддагина 
мухокама бизни бунга ишонтиради, хакикатан хам бир нукгаси бирдай 
икки харакатда иштирок этади. Ук атрофида айланишидаги сингари 
икки харакатнинг кушилиши руй беради, гилдиракнинг юкори кисми 
хакикатан хам пастки кисмига нисбатан тезрок айланади. Бу далил 
биринчи карашда акд бовар килмайдиганга Ухшаб куринади, холбуки
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соддагина мухокама бизни бунга ишонтиради. Хакикатан хам 
гилдиракнинг хар бир нукгаси бирдай икки харакатда иштирок этади. 
У к, атрофида айланйши бараварида шу ук билаЦ бирга юп;ари 
силжийди, бунда ер айланишидаги сингари икк?и харакатнинг 
цушилиши руй беради, гилдиракнинг айланма харакати илгариланма 
харакатга кУшилади чунки, юкорида иккала харакат бир томонга 
йуналган, шунинг учун ундан олинади.

Мана шунинг учун хам кузатаётган одамга нисбатан гилдиракнинг 
юкори кисми пастки кисмига нисбатан тезрок харакатланади.

46-савол. Стулда кандай холатда утирганимизда туриб 
кетолмаймиз?

Жавоб. Агар сизга: «Хозир стулга мен айтгандек утирсангиз, 
богланмаган булсангиз хам урнингиздан тура олмайсиз» десам, сиз 
буни хазил фахмлайсиз.

Стулга утиринг. Гавдангизни тик тутиб, оёкларингизни стулнинг 
остита киргизмасдан утиринг. Энди оёк«ларингазни урнидан кузгатмай 
ва олдинга энгашмасдан Урнингиздан туриб куринг-чи.

Ха туролмайсиз?—Оёкларингизни стулнинг тагига тортмасангиз 
ёки энгашмасангиз хар канча уринманг Урнингиздан тура олмайсиз.

Нимага бундай эканлигини тушуниш учун умуман жисмлар, 
хусусан одам гавдасининг мувозанати хакдда билимга эга булиши 
керак. Тик турган нарса, Уз огарлик марказидан Утган тик чизик 
унинг асосидан ташкарига чикмагандагина куламайди.

Тик турган одам то Уз огарлик марказидан утган тик чизик 
икки оёга Уртасида колган майдондан ташкарига чикмагунча 
йикилмайш.

47-савол. Милтивдан отилган уцни кул билан ушлаш мумкинми?
Жавоб. Ук Узининг бошлангач тезлигини то ерга тушгунча сакяай 

олмайди. Секундига 800—900 метр булган бошлангач тезлик хавонинг 
каршилиги натижасида борган сари камаяди ва йулнинг охирида 
секундига 40 метрга тушиб колади. Аэроплан хам купинча шу тезликда 
учади. Демак, аэроплан билан Укнинг тезлиги тенг булиши албатга, 
мумкин: бундай холда учувчига нисбатан Ук харакатсиз ёки сезиларсиз 
харакатда булади. Учувчи бундай Укни кулкоп билан ушлаб олиши 
мумкин, чунки ук хавони кесиб Утиш жараёнида юз градусгача
К.ИЗИЙДИ.
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48-савол. Нарсалар к,аерда сжирроц булади?
Жавоб. Жисм ер юзидан узокдашган сари унинг огирлиги, яъни 

ерга тортишиш кучи камайиб боради. Агар бир килограммлй Тошни 
6400 километр бфландликка кутарсак, ернинг марказидан унй икки 
радиусЬгача узоцпаштирсак тортиш кучи 2-2=4 марта камаяди, тош 
туриминали торозида 1000 грамм Урнига 250 грамм келади. Тортилиш 
крнунига мувофиц Ер боцща жисмларни гуё бугунмассаси марказида 
жойлашгандек тортади. Бу тортиш кучи, масофанинг квадратига тескари 
пропорционал равишда камаяди. Биз келтирган мисолда тошдан Ернинг 
марказигача булган масофа икки марта оргади, шунинг учун хам 
тортилиш 22яъни 4 марта камаяди. Уша тошни Ер юзидан 12800 км, 
яъни Ернинг радиусига тенг масофага узок^аштирганимизда 
тортилишни З2, яъни 9 марта кучсизлантирган булар эди, унда 100 
грамм тош огирлиги 11,1 граммга тушиб к;олган булар эди ва хоказо.

Сабаб шундаки, бу холда Ернинг тортувчи зарралари жисмнинг 
бир томонида эмас, балки атрофида булади. Унда сиз Ер ичидаги 
жисмни ундан пастга, ер зарралари пастга тортишини, юкрридаги 
зарралар эса юк;орига тортишини курамиз, пировардида хакик,атан 
тортишиш фак,ат радиуси ернинг маркази билан жисм турган жой 
уртасидаги масофа тенг булган марта боглик, эканлигини исбот кдгшш 
Кийин эмас. Шунинг учун Ернинг ичкарисига кирган сари жисмнинг 
огирлиги тез камайиб бориши керак ернинг марказига борганда жисм 
огирлигини бутунлай йук,отади, чунки унинг атрофида зарралар уни 
Хар томонга баробар куч билан тортади.

Тошни Ернинг ичкарисига олиб кирамиз, яъни Ернинг марказига 
як^нлаштирганимиз сари тортилиш зУрайиб бориши керак, натижада 
тош Ернинг ичкарисида огаррок; келади, демак фикр тугулиши 
табиий лекин бу фикр тугри эмас, Ерга чукур тушган сари жисмнинг 
огирлиги ортмай, аксинча камаяди. Жисмнинг энг огир келадиган 
жойи Ернинг юзи экан, ундан юкорилашган ёки пастлашган сари 
жисмнинг огирлиги камаяр экан. Агар Ернинг зичлиги хамма жойда 
бир хил булганда эди, шундай буларди; ха^икртда эса Ернинг зичлиги 
марказга як^нлашган сари ортиб боради; шунинг учун огарлик кучи 
ерга кириб боришда, даставвал, бироз ортиб боради, шундан 
кейингина камая бошлайди. Жисмнинг энг огир келадиган жой кдндай 
чукурликда эканлиги хали аник; эмас.
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49-савол. Нима учун найза ёки кесувчи буюмлар уткир булади?
Жавоб. Нима сабабдан нина нарсаларни жуда осон тешиб утади?

Нима сабабдан мовут ёки картонни нина билан тешиш осон, мих 
билан тешиш к^йин. Хар икки холда хам таъсир этаётган куч бир 
хил эмасми?

Тугри, куч бир хил, лекин босим бир хил эмас. Нина билан 
тешганимизда бутун куч нинанинг ингичка учига 'йигалган булиб, 
иккинчи холда эса уша куч михнинг учидаги анчагина кенг сатхга 
ёйилади, бинобарин, кулимизнинг кучи узгармаган холда нина 
босими тумток михнинг босимидан озгина ортиц булади. Хамма 
хам 60 тишли моладан кУра огирлиги ушанга тенг булган 20 тишли 
мола ерни чу!Орроц молалайди, дейди. Сабаби шуки 20 тишли 
моланинг хар битта тишига тушадиган юк 60 тишли моланинг 
тишларига тушадиган юкдан ошикрок, булади. Шундан маълумки, 
уткир нарса факрт куч таъсир кдладиган юза кичкина бУлгани учун 
тешиб Утар экан. Уткир пичок^утмас пичокда нисбатан яхши кесади; 
куч озрок; юзага таъсир кдлади. Шундай кдлиб, уткир нарсаларнинг 
учига ё тагига жуда катта босим тугри келгани учун яхши тещди ва 
кесади.

50-савол. Сунъий босимни биласизми?
Жавоб. Сунъий босим фан техникада, саноатда юкрри босимга 

эхтиёж катта. Масалан, сунъий олмос хам босим остида олинади. 
Америкалик мутахассислар лаборатория шароитида 1720000 атмосфера 
босими хосил кдлишга мувофик; булишди. Ер ядросидаги босимга 
як,инлашиб борувчи бу босим хатто бриллиантнинг шаклини 
узгартириб юборишга кэдир. Бу-юк;ори босим хосил килишда шу 
пайтгача к^лга киритилган энг юк,ори курсаткичдир.

51-савол. Хом тухумни пишган тухумдан кдвдай ажратиш мумкин?
Жавоб. Гап шундаки, пишган тухум билан хом тухум бир хилда

айланмайди. Синалаётга тухумни ясси теоремасига солиб, икки бармок; 
билан айлантирилади, бунда пишган тухум (айникра кртпщ пишган) 
хом тухумга нисбатан анча тез ва узок; айланади. Хом тухумни 
айлантириб юбориш кийин, холбуки пишган тухум тез айланганидан 
кузингизга ялпокданган ок, эллипсоид булиб кУринади. Кдтгик; пишган 
тухум яхлит жисмдек айланади, хом тухум эса ичидаги суюк; модда 
бирдан айланиб кетаолмайди. Уз инерцияси билан к^ттик, пУчокнинг 
харакатига тускдинлик кдлади, яъни тормоз йулини Утайди.
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Шунингдек, Пишган ва хом тухумларнинг айланишдан тухташи 
*ам турлича содир булади. Агар айланаётган пишган тухумга 
бармогангизни теккизсанингиз у тУхтамайди, хом тухум эса бармок; 
теккан захоти тухтайди-ю, бармогангизни олганингиздан кейин 
бироз айланади.

Иккита пишган ва хом тухумни ипга осиб биргаликда буриб 
кУйиб юборсангиз, пишган тухум ва хом тухумнинг фарк; дарров 
сезилади. Пишган тухум бошлангич холга келгандан кейин 
инерцияси билан ипни яна тескари томонга бура бошлайди ва 
Хоказо айланиш секин борган сари камайиб, бир неча марта 
айланади. Хом тухум эса бир-икки айланиб пишган тухумдан анча 
олдин тухтаб колади: тухумнинг ичидан сукндшк х аР акатига  
тускинлик килади.

52-савол. «Шайтон нндциракни» биласизми?
Жавоб. Зонтикни очиб, пастга тушириб бандидан ушлаб 

айлантиринг: уни анча тез харакатга келтириш мумкин. Энди 
зонтикнинг ичига копток ёки гижимланган к°гс>зни ташланг: 
ташланган нарсангиз зонтикда туриб ^олмайди, уни «марказдан 
кочирма куч» деб нотУгри айтиладиган бир сабаб отиб юборади, 
хащщатда эса бу инерциянинг бир кУринишидир.

Хакик;атан хам копток ёки кргоз зонтикнинг айланишида 
бирмунча тезликка эришиб, сУнгра инерция конунига мувофик шу 
тезлик билан тугри чизикли харакатда давом этади. Тезлик зонднинг 
радиуси йуналишвда эмас, балки айлана харакатига уринма йуналищда 
оропади.

Баъзи дам олиш борларидаги «Шайтон гилдирак»нинг тузилиши 
айлана харакатнинг шу эффектига асосланган.

Бир мунча тезликка эришган одамлар инерция конунига мувофик 
шу тезлик билан тугри чизикли харакатда давом этишлари керак. 
Гилдирак силлик булгани ва уни ушлаб колиш учун ^еч нарса 
булмагани сабабли одамлар гилдирак устидан унга уринма йУналишда 
отилиб кетади.

Ер шари хам аслида худди шундай, лекин жуда катга «шайтон 
галдирак»дир. Ер албатта бизни узидан отиб юбормайди, лекин 
ошрлигимизни хар холда камайтиради. Шу сабабдан айланиш тезлиги 
энг катга булган экваторда огирлик узининг 1/300 булагича камаяди. 
Ер кугблари сщикликни хам хисобга олганда хар бир жисм экваторда 
уз огирлигидан хаммаси булиб ярим фоиз, яъни 1 /2 0 0  хиссасига
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йукотиш керак. Шундай килиб, катта одам экватор кутбидаги 
огирлигига нисбатан тахминан 300 граммча кам келади.

53-савол. Нима отррок?
Жавоб. Тарозининг бир палласига бир стакан сув куйиб, ёнига 

кичкина тош булаги кУйилади, кейин иккинчи паллага тарози 
тошларини кУйиб, тарозини мувозанатга келтиргач, стакан ёнидаги 
тошни стакандаги сувга солинади. Шундан сунг тарозида кандай 
узгариш содир булади.

Архимед конунига мувофик сувга ташланган тош аввалгидан 
енгилрок булиб колади. Бундан гуё стакан турган палланинг юкори 
кутарилишини кузатиш мумкин деган хулоса келиб чщади- Холбуки 
тарози мувозанатда колади. Буни кандай тушуниш мумкин? Тош 
стакандаги сувнинг бир кисмини сикиб чикаргани учун, сувнинг 
юзи дастлабки холатидан баландрок кутарилади, бунинг натижасида 
идишнинг тубига булган босим ортади. Бу ортикча босим тошнинг 
огирлигига тенг булади.

Яна бир мисол. Тарозининг бир палласига сув билан лик тУла 
челак куйилган. Иккинчи палласига хам худци шундай сувга лик 
тула челак кУйилган-у, аммо бунисида бир ёгоч булаги сузиб юрибди. 
Бу челаклардан кайси бири тарози палласини босади?

Куриниб турибдики, иккала челакнинг огирлиги тенг тугри, 
иккинчи челакда сув, биринчидагидан озрок, чунки сузиб юрган 
ёгоч парчаси челакдаги сувнинг бир кисмини сикиб чикаради. Лекин 
сузиш конунига мувофик хар кандай сузувчи жисм узининг сувга 
ботган кисми билан роппа-роса узининг огирлигига тенг огирликдага 
суюкликни сикиб чикара олади. Мана шунинг учун тарози мувозанатда 
колиши керак.

54-савол. Бир тонна ёгоч огарми ёки бир тонна темир огарми?
Жавоб. Архимед конуни факат суюкликлар учун эмас, балки

газлар учун \ам турридир. Хар бир жисм завода Узи сик^б чикарадиган 
хавонинг огирлигича Уз огирлигидан «йукотади».

Темир ^ам, ёгоч хам уз ошрлигини албатта кисман йукотади. 
Уларнинг асл огарлигини топиш учун йукотилган огирликни кушиш 
керак. Бинобарин бизнинг мисолимизда ёгочнинг асл огирлиги= 1  
тонна+ёгоч *ажмидаги хавонинг огирлиги; темирнинг асл 
огирлиги=1тонна+темир хажмидаги хавонинг огирлиги.
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Аммо бир тонна ёгоч бир тонна темирга нисбатан анча (деярли 5 
марта) катта ^ажмни эгаллайди. Шунинг учун бир тонна ёрочнинг 
асл огирлиги бир тонна темирнинг асл огарлигидан купрок;! Шундай 
кдлиб, давода 1 тонна келадиган ёгочнинг асл огирлиги, завода 1 
тонна келадиган темирнинг асл огарлигидан купрок;. 1 тонна темир 
1 /8  куб метр, бир тонна ёгоч эса 2  куб метр жойни эгаллаганидан 
улар сикиб чикдрадиган хавонинг огирлиги уртасидаги айрилма 2,5 
кг га якин булиши керак. 1 тонна ёгоч бир тонна темирдан ̂ акд катан 
мана шунча огирдир!

55-савол. Одамлар уз меэдеатини енгиллаштириш учун кандай 
кашфиётлар рш ш пш ?

Жавоб. Фан тарихи маълумотларига кура олти минг йил мукдддам 
одамлар Уз мехрахларини енгиллаштириш макрадида гаодиракни кашф 
этишган. Тикув машинасини 1755-1848, электронлар 1825-1886, 
телефон 1820-1876, радио 1867-1902, электр лампа 1894-1905, рентген 
1895-1913, телевизор 1926-1949, транзистор 1948-1953, ядро реактори 
1932-1943, атом элекзр энергиясидан фойдаланиш 1939-1954, лазер 
нури 1936-1961 йиллардакашф этилган.

56-савол. Шарикли ручка ким ихтиро цилгав?
Жавоб. Биз кундалик ёзув-чизув ишларвда кенг фойдаланадиган 

шарикли ручкани 1939 йилда венгриялик ихтирочи Ладислав Жожеф 
Биро кашф кдлган.

Суюк; сиё* кУлланиладиган патцаламдан фаркли равишда 
шарикли ручканинг сиёх^ кую*; булади. Шу сабабли у цогоз юзига 
таркалиб кетмайди. Ручканинг ичида ана шу куюк; сиёх, тУдцирилган 
стержен булиб, унинг учига металл шарча урнатилган. Ручкани к;огоз 
устида юргазилганда ана шу шарча айланади ва у стержендаги сиё^ни 
узига юкгириб олиб, k;ofo3 юзида из колдиради.

57 -савол. Ракамлар каерда пайдо булган?
Жавоб. Бугунги кунда биз ^исоб китоб ишларида, кундалик 

Хаётда, математикада кенг кулланиладиган ракамлар араб рацамлари 
деб аталади. Гарчи улар хинд маданиятига хос булса-да айнан араблар 
туфайли ислом дини ва маданияти билан бирга бугун дунёга ёйилган. 
VIII-XIII асрлар мусулмон оламида илм фанининг ривожланиш даври 
булди. Бу йилларда мусулмонлар хам, Осиё \ам Европа халкутари 
билан савдо ва маданий алокаларда булишган. Араб рацамларининг
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Европага кириб келишини италиялик тижоратчи Леонарда де Пизё- 
Фибоначчи номи билан бовишади. У Як?щ Щарккр кдлган сафаридан 
сунг 1202 йилда араб рацамлари ва ^исоб-китоб тизими нольнинг 
ишлатиш ̂ кдцаги китобини ёэди. Ноль ракэмини маянлар (индес)лар 
биринчи булиб эски дунёдан минг йил мукдлдам ихтиро кдлганлар.

58-савол. Сув га чиккан тухумни кандай килса сув бетига кдлциб 
читали?

Жавоб. Тухумнинг солииггирма огирлиги сувникидан бироз 
ортикроц булгани учун у сувда чукади. Агар сувга туз солинса, туз 
эриб кетиши билан тухум сув бетига к;алкдб чикади. Чунки 
эритманинг солиштирма огирлиги тухумникидан катга булади.

59-савол. Хаво шарларини тулдиршццд водородга ундан икки 
марта огар булган гелий газн аралаштирилишига сабаб нима?

Жавоб. Ил гари вакгларда хаво шарлари ва аэростатлар водород 
гази билан туддирилар эди. Аммо бундай шарлар баьзан хэвода порглаб, 
кУнгилсиз ходисаларга сабаб булар эди. Агар водородга гелий гази 
аралаштирилса, портлаш юз бермайди. Шунинг учун хозирги вакгда 
водородга гелий гази аралаштириладиган булди.

60-савол. Архимед соф олтинни аниклаш учун кандай иш 
бажарган?

Жавоб. Бувдан 2240 йил мукадцам кадимги Юнонистоннинг 
Сиракуза шахри хокими Герон Узига тилладан тож ясатгиради. Хоким 
тожини ясаган заргарларга тож огарлигига тенг келадиган микдорда 
соф алгган иньом этилди-ю, лекин тусатдан уни шубха босади. «Мен- 
ку буларга шунчалик иззат-икром кУрсатаяпман, борди-ю тиллага 
бирон нарса аралаштирган булсая?» Щундан сунг заргарнинг 
хдлоллигини текшириб кУримокчи бУдци ва машхур олим Архмедни 
уз азурита чакдртириб, тожини бузмаган х;олда, унинг соф олтиндан 
эканлигини анюдтаб беришини топширди.

У тожнинг огарлигини улчаб, сунг уни сувга ботирди, сув 
сатхднинг кугарилишига кэраб металлнинг хажмини билади; нщоят, 
биринчи ракэмни иккинчисига такрим кдлиб, солиштирма огирликни 
чшдаради. Агар солиштирма огирлиги соф ©лтинникидан кам булса, 
заргарларнинг кдллоблиги дарход ошкор булиб колади.

Лекин Архимед яшаган даврдачи? У замонда на модцанинг 
солииггирма огарлик жадвали ва на шундай тушунчанинг узи бор
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эди. Архимед уз ощига кУйилган вазифани >gm кдлиш йилини хафгалаб 
уйлайди, лекин бирор натижага келолмайди. Нщоят, кунлардан 
бирида у ичига сув туддирилган ваннага тушаётиб, вазнининг бирдан 
енгиллашганини сезадию тасодифан хоким буюрган вазифа ёдига 
тушади ва ваннадан чик;а солиб: «Эврика!» («топилди») деб 
бак,ирганча, саройга йрл олади.

61-савол. Ургимчак ини сабаб булиб яратилган лойихани 
бииласизми?

Жавоб. Инглиз инженери С. Броунга шахар яркими, антика бир 
купирик лойщасини тузишни топширади. Инженер дарахт тагида 
узала тушиб ётганича обдон Уйлайди, лекин унинг миясига арзирли 
фикр келмайди. У осмонга вдраб хаёл суриб ётар экан, кук гумбази 
фониданок, ип билан чизилган кУприк тархини кУради. Бу Уша вакггача 
Хеч к;аерда курилмаган осма куприкнинг тайёр лойхаси эди. С. Броун 
кийин ахволдан кутцарган Ургимчакдан миннатдор булиб, антика 
куприк лойихасини уша ернинг узида к,оюзга туширди.

62-савол. Бутуи олам тортишиш конуни туррисидаги фикрларни
биласизми?

Жавоб. Тарихчиларнинг ёзишига нисбатан «Ньютон олмаси»ни 
биринчи бор тилга олган киши машхур Француз файласуфи 
Вольтердир. Вольтер эса бу гапни И.Ньютон улгандан кейин, унинг 
жияни Де Кондут хонимдан эшитган экан. Тадкицотлар, машхур 
олим хакдда бирон нима деганмикан, деб Ньютоннинг барча 
кулёзмаларини куздан кечиришган лекин бунга оид бир ofh3 хам 
суз топиша олмаган. Лекин купчилик олимлар буни шунчаки бир 
афсона деб билишади. Масалан, немис матемагиги К. Ф. Гаусс вокрасини 
эшитгандан энсаси кртган. «Тавба-деб ёзганди Гаусс,-нахотки шу 
вокеа бутун олам тортишиш крнунининг кашф килинишини 
секинлалггириши ёки тезлаштириши мумкинлигини азза-базза 
ишонувчилар булса. Аслида бундай булгандир. Бирорта бемани сурбет 
одам Ньютоннинг бошини цотириб, бу кашфиёт крндай кдлиб 
сизнинг миянгизга келди, деб сУрайверган булса, Ньютон ундан 
кутулиш учун «олма воцеаси» ни айтиб берган. У одамнинг эса шу 
билан кунгли тинчиб кетгандир».
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63-савол. Абу Райхон Беруний уз замонасида кандай тахминлар 
кдигад?

Жавоб. Ватандошимиз Абу Райхон Беруний турли фанларга, шу 
жумладан, математика, астрономия, геология-минерология, 
географияга оид нихоятда куп тадкд^отлар утказган. Беруний илмий 
ишлари тасодиф булмасдан фан сохасига алокдцор булганлигидан, 
Колумбдан анча илгари океан ортида катга куру*ушк (Америка 
кдгьаси) булиши мумкин, деган тахмин кдлган киши Уша замондаги 
бошк;а бирон шахе эмас, Берунийдир. .

Ер шари хажмини улчашнинг оргинал ва foot содда усулини 
Хам Беруний топганлиги тасодиф эмас, албатга. Берурий Хивдисговда 
эканлигида баланд бир ток^а чик,иб, куз билан уфк, чизэти орасида 
бурчакни Улчаган. Ана шу бурчак ва айланасини хироблаб чик^рган. 
Беруний шу тарифа Улчаб хосил кдлган маълумоти хозирги замон 
маълумотидан жуда оз фарк; кдлади.

64-савол. Миллиард йилдан кейин сай’.ралар орасида кдндай 
узгаришлар руй беради?

Жавоб. Нептун сайёрасининг йирик йулдоши Тритон деб аталади. 
Олимларнинг хисоб-китобларига Караганда, Тритон келажакда ё 
Нептун устига тушиши керак ёки майда зарраларга булиниб, худци 
Сатурн халкрсидек гардиш хосил кдлиши мумкин экан. Тритон куёш 
системасидаги энг катта йулдошлардан булиб, у Юпитер йулдоши 
Ганимед ва Сатурн йулдоши титанга ухшаш Ойдан тахминан икки 
марта катта. Тритон асосан музлаган газдардан иборат деб хисобланади. 
Тритон мабодо Нептун устига тушганда хам бу сайёрага хеч кандай 
Халокатли таъсир кдлмайди, чунки Нептун Ерга нисбатан 60 марта 
катта. Тритоннинг Нептун устига тушиши камида 10 млн йилдан 
кейин жуда купи билан миллиард йил утгач юз бериши мумкин.

65-савол. «Буюк» йил деб кандай йил номланган? Ёки астрологик 
эра цачон бошланган?

Жавоб. Кохинлар, роммоллар ва рохиблар 25920 йилни «буюк» 
йил деб номлаганлар. Астрологлар «кашф этган» буюк йилнинг 
эрамиздан олдинги 9060 йилда бошланганлигини ва 1740 йилдан 
бошланган «k;obf3 » (водолей) астрологик эраси даврида 
яшаётганлигимизни, бу эра то 3900 йилгача давом этишини билиб 
куйиш зарар кдлмайди.
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66-савол. Китъалар «одими» кандай булади?
Жавоб. Пулково астрономик расадхонасининг вак? хизмати 

6 ouujhfh , маш^ур астроном Н.Н. Павлов март ойида сутка август 
ойларига нисбатан секунднинг мингдан бир улушича узун булишини 
аникдади. Олимнинг тахмин кдлишича, бунга атмосферанинг 
мавсумий айланиб юриши туфайли Ернинг уз Ук;и атрофида 
айланишида рУй берадиган Узгаришлар сабаб булар экан. Бунда, 
астрономнинг фикрича, Ер кобирининг *ажми ^ам узгаради. 
Натижада кдтьалар узига хос равишда «одимлайди». Чунки, август 
ойида Америка билан Осиё Уртасидаги масофа март ойидагига 
нисбатан 7 метр узаяди.

67-савол. Узунлиги 400 метрлик поезд йули к,аеда курилган?
Жавоб. Японияда темирйул боцщармаси дунёда энг узун пассажир

электр поездини синовдан Утказди. Бу поезд 17 вагонли булиб, 
узунлиги 400 метрдан зиёд.

Поезднинг тезлиги соатига 210 км.

68-савол. Суви цават-цават кулларни биласизми?
Жавоб. Норвегияда Мо Фьорд деган гаройиб кул бор. Унинг 

суви икки хил: юк;ориси чучук, пасти эса шур. Хуш, нега бундай. 
Аникданишича, кулга ер ости канали оркали денгизнинг шУр суви 
сизиб келар экан. Кдзиги шундаки, кул суви денчалик тулкдн- 
ланмасин, чучук сув билан iujp сув бир-бирига мутлакр аралашиб 
кетмас экан.

Баренц денгизининг Кильденс оролидаги Могильное кУлининг 
суви эса беш «кдват»дан иборат. Биринчи «цават»-кулнинг энг туби 
булиб, у суюк; ёпишк;ок;лойкддан иборат. Бунда *еч цавдай жониворлар 
яшамайди. Чунки лойкдни барча жониворлар ̂ аёти учун гоят зарарли 
булган олтингутурт сувчил гази крплаб олган. Бирок; буни цррангки, 
олтингугурт сувчил иккинчи «кдват»ида яшовчи жониворларнинг 
^аёт манбаи экан. Бу ерда тук; к?1зил рангли бактериялар жуда куп.

Сувнинг учинчи «кдват»и шур сув. Бунда турли-туман жониворлар 
хдёт кечиради. Хозирга кддар кулга шур сувнинг келиши олимлар 
учун муаммо булиб турибди.

Баъзилар, шур сув кул узанидаги tof жинсларининг каваклари 
оркдли Утиб келса керак, деб тахмин кдлишмокда.

Туртинчи «кдват» шуртангрок; сувдан иборат. Бирок; бу сувда 
жониворлар йук;.
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Бешинчи «кдват» эса-булоц суви. Бунда турли туман сувутлар ва 
чучук сувда яшовчи балшушр учрайди.

Олимлар ана шу кУл сувининг табиий равишда крват-кдват 
булишининг сирини ̂ озирча аникдай олганлари йуц.

69-савол. Афсонавий кднотли кишилар ̂ акдца нималарни биласиз?
Жавоб. Кддимги юнонларнинг Дедал ва Икар туррисида мацдур 

афсонаси кднотли кишилар туррисидаги ривоятларнинг энг ажойиби 
булса ажаб эмас. Фалакнинг гардиши билан узга юртга бориб к;олган 
Дедал куш патларидан кднот ясайди-да, Угли Икар билан бирга бу 
кднотлар ёрдамида Уз ватанига учиб келмок^и булади.

— Мен нима кдлсам шуни кдл, урлим! — дейди Дедал парвоз 
кдлишдан олдин. Денгиз устида пастлаб учма, чунки тулкднлар 
кднотингга гегиб, уни огирлаштириб юборади, жуда баланд хдм учма, 
чунки офтоб нурлари кднотингни бириктириб турган мумни эритиб 
юборади.

Икар анча вак^гача дадасининг сузидан чик,мади-ю, лекин бир 
хил баландликда учиш жонига тегиб тобора юксак парвоз кдла 
бошлади, узини эркин хис кдлиб куёшга талпинар эди. Шунда офтоб 
нурлари мумни эритиб, Икар ерга чилпарчин булиб тушди.

— Ахир Дедал билан Икар туррисидаги ran кддимги юнонлардан 
колган бир чупчак-да, унда кдндай илмий мазмун булсин? — дейиши 
мумкин китобхон.

Турри бу ривоятда тасвирланган вокра хдётда булган эмас, лекин 
унда инсоннинг парвоз кдлиши туррисидаги орзуси жуда чиройли 
ифодалангандир

Шунинг учун хдм, тасодифий эмаски, кузатиш ва тажрибига 
асосланиб учиш аппарата ясашга биринчи булиб киришган гениал 
рассом ва олим Леонардо до Винчидан Ухдтувчиси сУради:

— Кдцимги юнонистонда энг улур одам ким?
Ёш Леонардо до Винчи жавоб берди:
— Дедалнинг Угли Икар.
Леонардо до Винчи »ушлар парвозининг сирини билиб олиш 

учун унинг анатомиясини, кднот тузилишини синчиклаб Урганди. 
Олим куш кднотига такдид кдлиб, гуё одамнинг ̂ ам парвоз кдлишига 
имкон берадиган сунъий кднот расмини чизди. Шундай кдлиб, 
одамлар кукларда парвоз кдлиш ниятида, улар гиламни «уялтириб» 
куювчи жуда ажойиб-гаройиб курилмалар яратишган. Мураккаб 
лойихдлар такдим этилган.
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70-савол. Фазо тозаланадими?
Жавоб. Об-каво дакидаги маълумотларни юбориб турувчи радио 

ва телевизион алокдларни таъминловчи Ер суньий йУддошларининг 
сони йилдан-йилга купайиб бормокда.

Харакатдага йудцошлар билан бирга, Уз ишини тугатган сунъий 
йУддошлар ва «космик чикдаци»-ракеталарнинг баъзи к^смларшщнг 
синиц булаклари хам коинотда оз эмас. «Космик чшдиндиадар эса 
учаётган ахшаратларнинг ишига халакдг беради, келажакда улар анча 
хавф тутдиради хам.

Хозирги вакгда космосда Ер суньий ЙУддошларининг миллионга 
яцин «дайди» фгсмлари тупланиб, уларнинг вазни юз минг тоннага 
етар экан. Олимларнинг хисоб-китобларига нисбатан орбитадаги 
суньий осмон жисмлари ва улар к,олдикдарининг вазни тахминан 
минг тонна атрофида экан. Космик кемалар учишига хавф-хатарли 
булган бу «темир-терсак»лардан осмонни тозалаш хозир 
космонавтиканинг энг мухим вазифаларидан бири булиб к;олди.

Фазони чик^ндилардан кдндай тозалаш мумкин?
Бу жумбок^а жавоб бериш хозир анча мушкул. Афтидан, махсус 

тозалаш хизмати тузишга т ^ р и  келади. Бундай хизматга 
мослаштирилган кема ишга ярокриз Ер суньий йУддошлари, учирувчи 
ракеталарни тутиб, Ер томон йуналтиради. Улар Ер атмосферасига 
киргач куйиб эриб кетади.

71-савол. Сайёрамизнинг го* тез, го* секин айланишига сабаб 
нима?

Жавоб. Маълумки, сутканинг давомийлиги Узгариб туради. Бир 
вакглар сугкалар \озиргидан бир мунча хискд булган. Чунки Ернинг 
уз Ухи атрофида айланиш тезлиги хозирдагидан ортиц эди. ХУш, 
сайёрамизнинг гщ  тез, гох секин айланишига сабаб нима? Сабаби- 
куёш деб жавоб беради рус астрономи Э. Могилевский. Унинг илмий 
тадк^к;отларидан маълум булишича, куёш сиртидан зарядли зарралар 
ФаКат ок;им тарзида эмас, балки нихоятда катта плазма булутлари- 
плазмоидлар сифатида хам ажралиб чицар экан. Бунакд плазмоидлар 
сайёрамиздан бир неча баробар катта булиб, улар кучли магнит 
майдонига эга. Плазмоид Ер яцинлашиб келганда Ер магнит 
майдонига шундай кучли таъсир кУрсатадики, натижада магнит 
бурони вужудга келиб, сайёрамизнинг айланшшши маълум даражада 
секинлаштиради.
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72-савол. Узи юрар пойабзал хак?ада эщитганмисиз?
Жавоб. Пиёда юрувчилар техника тарацциётидан оркдда 

кщаётирмиз, деб уйламасин учун инглиз конструкторлари уларш атаб 
узи юрадиган ботинка ясаб чикишди. Куввати 1 от кучига эга булган 
двигатель оркага осиб олиниб унга туташтирилган махсус сим Унг 
оёкка кийиладиган ботинка роликларига уланган. У унг к$дда ушлаб 
чуриладиган роль оркдли боилдрилади. Бунаку ботинка кийиб юрган 
пиёдалар кдцам ташламай соатига 45 км йул босавераркан.

73-савол. Икки дастали аррада цандай щилиб бир киши утин 
арралаши мумкин?

Жавоб. Икки дастали аррадан бир киши ёгоч аррани арралаш 
жуда мушкул. Буни осонлашгиршшшнг иложи йук^шкан? «Кдловини 
топсанг к;ор хам ёнар», деганларидек бунинг хам йУлини топиш 
мумкин. Пружина, йугон резина шнур ва ясама айри бемалол иккинчи 
арракашнинг Урнини боса олади.

Иккинчи арракашни ушлайдиган дастаси юкрридагилар асосида 
дарахт ёки бирон жойга богланади.

74-савол. Арзимаган хатонинг кдоймати кдича?
Жавоб. Баъзи кишилар хат хабар, макрла ёзганларида тиниш 

белгиларига етарлича ахамият беришмайди, лекин шундай холлар 
буладики, мана шу «арзимаган» хато кунгилсиз о^ибатларга сабабчи 
булиши хам мумкин.

1962 йилнинг ноябрь ойида АКШда электрон хисоблаш 
машинасида тайёрланган программада битта дефис белгиси тушиб 
крлгани учун Кеннеди бурнидан Зухро юлдузи томон учирилган 
космик ракетани осмонда портлатиб юборишига мажбур булишган 
эди. Ракетани куриш учун оз эмас, куп эмас 18 миллион доллар 
сарфланган. Бу хатонинг нархи мана шунча.

75-савол. Кддимги замон таксисида йул нимага асосланиб 
туланган?

Жавоб. Кддимги замонларда кухна Римда ахолига хизмат кдиувчи 
жамоат транспорта булган. Кизиш шундаки, машхур транспорт, яъни 
аравада бинойидек токсометр хам булган экан. Йуловчи киракашга 
анна шутаксометрга крраб хдцтулаган. Тешикчалари бу тишли иккита 
барабан ва битта кичкина яшикдан иборат булган. Бу антикд хисоблаш 
машинаси арава гупчагидаги кувурсимон к,исмга Урнатилган. Хар 5
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минг фуг (1,5 км дан зиёдрок) масофадан кейин барабанлардаги 
тешиклар бирлашиб ундан яшикчага бир дона тош тушган манзилга 
етгач яшикдаги тошлар микдорига к^раб йУловчи к^нча масофани 
босиб утганлигини киракаш эса крнча олишини билиб олган.

76-савол. Шиша газмолдан хдм кийим тикип мумкинми?
Жавоб. Америка матбуотининг бшщиришича космонавтлар учун

шиша газмолдан кийим тикилар экан. Хозирдаги нейлон ва ип газлама 
урнига бета тола деб аталадиган мазкур шиша газмолдан тикиладиган 
костюм ва ич кийимлари 730 даража иссик^а чидайди деб тахмин 
к;илинмокда. Бундай кийимдаги космонавт космик кема ичида х;ам 
очик; фазода бемалол ишлай олиши мумкин.

77-савол. K,ofo3 галдиракли вагонлар хдк,ида эшитганмисиз?
Жавоб. XIX аср етмишинчи йиллари охирида темирйул

поездларининг галдираги кргоздан ясалган. Кргоз тлдираклар шундай 
тайёрланади: к;огоз Jhra кучли босим остида бочка шаклвда прессланиб 
кейин икки томондан темир чамбарак билан «к;опланган». Айтишларига 
нисбатан бунак^ галдиракли вагонлар юрган вакхда унчалик шовк^ин 
чикэрмас экан.

78-савол. Ер ^аракатининг тезлиги ц ата?
Жавоб. Француз профессори Корознинг илмий кузатишлари ва 

тажрибаларига нисбатан Ер курраи олам бушлигида бир секундда 
750 километр йул юрар экан.

79-савол. Исаак Ньютон зодида нималани биласиз?
Жавоб. Исаак Ньютонни деярли ^амма билади. У 1642 йилда 

Англияда тугалган. У физика фани тарихида энг улут зот ̂ исобланади. 
Ньютон уз \аётида Кембриж университетининг магистрлигидан 
тортиб, то пул куйиладиган корхонанинг директори ва кироллик 
жамиятининг президентлигигача жуда куп мансабларда ишлади. Унинг 
жасади камдан-кам кишига насиб буладиган даражада иззат-икром 
билан 1724 йилда инглиз миллий пантеони булмиш Вестминистр 
аббатлигига к$йилган. Ньютон дифференциал ва интеграл 
х;исоблашнинг яратувчиларидан бири булган. Математиканинг хилма- 
хил со^алари буйича жуда куп асарлар к;олдирган. Купгина буюк 
олимлар сингари Ньютон \ам паришон хотир киши эди, шу сабабли 
Пайа уни «паришон хотир математиклар» крторига кУшган.
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80-савол. Пифагор шогирдларига уз иккиланишларни кандай 
тушунтириб берган?

Жавоб. Кадимги дунёнинг маидур олими Пифагорга бир куни 
шошрдлари мурожаат кдлиб шундай дейишибди:

— Устоз сиз-ку бизга нисбатан бециёс даражада куп нарсани 
биласиз. Хуш нима учун сиз шунча билимингиз билан биз, 
шогирдларингиз учун шак-шуб^асиздек куринган масалаларда хам 
иккиланасиз?

Шунда Пифагор кулидаги таёги билан ерга иккита катта ва 
кичик айлана чизибди-да, катга айланани курсатиб: «ушбу айлана 
менинг билганларим. Мана буниси эса сизнинг билганларингиз», 
дебди кичик айланага ишора кдяиб. Айлана ташкдриси-номаълумлик. 
«Хуш к;айси бир айлана номаълумлик билан купрок; чегарадош?», 
деб суради ва жавобни кутиб утирмай, «албатга менинг билганларимни 
ифодаловчи айлананинг номаълумликка тегиб турган нук^алари 
купрок;. Шу сабабдан мен сизларга нисбатан купрок; иккиланаман».

81-савол. Ньютоннинг билим х^нддаги фикрлари биласизми? 
Жавоб. Улут инглиз физиги Исаак Ньютоннинг мана бу гапи

Хам юк;оридаги Пифагорнинг муло^азаларига Ухшаб кетади: «фак^т 
куп билимгина худога як;инлаштиради, оз билим эса ундан 
узокдаштиради». Дар^акдкдт, куп билимга эга булган киши Уз 
билимларининг нисбий эканлигини тула тасаввур этади. Билимсиз 
кишига эса дунёда гуё у билмайдиган нарса крлмагандай туюлади.

82-савол. Бир литр сув бир литр заводан канча огар?
Жавоб. Бир литр сув бир литр хаводан 775 марта ошр.

83-савол. Соглом одамнинг томири минутига неча марта уради? 
Жавоб. Маълумотларга нисбатан Урта ёшдаги соглом, чекмайдиган

кишиларнинг к,он томири бир минугда одатда бир текис 70-80 марта 
уради. Агар шу одам кетма-кет 2-3 та папирос чекса, унинг томир 
уриши тезлиги ортиб 100-120 мартага етади. Бунда томир уриши бир 
текис булмай гох, тезлашади, го\ секинлашади.

84-савол. Куйидаги вдзицарли маълумотларни биласизми? 
Жавоб. 1. Жа^ондаги энг йирик гидростанциялардан Братск

ГЭСнинг умумий ошрлиги 22000000 тоннадан иборат.
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2. 1953 йилда к;ад кутарган М.В Ломоносов номидат Москва 
Давлат университета биносининг огирлиги 500000 тонна экан.

3. Машхур авиаконструкгори А.Н.Тупалёв яратган ТУ-114 реактив 
самолётининг огирлиги 176 тонна.

4. Коинотнинг биринчи сайёхи Ю.А.Гагарин учган, «Восток» 
космик кемасининг огирлиги 4725 килограммдир.

5. «Волга» енгил авто машинасининг огирлиги 1460 килограмм.

85-савол. Энг митти соатни ким ясаган?
Жавоб. Швейцариялик соатсоз Фреди Эюсе жахонда энг митти 

соат яратишга мувофик; булди. 150 кисмдан иборат бу соатнинг 
огирлиги атиги 1,6 грамм кобигининг баландлиги 9,9 мм, капкири 
бир сонияда уч марта тебранади.

86-савол. Бебадо нарса нима?
Жавоб. Одамлар жуда кадим замонларданок; вакгни Улчашга 

киришганлар. Тун ва куннинг, бахор, ёз, куз ва кдшнинг даврий 
алмашиниб туриши вакгнинг икки улчовини — сутка ва йилни 
келтириб чик,аришини «кашф» этишган.

Крмусда вакг хакдца: 1. материянинг асосий яшаш шаклларидан 
бири; 2. табиатдаги бирор даврий ходисага, масалан, Ернинг Уз укд 
атрофида айланиш даврига нисбатан хисобланадиган улчов бирлиги 
деб таъриф берилган.

Энг кддимги соатлар — куёш соатлари булган. Ундан фойдалана 
бошланганига 45(Ю йилдан зиёдрок; булган. Бу соат анчагина аникрок 
булса-да, лекин тунда ёки хаво булут пайтларда иш бермайди. 
Кейинрок вакгни улчаш учун окдр сувни кабул килдилар. Бундай 
сув соатлари клепсидралар милоддан аввал 2000  йил аввал пайдо 
булган. Ундан кейин кум соатлари уйлаб топилган.

Хозирги маятникли соатни нидерланд механиги, физик- 
математиги Христиан Гюгенс (1629 - 1695) 1657 йилда ихтиро кдлган.

Механик соатлар эса VI—X асрлар ичида ихтиро кдлинган деб 
тахмин кдлинади. Хозирги кунда механик соатлар билан бир кдторда 
жуда аник; ишлайдиган кварсли ва электрон соатлар хам мавжуд.

Хуш, вакт узи нима?
У кузга куринмас, хар ким хар хил тападн кдпадиган буюктушунча 

булиб инсон хаётида кечадиган энг сирли жараёндир. Унинг мохиятига 
етиш учун кадимги замонлардан бери Гомер, Пифагор, Гераклит, 
Сенека, Платон, Аристотель, Лейбниц, Кант, Гегель, Ньютон каби
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купдан-куп буюк мугафаккирлар, аллома-ю донишмандлар роса бош 
кртиришган. Аммо улар вакг хакдца ягона бир фикрга кела олмаганлар. 
Бу сир хамон сирлигича, жумбоклигича колиб келмокда.

Машхур немис ёзувчиси Эрих Мария Ремарк вакгни зимистондан 
окиб чикдб, зимистонга куюлувчи дарёга ухшатган.

Вакг хакдаа эрамиздан олдинги 9 9 -5 5  йилларда яшаб Утган Рим 
файласуфи Лукреций Кар: «Уз-Узича вакг йук, лекин жисмларнинг 
узи асрлар мобайнида нималар руй берганлигини англаш сари егаклайди. 
Агар жисмлар ва табиат, харакатдан ташкарвда, яъни бсудаликда булса, 
вакг Уз-узича хеч ким томонидан англанмайди» деб айтган.

Кадимги юнон файласуфи Арасту кам вакгнинг нихоятда 
зиддиятли мохиятига ишора килиб, «вакг ё умуман мавжуд эмас, ё 
кисман мавжуддир» деб хисоблаган.

Оламда, коинотда хеч нарса, ходиса, вокеа, вакг иштирокисиз 
ваквдан ташкдрида булмаган, булмайди хам. Вакг бепаён оламни бугун 
коинотни узида бутунлай камраб олган.

Бизнинг бу дунёдаги хаётимиз жисмларнинг уч улчами (эни, буйи 
ва баландлиш)га хамоханг булган уч улчовли замон булиб, улар утмиш, 
хозир ва келажак, яъни Утган замон, хозирги замон ва келаси замондан 
иборатдир. Бу замонларнинг чегараси хакддаги масала роят мураккаб, 
охирига егиб булмайдиган мунозарали масала булиб, ужахондаги олиму 
уламолар, файласуфларнинг диккатини тортиб келган.

«Утмиш, хозир ва келажак йУк! Факат улуг, яхлит, умумий 
булган вакг ва вакглар бор холос... Утмиш, хозир ва келаси замон 
ана шу вакг окдмининг бир — биридан ажралмас булакларидир» — 
деб таъкидлаганлар кддимги Миср астралоглари.

Пифагор ва Платон вакгни доиравий айлана буйича узлуксиз 
такрорланиб турувчи доимий харакат деб тасаввур кдтганлар.

Жон Пристли, А.Эйнштейн ва К.Юнг вакгни амалда мавжуд 
булмаган, у инсоннинг уэлуксизлик хакидаги тасаввуридир, деган 
хулосага келганлар.

Америкалик башоратчи Эдгар Кейси (1877 - 1945) — «Одамлар 
вакг деб атаган Утмиш, хозир ва келажак бУлинмас бутунликдан 
иборат яхлит бир нарсадир» деган фикрни билдирган.

Фараз килайлик, куёш доим бир жойда бирдек порлаб турибди. 
Доим кундузи, харорат бир хил, кеч кириши, коронги булиш хам 
йУк, дарахтлар, Ут-уланлар бир хил -  ям-яшил, гулламайди хам, 
мева тугмайди хам, булут хам ёмгар, кор хам йУк табиат гуё котиб 
колган. Бундай холда вакг тугрисида тушунчанинг Узи хам булолмайди.
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Буни акси булса-чи? Яъни куёш чикса, ботса ёруглик 
коронгалик билан алмашинса, дов-дарахтлар, ут-уланлар гулласа, 
мева тугса, фасллар алмашиниб ёз, куз, киш, бахор навбатма-навбат 
алмашиниб турса, кискаси табиат харакатга кирса инсонда вакт 
тугрисида тушунча хам пайдо булади.

Демак, вакг табиатнинг (табиатга барча нарсалар, шу жумладан 
инсоннинг узи хам киради) харакатидир, ана шу харакатнинг улчови 
хамдир, десак янглишмаган буламиз.

Вакг бизда яъни ерда, ернинг уз уки ва куёш атрофида айланиши 
билан боигаклигини деярли хамма билади.

Исаак Нъютон коинотда бутун борлик учун, хамма учун бир 
хил кечувчи мутлак; вакг мавжуд булиши керак, деб тахмин калган. 
Вактнинг сирлиги куп олимларни азалдан бошини цотириб 
келаётганлиги ва бунинг охирига ета олмаётганликларининг сабаби 
Хам шунда.

Вакг вокеликдан ташкарида Уз холича мавжуд булгани билан 
бари бир биз учун вакг сингари нисбий тушунча булиб колаверади.

Кддимга Рим файласуфи кичик Плиний «Инсон кднчалар бахгли 
булса, вак^ шунчалик тез кечади!» деган эди.

Вак;т фазовий нукгаи назардан Караганда турлича кечади. 
Табиатда, атиги 3 - 4  соатгина улар кУрадиган пашша ва капал аклар 
Хам мавжуд булиб, бу вакг улар учун узок бир умрдек кечади. Бу 
вакг ичида улар тушлиб, вояга етиб, Узидан наел хам колдиришга 
улгуриб, «ёшини яшаб, ошини ошаб» дунёдан Утар экан.

Бундок карасак, вакг шундай нарсаки, у олдинга, келажакка 
Карасак жуда узок туюлувчи, оркага, Утмишга карасак жуда тез 
утиб кетганини англатувчи бир. вокеликдир. Уша карама-карши 
холатларнинг биринчиси алдовчи, иккинчиси эса хакикатдир. 
Келажак номаълумлик, мавхумлик, насиядир. Утмиш эса реалликдир, 
накд узимизникидир. Эртага нималар булишини ким билади?

Эслатма. Хозирги кундаги вакг хисоби — халкаро битимга кура 
бутун дунёда Англиянинг Лондон шахридаги Гринвич расадхонасвдаги 
нол меридианидан бошланади. Гринвич меридианнинг хар икки 
томонидан 7,5 градус ораликдаги минтака раками нол булиб, бу 
минтака умумжахон ёки дунё вакти деб аталади. Бу нол минтакага 
англия, Франсия, Белгия, Испания, Партугалия ва Африканинг 
Fap6 M  кисми тугри келади. Москванинг вакги Гринвич — дунё 
вакгидан 2 соат, Тошкентники 5 соат олдиндадир
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87-савол. Шарк дахоларининг маркаларини биласизми?
Жавоб. Шарк фани ва маданияти тарихида учмас из колдириб. 

жахон микёсида давруг таратган улуг мутафаккирларнинг бизгача 
етиб келган илмий ва ижодий мерослари бугунги кунда кунт билан 
урганилмокда, асарлари кайта-кайта нашр этилмокда. Жумладан, 
сунгги йилларда Беруний, Ибн Сино, Ал-Хоразмий каби 
алломаларнинг юбилейлари кенг куламда тантаналарга айланиб кегди. 
Алломаларнинг юбилейлари муносабати билан турли мамлакатлардан 
ранг-баранг маркалар чикдрилди. Урта Осиёлик машхур математик, 
астраном Махаммад Ибн Мусо Ал-Хоразмий портрета туширилган 
дастлабки марка олим таваллудининг 1200 йиллиги муносабати билан 
эълон килинган.

Жахоннинг шодлиги йигалса бутун,
ДУстлар дийдоридан булолмас устун.
каби гузал сатрлар муаллифи форс-тожик шеъриятининг 

жанрларини шакллантириб берган улуБ шоир Абу Абдулло Рудакий 
таваллудининг 1100 йиллиги муносабати билан хам унинг портрета 
акс эттирилган марка босиб чикарилди. «Ал- Муаллим ас-соний» 
(«иккинчи муаллим», Аристотелдан кейин) «Шарк Арастуси» номи 
билан машхур жахон маданиятига катта хисса кУшган Абу Наср 
Мухаммад Ал-Фаробий расми тасвирланган марка эса энциклопедист 
олимнинг жахон фанига кУшган улкан хиссасига булган эхгиром ва 
таввалудининг 1100 йилиги муносабати билан муомилага чикарилди.

Шарк табобатининг бобокалони, Европада Авицина номи билан 
маълум ва махщур, табиатшунос, файласуф ва адиб Абу Али Ибн 
сино тушлган куннинг 1000 йилиги шарафига хам бир нечта марка 
чикарилган. Урта Усиё хал клари илм-фан ва маданиятини Урта аср 
шароитида дунё фанининг олдинги сафига олиб чиккдн гениал олим, 
узбек астраноми, математиги Мирзо Улугбек ва турк денгиз 
саркардаси картаграфи Мухиддин Ибн Мухаммад Пири Раис (1465/ 
1470-1554 йиллар) портретлари акс эттирилган икки марка 1983 
йили Туркия почта бошкармаси томонидан «Инсон дадоси яратган 
улуг ишлари» туркимидан босиб чикарилди. Пири Раис «Бохрая» 
(«Денгизнома») деб номланган денгиз атласини ва дунёнинг катта 
картасини тузган, у фойдаланган карталардан бири Колумбнинг уз 
кУли билан тузган кадимги Американинг картаси булиб, куп 
замонларгача йУколган деб хисоблаб келинар эди. Пири Раиснинг 
узи хам жахон картаграфияси ривожига маълум хисса кУшган 
олимдир.
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1958 йили Шарк; шеъриятининг улур дахоларидан бирй 
Муслхиддин Саъдий Шерозий каламита мансуб булган «Гулистон» 
асари ёзилганига 700 йил тУлиши муносабати билан эълон килинган 
марка ана шу машхур китоб ва унинг муаллифига хурмат изхори 
Хамдир. Саъдий Шерозий билан бирга кУхна разал жанрини энг юкори 
поганага кутарган шоир Хожа Хофиз Шерозий тугилган кунининг 
650 йиллигига атаб хам марка чицарилди. Узининг исёнкор рухи ва 
фалсафий идроки билан бутун Шарада доврур таратган улур 
озарбайжон шоири Саид Имомиддин Насимий таваллуд топтан кунга 
600 йил тулиши муносабати билан 1973 йилда чикдрилган марка хам 
дикдатга сазовордир.

Улур узбек шоири ва мутафаккири Алишер Навоий ижоди хамда 
у яшаган даврнинг Афгонистонда Урганилаётганига 10 йил тулиши 
муносабати билан 1983 йили Кдбулда шу санага башшлаб марка 
муомалага чик;арилди.

Хуллас, киёфаларида мунис бир улугворлик балкиб турган Шарк; 
фани ва маданиятининг дахолари акс эттирган маркалар коллекциямиз 
туридан жой олиши билан бирга, улар яратган бебахо ижод 
дурдоналарини яна бир бор к#лга олишга ундайди.

88-савол. Баъзи маощур олимларвинг табиатга цизикршлари 
хдкдца нималарни биласиз?

Жавоб. 1. Мапщур француз физиги Нобель мукофоти лауреата 
Фредерик Жолио Кюри балик, овита шунчаки ицщибоз булибгина 
кщмай, балиадарга оидбилимларЬни ядро физикасига дойр билимлари 
билан тенглаштириш мумкин.

Жолио Кюри денгиз ё дарёда турилган хар кандай балик; номини 
бехато айтиб беришдан ташкари унинг Узига хос биологик 
хусусиятларидан хам яхши хабардор булган.

Бретань баликдари денгиз оби-хавосини олдиндан айтиб бериши 
олимни крйил колдирган.

2. А.Эйнштейн эса спорт крйирини боцщартцда мохир кайикчи 
булган.

3. Рус олим Бруно Понтекоровнинг севимли машрулоти нима 
деб сурасаншз бутун Дубна сув ости спорта деб жавоб беради. Мабода 
Понтекоров билан ёз мавсумида учрашмокчи булсангиз, Крим 
сохилига боригиз-у акваланг кийиб олиб денгизда шУнгийверинг 
дейишади.
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4. Буюк математик, астроном ва географ Мухаммад ал-Хоразмий
VIII асрнинг охири IX асрнинг биринчи ярмида яшаб ижод этган. У 
гаройиб тошларни, гулларни коллекция кдпишни ижод этган.

5. Академик Петр Капица кадимий соатларни коллекция кдлиш 
билан шурулланган.

6 . Академиклардан П.Ребиндер, И. Лифшиц ашаддий 
филаггеоислар.

7. ByF машинасининг ихтирочиси, инглиз олими Ж. Уатт борда 
ишлашни хуш кУрган.

8 . Рентген нурларини кашф этган немис физиги Вильгельм 
Конрад Рентген кизрин аклий ишдан дам олишда жисмоний мехнатни 
Хамиша юкори бахрлаган. Жисмоний мехнатнинг афзаллиги шундаки, 
натижаси тезрок; кУринди, махсули тезрок, кувонтиради, дерди у.

9. Атокли физик хам фотографияга ишкибоз булган, инглиз 
математиги ва ёзувчиси А.Люис Кэрролл булса-ку фотографияга 
муккасидан кетган эди. 1956 йили ташкил этилган «инсоният» номли 
халкаро кургазма учун XIX аср инглиз фотографларидан факат 
Кэрроллнинг бир асари танлаб олинган.

10. Америкалик физик Артур Комптон, инглиз физиклари Жозеф 
Томсон билан Эрнест Резерфорд теннисга кизикишарди, бу сохаца 
хдм уларга унча-мунча одам бас кела олмасди.

11. Олимларимиз орасида хам хилма-хил ишкибозликларни 
учратиш мумкин. Масалан, Эл-юртга яхши таниш булган давримиз 
алломаларидан бир нечта мисол келтирайлик. Харакатчан булишни 
талаб килувчи теннис Уйини кУп олимларимизни узига ром этган. 
Академиямизнинг физика-техника институт ректори Соддик Азимов 
Хам теннис уйини шайдоси эди.

12. Академия физика-математика фанлари булимининг академик- 
сектори Мухтор Саидов дурустгина машшок эканлигидан ташкари 
мохир теннисчи хам эди. Мухтор Саидов 1983 йил Украинанинг 
пойтахти Киев шахрида булиб Утган бутун иттифок 11 академиясида 
академиклар ва мухбир аъзолари Уртасида шахсий хисобда у 2-уринни 
эгаллаб кумуш медалга сазовор булди.

13. Физик-электрончи академик олим Убай Орифов эса 
республика теннис федерациясининг раиси булган, хатто бошловчи 
теннисчилар учун кулланма сифатида китоб хам ёзган.

14. Узбек физикларидан яна бири академик олим физика- 
математика фанлари доктори, профессор Мухаммад Уразбоев шеърлар 
ёзганини ким билмайди дейсиз.
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15. Немис физикларидан Эрнест Хлодний бугун буш вакгини 
ихтирочиликка багишлаган. Макс Лауэ учун автомобил хайдашдан 
хам севимлирок, машгулот йук, эди. Хатго бировнинг машинасида 
кетаётган булса хам, ацалли бирпас хайдамаса кунгли урнига сира 
хамтушмасди.

Атокли физик ва кимёгар, структура назариясининг 
асосчиларидан бири А.Кекулс эса архитектурага ишкибоз булиб, 
молекула тузилишида хам шу хил гузаллик, уйгунлигини изларди.

16. Француз физиги Поль Ланжеван чашначилик санъатида 
мутахассис даражасига етган бир култум ичганидаёк, у хар кандай 
винонинг маркасини канча йил сакланганини, хатто у тайёрланган 
узумнинг навидан тортиб каерда усганлигигача бехато айгаб бера 
олади.

Инглиз физиги Поль Дирак, Америкалик физик Ирвин 
Ленгнюр, академик Игорь Тамм ашадций альпинистлардан эди. Ота 
изидан борган Э.Тамм альпинистларнинг Химолай экспедициясига 
бошчилик килган.

17. Немис физиги Макс Планк кариган чогларида хам тогларни 
тарк этмаган. 80 ёшида Татра тогаарида Катга Венецинан чУкдисига 
кутарилган. Яна бир ашаддий альпинист Москва Давлат 
Университетининг ректори, академик Р. В. Хохлов эса Помир 
тогларидаги забткорлик пайтида вафот этган.

Француз файласуфи, математиги, физиги, физиологи, Рене 
Декарт билан Америкалик физик Альберт Майкелсон кдшчбозлик 
мухлиси булишган ва хоказо.

89-савол. «Метр» сузидан фойдаланиб кандай физик атамалар 
тузииш мумкин?

Жавоб. Барометр, нонометр, термометр, аксилонометр, манометр, 
амперметр, омметр, вольтметр, микрометр, миллиметр.

90-савол. Соатига 100 км тезлик билан пшмолга цараб кетаётган 
электропоезднинг тутуни к,аерга кетади?

Жавоб. Электропоезднинг тутуни булмайди.

91-савол. Хайвонлар сувдан чикдандан сунг силкинади. Улар 
к*андай физик к,онундан фойдаланади?

Жавоб. Инерция конунидан (Ньютоннинг биринчи конунидан).
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92-савол. Нима учун кучли шамол кшццагига нисбатан ёзда 
дарахтларни купрок синдиради?

Жавоб. Барглар дарахтнинг тик сиртини анча кенгайтиради. 
Шамолнинг таъсир кучи шунга боглик равишда ортади. Шунинг 
учун дарахтлар купрок синади.

93-савол. Одам кдндай х,олатда катта иш бажаради? Майда кдцам 
ташлаб юргандами ёки катта кддам ташлагандами?

Жавоб. Майда кдцам ташлаганда одам Уз танасини кутариш учун 
бажарган иш камрок булади. Чунки бунда унинг огарлик маркаси 
пастда жойлашади.

94-савол. Нима учун юк оркдлаб кетаётган одам олдинга эгилади?
Жавоб. Оркага юк огарлик марказининг вазиятини Узгартиради

ва одам тургунмас вазиятда булади. Шунинг учун одам олдинга эгилиб 
огарлик маркази оркали утувчи вертикалнинг таянч юзидан Утишга 
эршщи.

95-савол. Одам кандай холатда туррунрок булади? Утирган 
вакщцами ёки тинч тургандамн? Нима учун?

Жавоб. Одам Угирганда унинг огарлик маркази тинч тургандагига 
нисбатан пастда жойлашган булади. Маълумки, огирлик маркази крича 
паст булса гавда шунча туррунрок булади.

96-савол. Кудукдатушиб кетган куш нима учун чщиб кетолмадди?
Жавоб. Куш кня чизик булиб ёки вертикал тарзда юкорига

кутарилмайди. У факат айлана йул билан парвоз килаолади. Шунинг 
учун у кудукда тушиб кетса, ундан чикиб кетаолмайди.

97-савол. Биз учиб утаёттан куш кднотларида хосил булган хаво 
тебранишларини нима учун товуш сифатида кабул килолмаймиз?

Жавоб. Кушлар канотидан хосил булувчи тебранишлар частотаси 
бизнинг эшитишимиз чегарасидан паст, кушлар парвозини шунинг 
учун товушсифатида кдбул кдла олмаймиз.

98-савол. Тошбакалар орцаси билан тункарилиб ётганда нима 
учун одатда узи унглана олмайди?

Жавоб. Агдарилган тошбака кдварик сиртида ётган шар сегментга 
Ухшайди. Бундай сигмент жуда тугри уни агдариш учун огарлик
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марказини етарлича юцори кутариш керак. Купгина тошбакалар 
ащарилган холатда хдлок буладилар.

99-савол. Стадия кандай бирликлигини биласизми?
Жавоб. Стадия-узунлик Улчовчи, хар хал даврларда узгариб турган. 

Аввал бир стадия деб Уртача кадам билан 2 минутдаги юрилган йул 
олинган (тахминан 135 м), ундан тацщари 228 м, 150 м, 107 м, ва 
112 м ларда хам кУлланилган.

Птоломей даврида 185 м крбул килинган.

100-савол. Кадимги олимлар Ерни кандай улчагаи?
Жавоб. Инсонлар Ернинг шакли ва катталигини билишга 

илгаридан кизикканлар ва турли халкдар Ер шаклини турлича 
тасаввур кдлишганини биласизми?

Милодцан аввал утган Пифагор, Арасту, Архимед, Эратосфен 
каби буюк олимлар Ер думалок, ва шар шаклида деган фикрни 
айтганлар. Жумладан, милодцан 250 йил илгари Искандариялик олим 
Эратосфен Ер шар шаклида деб, унинг улчамларини куйидагича 
аниклаган. Искандария билан Сиена (хозирги Асвон) шахарлар 
орасидаги масофаларни карвонларнинг юриш муддати билан улчайди. 
Бу цийматни икки шахар кенгликларининг айирмасига булади ва 
Ер радиуси-6844 километр эканлиги келиб чикади. 1 градус меридиан 
ёйнинг узунлиги эса 119,444 километр булади.

101-савол. Беруний Ернинг катталигини кандай улчагаи?
Жавоб. VIII—IX асрларда Бовдод шахри Шаркнинг сиёсий

маданий марказига айланди. Богдодда ташкил килинган «Хикмат 
уйи» номли Уша даврнинг фанлар академиясида Урта Осиёлик 
Хоразмий, Фаргоний, Хабашхосиб, Марвирзий каби олимлар турли 
со\ада илмий иш олиб борганлар. Берунийнинг айтишича, халифа 
Маъмун буйрурига биноан «Хикмат уйи» олимлари икки гурухга 
булиниб Ирокнинг Мосул шахри гарбидаги Санжар сахросида градус 
улчаш усул и асосида Ер катталигини аниклашга киришган. Бунда 
Хомид ал Марворудий бир гурухга, Али Ибн Исо ал Астурлабий 
иккинчи гурухга рахбарлик килган. Хар кайси гурух Узи улчаб 
топган натижалари буйича бир градус меридиан ёйининг узунлигини 
Хисоблашган. Биринчи гурух олимларининг хисоблашича, бир градус 
меридиан ёйининг узунлиги 111,815 километрга тенг чиккан, 
иккинчи гурух олимларининг топган киймати бундан 1315 метр
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кам булган. Беруний натижалар уртасидаги «бу тафовутнинг сабаби- 
Улчаш икки туда олимлар томонидан олиб борирганда», дейди ва 
узи бу натижаларни текшириб кУришга кизифб градус улчаш 
ишларини олиб бормокчи булди. Бунинг учун у Дехитон даштида 
(Каспий денгизининг жанубий шаркий кисми) жой хам 
мулжаллайди, лекин ёрдамчиси, йУклиги етарли маблар 
булмаганлигидан ожиз колади.

Ер Улчамини градус Улчаш усули билан аникдаш учун маълум 
кенгликда текис жой керак булади ва бу ерда бир неча Ун километрли 
масофа аник Улчаниши лозим. Бу иш куп вакг, катта маблар ва 
пухта тайёргарлик талаб килади. Бу хаедда Беруний: «Ер курраси 
айланаси узунлигини сахрони кезиб юрмасдан куйидагича аншдташ 
мумкин. Бунинг учун денгиз сохилидаги ёки текис жойда кдц кутариб 
турган баланд токка кутарилиб куёш чикиши ёки ботиши олдидан 
Куёш гардишининг ярми уфк оркасида булган вакгда доирали 
армилляр асбоб билан унинг пасайиш бурчаги Улчанади» дейди, уфк 
пасайишини улчаш усулини чизма ва формулалар ёрдамида 
тушунтирилади. Бунда тогтепасида куёш чикиши ёки ботишига караб 
турганда куриш нурининг t o f  тепасида Утган горизонтал чизик билан 
Хосил килган бурчаги Улчанади.

Беруний Бокдодца тадкдкот олиб борган астроном Абу Тайб Синд 
Ибн Али уфк пасайишини Улчаш усули билан ер курраси уячамларини 
аниклаганлигини ёзади, лекин у топган натижалари туррисида хеч 
Кандай маълумот йУк.

Беруний томонидан оддий асбоб ёрдамида геометрик шакллардаги 
математик муносабатлардан фойдаланиб кулай ва осон йул билан 
ечилиши, унинг Уз назарий билимини амалий масалаларини хал 
Килишга Уринли татбик килувчи тадбирли ва доно олим эканлигини 
яна бир бор тасдаклайди.

Султон Махмуд Разнавий Хивдистонга килган сафарларининг 
бирида Берунийни хам бирга олиб кетади. Йулда шаркий 
Покистоннинг Мултон шахрида вактинча истикомад килишга тугри 
келади. У узга юртда булишига карамай фурсатдан фойдаланиб, 
Мултондан 400 км гарбдаги Нандна кУргонида Ер курраси Улчамини 
атщлашга киришди. Аввал шужойнинг географик кенглигини Улчаб, 
уни 32°00 га тенг эканини аниклайди. CJtarpa уфкнинг пасайиш 
бурчагини улчайди. Бу хакида олимнинг Узи куйидагиларни ёзади: 
«Хиндистон еридаги Нандна кУрРонида истикомад кдлишимга турри 
келди. КУргоннинг Fap6 томонида баланд tof, жануб томонида эса
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сазфо борлигини курдим ва шу он бу усулни (уфк пасайшшши улчаш 
усулини) синаб кУришга киришдим.

T of тепасидан туриб Ернинг ложувард рангидаги осмон билан 
туташгани (урингани)ни як^ол кУрдим. Караш чигири вертикал 
перпендикуляр булган tof баландлигини улчадим, у шу ерда 
кулланадиган улчовда 652,055 чузим (газ)га тенг келади». Кейин 
Беруний улчаб топган кийматлари буйича узига хос усул билан Ер 
курраси радиуси узунлиги 12803337,036 газга тенг эканлигини 
х^соблаб чикррди. Агар бир газ 0,4933 метрга тенглигини эътиборга 
олсак, Ер курраси радиусининг узунлиги Беруний ̂ собича 6315,886 
км булади. Бу ракам дозирги вакгда олинган кийматдан атиги 55,2 
км фарк; кдпади, яъни хатолик радиуси узунлигининг 0,9 фоизини 
ташкил этади. СУнгра Беруний шу 32° 00 кенгликдаги бир градус 
меридиан ёйининг узунлиги 223550,329 газ ёки 110,227 километр 
эканини х;исоблаб чикаради. Бу ракамни дозирги вакгда аниклаган 
бир градус ёйнинг узунлик киймати 110,895 км билан таккосласак, 
бундан минг йил илгари Беруний бир градус ёй узунлигини 
хисоблашда атиги 618 метр хато килганлиги маълум булди.

102-савол. Соат минтакдсини биласизми?
Жавоб. Муайян нукгадаги мах^ллий вакгда шу нуктанинг Шарк; 

ва Fap6 томонларидаги бошка жойлар вакгидан фарк; килади. А^оли 
яшайдиган пунктлар орасидаги алока воситалари унча ривожланмаган 
пайтларда вак^гни х;исоблашдаги бу хилма-хиллик сезилмаган. 
Кейинчалик, темирйул транспорта: ривожлана бошлагач, мамлакатлар 
Уртасида алокалар кучайди, вакрти аник^ашдаги хилма-хиллик куп 
ишларда нокулайликлар турдирди, шунга кУра вакд ни аник; билишга 
эх^иёж зУраяди.

Турли жойлардаги соатлар курсатадиган ваквдаги чалкашликлар 
ва бундан келиб чикдциган к;ийинчиликларни бартараф этиш 
максадида XIX асрнинг саксонинчи йилларида Америка Кушма 
Штатларида х;ар бир темирйулнинг ёки бу темирйул маълум 
к,исмининг Уз вакги белгиланган, яъни мазкур жой учун уртача 
вакт танлаб олинганининг натижасида АКШда вакт хисобининг 
75га якин системаси пайдо булган ва айрим йирик темирйул 
станцияларида учтадан соат Урнатилган соатлардан бири шу станция 
вакгини кУрсатса, иккинчиси-гарб томондан келадиган поездлар 
вакгини, учинчиси эса шарк; томондан келадиган поездлар вакгини 
курсатган.
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1870 йцл Канада темирйуллари инженери Савдфорд Флеминг 
соат минтакэлари таъсис этишни таклиф к,илди. 1883 йили А КIII ва 
Канадада С.Флеминг таклиф кабул этилди. 1884 йилда эса бу таклифи 
26 мамлакат иштирокида утказилган хдлкаро конференцияда )^алкаро 
микёсда кабул килинди. Савдфорд Флемингнинг таклифига мувофик, 
Ер шари 24 соат минтакасига булинди. Ер шари Уз Уки атрофида 24 
соатда бир марта, яъни 360° демак, эрр соатда 15°айланади. Шунга 
Карабер сат*и суткани ташкил этадиган соатлар мивдорига, яъни 24 
минтакага булинган. Хар минтака 15° дан иборат. Соат минтакалари 
Рарбдан Шаркка томон бирин-кетин ракамлаб чикилган. Хар минтака 
ичида бир хил, ягона вакт кабул кдлиниб, Уртача мИнтака вакги деб 
юритила бошлайди. Хар бир минтака вакуи кУшни минтака вакгидан 
роса бир соат фарк кдлади. Шаркка йул олган сайёх, кУшни минтакага 
утиши билан Уз соати тилини бир (1) соат олдинга, гарбга йул олган 
булса, бир (1) соат оркага суриб кУйиши лозим. Масалан, Тошкентдан 
Москвага жУнаган киши учта соат минтакасидан утади, бинобарин у 
соат тилини бир соатдан уч марта оркага суриб кУяди. Москвадан 
Тошкентга кайтгандан кейин соат тилини бир соатдан олдинга суриб 
КУяди. Халкаро битимга биноан, вакт ^исоби бутун дунёда Лондон 
тшфидаш Гринвич расадхонаси ноль меридиацдан бошланади. Гринвич 
меридианининг spp икки томонидан 7,5°ораликдаги минтака раками 
ноль булиб, бу минтака вакги Дунё вакги деб юритилади. Ноль 
минтакага Англия, Франция, Бельгия, Испания, Португалия ва 
Африканинг рарбий кисми турри келади. Бу минтака вакги Рарбий 
Европа вакги деб юритилади. Ноль минтака шаркида биринчи соат 
минтакаси жойлашган булиб, бу ердаги вакг дунё вакгидан бир соат 
олдин юради ва Урта Европа вакги деб юритилади. Биринчи соат 
минтакаси вактида Австрия, Германия, Италия, Норвегия, Дания, 
Швеция, Швейцария, Польша, Чехословакия, Венгрия халклари 
фойдаланади. Биринчи соат минтакаси шаркидаги иккинчи минтакага 
Финландия, Руминия, Болгария, Греция, Миср, Судан киради. 
Россиянинг Европа кисмининг рарбий туманлари >̂ ам иккинчи минтака 
ичидадир. Бу минтака вакги Шаркий Европа вакги деб юритилади. 
1957 йил 1 мартда собик иттифокКУДУДИдаги соат минтакаларининг 
чегаралари белгиланди. Собик итгифок жуда катга булиб, рарбдан 
Шаркка 10 минг километр масофага чузилган. Бинобарин бу эса ун 
битга соат минтакасини уз ичига олган. Демак собик иттифокнинг 
рарбий чегараси билан Шаркий чеккаси Уртасидаги вакг тафовут 11 
соатга тенг. Тошкентда кундузги соат 12 булганда Москвада соат 9,
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Владивостокца соат 16, Чукоткада эса 19. Москва иккинчи соат 
минтакасида, республикамиз пойтахти Тошкент эса бешинчи соат 
минтакасида жойлашган. Узбекистан гарбдан шаркда 1400 километрга 
чузилса, бин^барин, икки соат минтакасида жойлашган. 
К,оракалпогистон, Хоразм, Бухоро, Навоий, Самарканд, Кдшкдцарё 
ва Сурхандарё вилоятларидаги макаллий вакг Москва вакгидан икки 
соат Жиззах, Тошкент, Наманган, Фаргона ва Андижон вилоятлари 
эса уч соат фарк килади. XX аср каётида минтака вацги канчалик 
муким акамиятга эга булишига кррамай, Халкаро минтакалар вакгини 
Кабул кдлган ёки бузган мамлакатлар кам бор. Бир мамлакатнинг бир 
кисмида макаллий вакгаинг турлича булиши транспорт (темирйул ва 
Каво йуллари) ва алокд (телеграф, телефон) ишларидаги кисоб-китоб 
учун катта нокулайлик тугдиради. Агар макаллий вактдан 
фойдаланиладиган булса, Владивостокдан Москвага 1 апарель эрталаб 
жунатилган телеграмма эгасига 31 март кечкурун (жунатилган вакгдан 
бир кун илгари) етиб келар эди. Чунки Владивосток маралий вакги 
билан 1 апрель эрталаб соат 400 да Москвада кечкурунги соат 9 яъни 
31 март кали тугамаган булади. Шундай нокулайликларни бартараф 
кдлиш мак;садида темирйул, каво транспорт ва телеграф телефон 
алокдлари учун Москва вак̂ ги кабул кдлинган.

103-савол. Янги йилии кимлар биринчи булиб кутиб олади?
Жавоб. Японлар кадимдан уз юртларини «кун чик;ар мамлакат» 

деб аташади. Ер шарида янги кун ва янги йилни биринчи булиб 
японлар кутиб олишади, деган фикр уларнинг онгига сингиб крлган. 
Аслида бундай эмас, кар бир янги кун каби янги йил кам саналар 
узгариш чизищцан бошланади. 180° меридиан саналар узгариш чизиш 
деб кабул килинганлиги ва бу чизик; Осиё билан Американи бир- 
биридан ажратиб турадиган Беринг бугозидан утади. Саналар узгариш 
чизигага энг якдн территория эса собик; иттифокдинг Шаркдй 
чеккаси, яъни Чукотка ярим оролидир. Демак, янги йилни Чукотка 
ярим оролида биринчи булиб кутиб олади.

Янги йил сайёрамизда бошланиб, роса икки соат Утгандан 
кейингина Японияга етиб келади. Японлар янги йилни Чукотка 
халкларидан икки соат кейин кутиб оладилар. Чукоткада бошланган 
Янги йилни монголлар чукоткаликлардан 5 соат кейин, Тошкентликлар 
7 соат кейин, Самаркандликлар 8 соат кейин, Москва, Петербург ва 
Киев аколиси 10 соат кейин, французлар ва инглизлар 12 соат кейин, 
Кубаликлар ва Нью-Йоркликлар 17 соат кейин кутиб оладилар.
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104-савол. Умар Хайём календарини биласизми?
Жавоб. Шоир, файласуф ва математик Умар Хайём даврида 

Кадимги форс календари буйича янги йил бакор байрами — Навруз 
билан бошланган, бирок, йил боши камма вакт кам бакорги 
тенгкунликка тугри келавермаган. Бу эса календарда, бинобарин 
хдсоб-китобларда нокулайликларга сабаб булган.

Навруз доим бакорги тенгкунликка тугри келадиган янги йилнома- 
календарь тузиш Умар Хайём зиммасига тушган. Олим яшаётган даврда 
бакорги тенгкунлик (Юлий Цезар календари буйича) 15 мартга тугри 
келган. Аслида IV асрда бакорги тенгкунлик 21 мартга тугри келса-да 
Юлий календаридаги хатолик сабабли X асрга келиб 6 кун олдинга 
жилиб, 15 мартга тугри келиб крлган. Чунки Юлий календари кар 128 
йилда бир кунда хато кдлар, яъни 1 кун олдинга силкир эди.

Умар Хайём, хато кдлмайдиган янги йилнома тузишга 1074 йилда 
киришган. Олим янги календарь лойщасида бу хатоликни эътиборга 
олиш мак;садида жуда донолик билан кисоб-китоб кдлиб, кабиса 
йилларини Юлий календаридан бир оз фарк; кдладиган янги уйгунлик 
ишлатишни таклиф этади. Умар Хайём ишлаб чиккан ва унинг дусти 
Низомул мулк (Султон маликшок) шарафига «малакий» деб аталган 
календарь буйича 33 йилда 8 та кабиса йили келади. Умар Хайём 
календаридаги йил узунлиги 365 кун 5 соат 49 минут 5,5 секундга 
туфи келган.

Хозирги амалдаги йил кисоби эса 365 кун 5 соат 48 минут 46 
секунддигини кисобга олсак, Умар Хайём календаридаги хатолик 
йилига фа^ат 19,5 секундни ташкил кдлади.

Хозирги амалда Григорий календари буйича 4500 йилда бир 
суткага хатоликка йул кУйшшши мумкин. Умар Хайём календари 
тарихдаги барча календарлар ичида энг анищдир. Хозирги Афгонистон 
ва Эрон кудудида амал кдлинадиган календар Умар Хайём календарига 
асосланган булиб, кар йили Янги йил бахорги тенгкунлик-Навруз 
билан бошланади. Мазкур календарь камал, савр, жавзо, саратон, асад, 
сунбула, мезон, акраб, кдвс, жадий, далв ва куг ойларидан иборатдир.

105-савол. Берушшнинг такдири хак,ида нималарни биласю?
Жавоб. Буюк ватандошимиз Абу Райкон Беруний комусий

билимлар сокиби саналган. Беруний умри давомида 150 дан ортик 
йирик илмий асар ёзади. У уз она тилидан ташкари араб, сугд, форс, 
Юнон, санкскра, кадимги якудий ва бошка бир канча тилларни кам 
мукаммал эгаллаган.
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Берунийнинг бошига ёшлигвданои; ваггандан жудо б$пиш, сарсон- 
саргардонлик савдоси тушди. Хоразмни босиб олган Махмуд Разнавий 
уни асир к;илиб Разнага олиб кетади. Берунийнинг умри рурбатда, 
факдрликда угади.

Хуш, шундай донишманд зотнинг такдири крра булишига, унинг 
муттасил таък;иб ва кувгинлик мудитида кун кечириши боис нима, 
унинг айби нима эди? Ха, «айби» уз замонасига нисбатан олдинда 
борганлигида, унинг Ута окдл ва донолигида эди.

106-савол. Абу Али Ибн Сино эодида нима Д е я  оласиз?
Жавоб. 999 йилда Fa3Ha хукмрони султон Махмуд Разнавийлар 

давлотини босиб олди. Бу вок,еа бутун ме\наткаш омма кртори ахил 
дониш бошига янада купрок кулфат келтирди. Мамлакат олимлари, 
донишманддари каттак, тагь^иб остита олинди. Хусусан, Уша йиллариёк 
номи ма!щур б^либ кетган Абу Али Ибн Сино Махмуд Разнавийнинг 
алохдца таъкибига дучор булган эди. Х а ёт  хавф осгида долган олим 
Уз ватани- Бухородан чи^иб кетишга мажбур булади. Бу ва^гда у 
эндигина 20 ёшга кирганди, кунлардан бир кун Хамадон юртига 
келиб крлган Ибн Сино Амир Шаме уд-Давланинг катти»; 
бетоблигини эшитиб, унинг хузурига борд и. Ибн Сино амирнинг 
дардига даво топди. Дарддан фориг булган хукмдор Ибн Синонинг 
уткир этаким ва заковатли олим эканини билиб, уни узига вазир 
цилиб олди, лекин буюк олимга вазирлик узоцнасиб булмайди.

Мамлакат ва давлат ишларвда Ибн Сино амалга оширган адолатли 
тадбирлар сарой амалдорлари ва igfrrnm бошлицлари манфаатларига 
зид булиб тушди, натижада Ибн Синога кздшш фитна уюштирилди 
у зиндонга ташланди, уйига Ут кУйилди, нодир к#лёзмалар, асил 
китобларнинг кули кукка совирилди. Уз салтанатига х^м пугур 
етказишдан чучиган амири Шаме уд-Давла бу фитнага к^рши 
чиколмай, уз х^ётини сакдаб цолган донишманднинг улим кулан ка 
солиб турган такдирига аралашмади.

Танш ут ёзувчи В. Смирнова-Ракитина узининг тарихий 
материаллар асосида ёзилган «Абу Али Ибн Сино киссаси» китобида 
буюк олимнинг сунгги х,аётидан шундай хабар берди. «Абу Али 
зиндондан офтобда дол булиб чикдци. У бир куни хуфтон пайтида 
Хамадонлик дустларидан Абу Саъд Ибн Дохдукнинг эшигини аста 
тавдиллатаои:

— Мени уйингизга кабул кдпасизми? Бор-йУщцан айрилган бир 
кэшшокда бошпана бера оласизми?
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Шундай килиб? шу^рати оламга кетган, жа\он фанининг 
ривожига зур таъсир курсатган буюк ватандошимиз Абу Али Ибн 
Сино унча куп ёшга бормай, ватанидан, кариндош-уругларидан 
жудоликда, факироликда Исфадон, Рей, Хамадон шгцарлари орасида 
сарсон-саргардон булиб, 1037йил 18 июнда Исфадон(Эрон) шаэфвда 
57 ёшида кулунжи касаллигидан дунёдан Утди».

107-савол. Улу|бекнинг фожеали улимини биласизми?
Жавоб. Мутаассиблик ва жздолат авж олган му\итда 0191л ва

доноларни, илм ва тафаккурни таъкиб килиш шунга бориб етдики, 
\атго Угал Уз отасига у маърифатпарвар олим, тараккийларвар инсон 
булгани учун, t h f  тортган.

Уша фожеанинг тафеилоти куйидагимча булган.
Ашаддий ру^онийлар таъсирига берилган Абдуллатиф уз отаси 

Улугбекни йУк килиш пайига тушади. Олдиндан тузилган режага 
мувофик Улугбекка \аж кдлиш таклиф этилади. Улугбек бунга 
ноилож рози булади. Карвон йулга тушади. Оркадан махсус юборилган 
кишининг курсатмаси билан Улугбек йул устидаги бир кулбада тунаш 
учунтухгайди. Шу вакг кулбага Аббос кириб келади ва у бошчилигида 
Улугбекнинг кулларини боклашади. Кейин уни ташкарига олиб чикиб 
андор лабига тиз чуктиришади ва кулида килич ушлаб турган Аббос 
бир зарб билан Улугбекнинг бошини танасидан жудо кдлади.

108-савол. Митти щ ш о ш ш  биласизми?
Жавоб. Инсон аъзосининг асоси — юрак. Уни митги пазутвон 

деганларича бор. Одамнинг уз муштичалик катталикка (250-350 гармм 
атрофида) эга булган юрак бир сугка давомида тахминан 100 минг 
марта к,искэриб, 10 тонна микдоридаги конни >(айдаб беради. Бу эса 
20 тонна юкни 1 метр баландликка кутариш кучига тенг.

* Юракни кон билан таъминлайдиган тож томирларидан бир 
суткада 500 литр iqoh утади.

* Юрак бир йил давомида 40 миллион марта кискариб, мадсуддор 
ишлайди.

* Юракнинг хаётбахш озукаси тинчлик, тотувлик, илик, 
му^аббат, ибратли ме*нат, жисмоний тарбия, ёркин келажак 
нашидаси билан яшаш \исобланади.

* Юракни озорловчи нарсаларга сузсиз изтиробли дамлар, тущат 
тоши, даловат, рашк, ситам, купол муомала, саробга айланган орзу, 
огулар исканжаси кабилар кириши табиий.
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109-савол. Нима сабабдан х,ар километр кщорига кутарилганда 
хаво хароратси б градусга пасайиб боради?

Жавоб. Баландликка кутарилган сари атмосфера сийраклашади, 
натижада Ер юзасида тарк;аладиган дароратнинг таъсири камайиб 
беради.

110-савол. Гушт тог тепасида тез пишадими ёки t o f  этагидами? 
Бунинг сабабини айтинг.

Жавоб. Гушт тог этагида тез пишади. Чунки ю^орида хаво босими 
паст булади.

111-савол. Сайёрамизни ураб турган атмосфера добита к^смларини 
айтиб беринг.

Жавоб. Тропосфера, стратосфера, мезосфера, термосфера, 
экзосфера.

112-савол. Агар Ер юзида харорат 0° булса, 8000 метр балацдликда 
учиб бораётган самолёт тапщарисида харорат канча булади?

Жавоб. Хар ЮО метр юкррига чикданда хаво 0,5°—0,6° пасайиб 
боради. Агар Ер юзида хаво ^ароратсини 0° деб олсак, 8000 метр 
баланда учаётган самолёт тапщарисида -40°-48° совук; булади.

113-савол. Баъзилар тугилган кунларини факат 4 йилда бир 
нишонлайдилар нима сабабдан шундай, тушунтириб беринг?

Жавоб. ХаР турт йилда февраль ойининг 29 кунлик, бу кабиса 
йили деб аталади. Масалан, 1964, 1968, 1972, 1976, 1980, 1984, 
1988, 1992, 1996, 2000, 2004, 2008 йиллар кабиса йиллардир. 
Бинобарин, тугилган кунларини хар турт йилда бир марта 
нишонлайдиган кишилар 29 февралда дунёга келган булади.

114-савол. Сайёрамизнинг энг иссик ва шур денгизларидар оири, 
у энг катта икки материкни бир-биридан ажратиб туради. Бу кайси 
денгиз, унинг шурлигига сабаб нима?

Жавоб. Кдзил денгиз икки томони кумлар билан уралганлиги 
учун суви шурдир.

115-савол. Сахрои Кабирга борган сайёхлардан бири бизга 
куйицагаларни хикоя кщиб беради. «Туш пайти эди, хаво хароратси 43°, 
атрофидан бирданига гумбурлаган кучли шовкинлар чициб хдмма ёщш
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ларзаха келгирда» йул бошловчимиз буни «куёш товуши» деб тушунгиришда, 
Айгиш-чи, бундай товушларшшг пайдо булишига сабаб йима?

Жавоб «Куёш Товуши» tof жинсларининг к;атгйк кизиб ёрили- 
шидан хосил булади.

116-савол. Самолётда шимолий кутб оркали кунмйсдан Америкага 
борган жасур учувчилар квмлар эди?

Жавоб. Самолётда шимолий Кутб оркдли бирон Жойга кунмасдан 
Америкага борган жасур учувчилар В.П.Чкалов, Г.Ф.Байбуков, 
А.Ф.Беляковлар. 1937 йил 18-20 июньда АНТ-25 самолётига Шимолий 
муз океани устида Америка кдтъасига борганлар.

117-савол. Ерни шар шаклида эканлигини биринчи исботлаган 
олим ким?

Жавоб. Испаниялик Фернандо-Магеллан 1519 йил сентябрь ойида 
1522 йил сентябригача Ер куррасини айланиб чикди ва Ернинг шар 
шаклида эканлигини биринчи булиб исбот кдлди. Магеллан Филлипин 
оролларининг бирвда макаллий кдбилаларнинг жанжалларига аралашиб 
а\оли билан булган тукдашувлардан бирида халок булди. 265 киши 
булган 5 та кемадан иборат экспедициядан фак;ат капитан Элкоано 
бошчилигидаги «Виктория» кемасида 18 кишигина Испанияга кэйтиб 
келди.

118-савол. Ер марказита кутбдан бориш як,инрок,ми, экватор- 
данми?

Жавоб. Кутбда турган киши Ер марказита якднрок; туради, чунки 
Ер эллипс шаклида булганлигидан унинг кутбий радиуси 6356,9 
километр, экваториал радиуси эса 6378,4 километр. Демак, кутбий 
радиус экваториал радиусидан 21,5 километр кдск;а шу сабабли Ер 
марказита кутбдан бориш якдн.

119-савол. Кутбдаги 1 килограмм юк экваторда канча камаяди?
Жавоб. Ер укзи атрофида айланганлиги учун марказдан крчма 

куч хосил булади. Шунингдек, кутблардан экваторга томон борган 
сари жисмларнинг ер марказига тортишиши камаяди. Булар жисм 
отарлигини камайтиради. Чунончи кугбдаги 1 килогарм юк экваторда 
3,5 граммга якдн камаяди. Маълумки, Мурманск, Тбилисга нисбатан 
кутбга анча якдн жойлашган. Шу сабабли Мурмансклик штангачи 
Тбилисилик штангачига нисбатан куп энергия (куч) сарф кдлади.
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120-савол. Эфемерид ва^т бу нима?
Жавоб. Осмон жисмларшшнг даракат тенгламаларида мусгакдл 

урганувчи сифатида кулланиладиган вакг (ернинг айланиши билан 
аюгаданадиган ва шунинг учун нотекис булган дунё вакгидан фаркди 
равишда эфемерид вакг-текис улчовчи вакг). Эфемерид вакг бирлиги 
Килиб эфемерид секунд олинган. Бир эфемерид секунд тропик 
йилнинг 1/31556925,9747 улушига тенг. (1900 йил январь соат 12 
учун) ёки бошкача айтганда эфемерид вакг астрономияда текис 
улчовчи вакг. Шунинг учун эфемеридлар тузилади. «Эфемерид вакг» 
тушунчаси 1950 йилда фундаментал доимийликларга багашланган 
Париж конференциясида осмон механикаси конунларида 
кулланиладиган текис вакгни Ер айланишидан аникланадиган дунё 
вакгидан фарк килиш учун кабул килинган. Дунё вакгига асос килиб 
олинган Ер айланишининг нотекислиги аниклангандан кейин 
эфемерид вакг астрономия ва бошка фанларда ишлар билан бошланди.

121-савол. Симоб ичида пулат шарча сузиб юрибди. Агар симоб 
устига сув куйилса, шарнинг симобга ботиши узгарадими?

Жавоб. Шарчага таъсир этувчи итарувчи Архимед кучи ортади. 
Архимед кучининг бу ортиши сувга ботиб турган шарча кисми сикиб 
чикарган сувнинг огирлик кучига тенг. Шунинг учун шарнинг 
симобга ботиш чукурлиги камаяди.

122-савол. Идишдаги сувда пукак музлаб ёпишиб колган муз 
парчаси сузиб юрибди. Агар муз эриса, муздаги пукак бутунлай сув 
остида ва бутунлай сув устида булган ^олда идишдаги сув сатки цандай 
узгаради?

Жавоб. Муз эригандан кейин сув, муз ва пукакнинг жами 
огарлиги иккала колда кам узгармай колади. Шунинг учун сувнинг 
идиш тубига булган босими узгармайди, демак идишдаги сув 
сащининг баландлиги ̂ м  узгармайди.

123-савол. Сув солинган идиш ичида, орасида пулат шарча булган 
муз булаги сузиб юрибди. Муз эриганда сув са-щи кандай узгаради?

Жавоб. Муз эриган вакгда идишнинг бутун тубига булган босим 
кучи узгармайди, чунки идиш ичидаги нарсанинг огирлиги аввалгидек 
Колади. Бирок энди кучни шарча билан сув босимини косил килади. 
Демак, сувнинг идиш тубида босими камаяди, шунинг учун сув 
сат^и камаяди.
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124-савол. Поездда олдинга эмас, балки оркага ^аракатланган 
нукпга буладими?

Жавоб. Бундай нукга гадциракнинг чикиб турувчи чета (реборда)да 
бор. Исботлаш учун катта диаметри картон доирага ёпиштирилган 
диаметри 10 сантиметр булган картон калкани энли чизгач кирраси 
булиб, унга бир оз думалатиш керак. Бунда доиранинг четидаги дастлаб 
шовун или остида ётувчи нукга ипнинг чапрощда булиб колади.

125-савол. Икки томонга цатпщ когоз елимлаб ёпиштирилган 20 
см диаметрли картон чамбарак кия текислик булиб, юкорига караб 
думалай олади. Бу кодисанинг сабабини тушунтирииг.

Жавоб. Чамбарак ичига олдиндан юкни шундай ма^камлаш 
керакки, бу унда тажриба вакгида бу юк укувчиларга кУринмайдиган 
булсин. Шунда чамбарак юкррига каракатланган вакгда унинг огирлик 
маркази пасаяди.

126-савол. Ипщаланиш кучи щ м а  вакг жисмларнинг даракат- 
ларини тормозлайдими? Ипщаланиш кучи каракатлантнрувчи куч була 
оладими?

Жавоб. Булади. Масалан, тепловозлар автомобиллар, мотоцикп- 
ларда етакчи галдиракларнинг рельсига ёки й^л полотносига 
ипщаланиш кучи тортиш кучи ^исобланади. Конвейер тасмасидаги 
предметлар иищаланиш кучи таъсирида даракатга келади.

127-савол. Ишкаланишни камайтириш учун соатларнинг тишли 
галдираклар укларининг учларини иложи борича ингичка х,аракат 
кдлинади. Бу ипщаланиш амалда ипщаланувчи юзаларнинг катгалигига 
боглик эмас деган маълум фактга зид эмасми?

Жавоб. Соат гилдираги укининг радиусини камайтирганда, ук 
марказга нисбатан ипщйланиш кучининг момента камаяди ва бино­
барин, ишкаланиш кучига карши бажарилган иш кам камаяди.

128-савол. Ернинг суньий йулдоши Ер атрофидаги орбита буйлаб 
каракатланганда йулдошдаги нарсаларни Ер тортмай куяди дейиш 
мумкинми?

Жавоб. Йук. Ернинг тортиш кучи кеч качон йуколмайди.
1 . Йулдош ва ундаги барча нарсаларнинг бир хил тезланишида 

Ернинг огрлик марказига тушиши, бунинг натижасида улар бир- 
бирига босим бермайди (вазнсизлик колата):

2. Орбитага уринма буйича 7,9 км/сек. дан ортик тезликдаги 
даракат.
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129-савол. Марказдан дочма машинага сиренанинг диск» 
мадкамланган, уни устига ёниб турган шам дуйинг ва уни шиша ворон*! 
билан беркитинг. Дискани айлантирганда аланга айланиш удига огчач. 
Бу додисани тушунтиринг.

Жавоб. Хавонинг зичлиги аланганикига нисбатан к. -та, у 
айланиш вакгида иложи борича айланиш укдцан узокродда кетии. га 
Харакат килиб, алангани айланиш уки томонга эгади.

130-савол. Марказдан дочма механизмлар (сепаратор л ар, 
насослар, регуляторлар) Ернинг сунъий йулдошда ишлай оладими?

Жавоб. Ха, ишлай олади, чунки вазнсизлик долатида дам 
жисмларнинг инертлиги сакланади.

131-савол. Ернинг сунъий йулдопшда намланмайдиган суюдлик 
билан тулдирилган туташ идишлар донунига амал диладими?

Жавоб. Йуд. Суюдлик устуни вазнсизлик шароитида босим 
бермайди, шунинг учун туташ идишлардаги суюдликларнинг сатди 
дар хил булиши мумкин ва тасодифий кучлар таъсирига 6 оелид.

132-савол. Стол устида турган шарчани унта дул теккизмай ва 
уни стол четига думалатиб келтирмай банка ичига дандай дилиб солиш 
мумкин?

Жавоб. Шарчани банка билан ёпиб, банкани айланма даракатга 
келтириб, шарчани банка девори буйлаб думалашга мажбур килиш, 
банкани тубини пастга каратиб тез тункариш керак.

133-савол. Товуш генератори ёрдамида репродукторнинг товушини 
чидаринг ва уни аста-секин хонанинг ён деворига ядинлаштиринг. Сиз 
товушни год кучайиб, год пасайганшш эшитасиз. Бунга сабаб нима?

Жавоб. Репродукгорлардан тугри келувчи ва девордан дайтувчи 
товуш тулдинларининг йул фарки узгаради. Бу эса товуш кучининг 
узгаришига олиб келади.

134-савол. Товуш чидариб турган камертоннинг оёгани столга 
теккизинг. Бунда товуш кучаяди ва унинг товуши бутун хонага 
эшитилади. Бу додиса энергиянинг садланиш донунига зид эмасми, 
чунки тебраниш анча интенсив булади-ку?
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Жавоб. Агар камерон столга тетаса, унинг паст тебраниши 
нисбатан узок давом этади, камертон столга дуйилса, унинг копкога 
х.ам тебрана бошлайди, бирок уларнинг биргаликдаги тебранишлари 
тезда сУнади. Шундай килиб, иккала долда дам бир хилда энергия 
сарф булади.

135-савол. Агар жисм зичлиги уз зичлигига тенг булган суюдлик 
ичида булса, у долда огирлик кучи итарувчи куч билан 
мувозанатлашади. Бу жисмни Ер атрофида айланувчи сунъий йулдош 
ичидаги жисмлар каби вазнсиз долатда турибди деб дисоблаш 
мумкинми?

Жавоб. ЙУк- Вазнсизлик долати жисмда ички кучланишнинг 
(яъни, жисмнинг алохдда катламлари бир-бирига босмайди) ва таянчга 
босимнинг йУкииги билан характерланади. Суюклик ичида сузувчи 
жисмдан огирлик кучи дисобига унда буладиган ички буладиган 
ички кучланиш йуколмайди: бундан ташкари, жисм айни долда таянч 
булиб дисобланувчи суюдликка босим беради.

136-савол. Учдан икки дисми сув билан тулдирилган стаканни 
олинг. Стаканга ярим пробирка кунгабодар мойи дуйинг, стаканга 
тегмай туриб мойни пробиркага дандай дилиб дайта солиш мумкин?

Жавоб. Пробирканинг четини дандайдир даттик мой билан 
мойлаб, унга сув куйинг. Пробирканинг огзини бармок билан 
беркитиб, уни тункаринг ва шу тарзда стаканга туширинг. 
Пробирканинг кирраларини сув сиртига келтиринг. Мой сувдан енгил 
булгани учун сузиб пробирка ичига киради.

Эслатма. Шундай усул билан давзаси устига тукилган нефть 
йигалади.

137-савол. Бир-бирига кирувчи иккита пробирка олинг. Катта 
пробиркага сув дуйинг ва унга кичипши солиб, пробиркани тункаринг. 
Бунда сув томчилаб тушади, кичик пробирка эса юдорига кутарилади. 
Бу додисани тушунтиринг.

Жавоб. Сув одиб тушганда пробиркалар деворлари орасидаги 
босим атмосфера босимидан кам булади ва атмосфера давоси кичик 
пробирка ичидан таъсир этиб, уни юдорига кУгаради.



138-савол. Ер атрофида орбита буйлаб харакатланаётган сунъий 
йуддош ичцдаги хавонинг босимини симобли барометр ёрдамида улчаш 
мумкинми? Йулдош ичида кандай барометрдан фойдаланиш лозим.

Жавоб. Йук,- Йулдош ичидаги хамма нарса (предмет)лар сингари 
барометрга симоб хам вазнсиз ва хавонинг босими мувозанатлашмайди. 
Шунинг учун у барометрик трубкани бутунлай тУддиради. Йулдошда 
анероид барометрдан фойдаланиш керак.

139-савол. Бутилкани огдармасдан туриб, ундан сувни кандай 
килиб олиш мумкин?

Жавоб. Бутилка ичига киргизилган трубка оркали хаво пуфланг. 
Бунда бутилка ичидаги босим ортади ва у сувнинг бир кисмини 
трубка оркали ташкарига сикдб чикаради.

140-савол. Теннис шарчасига елимлаб ип ёпиштиринг ва уни кул 
билан ушлаб, уларни сув окимига текказинг уни тарант ишланган 
холда кулингизни четга олинг. Шарча сув окимидан чикмайди. Бу 
Ходисани тушунтиринг.

Жавоб. Сув окдми шарга тегиш жойида торайди ва унинг тезлиги 
ортиб, босими эса камайди. Шунинг учун атмосфера босими кучи 
шарни сув окимига сикади.

Эслатма. Шарча урнига алюминий кршикдан фойдаланиш мумкин.

141-савол. Кадимги Юнон тарихчиси Геродот узининг «Юнон- 
Эрон уруши» деган китобида Миср буйлаб килган саёхати хакида 
ганириб, куйццагаларни ёзган: «Оким буйлаб сузиб кетаётган кеманИнг 
олдига сув окимига вертикал ва перпендикуляр холда тахта куйилган, 
у эса двигатель ролини бажарган хамда кемани тортган».

Олимлар оддий тахта двигатель булиб хизмат килганлигини факат 
кучли шамол булганда уни куллаганлиги маълум булгандан кейингина 
тушундилар. Кадимги Юнон кема хайдовчилари вуллаган тахтанинг 
шпини тушунтиринг.

Жавоб. Тахта дарё окими таъсир килувчи сиртни оширади ва шу 
тарзда шамол кучини енгишга ёрдам берган. Тахтага шамол таъсир 
этмаган, чунки у сувга чУкиб турган ва руё «сув елкани» булиб 
хизмат килган.
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142-савол. Хавонинг кия окимида парвоз килувчи шарчанинг устига 
диаметри тахминан 100 мм булган юпка деворли стаканни 
якинлаштиринг. Шунча даврий равишда стаканга урилиб, товуш 
чикаради. Бу ходисани тушунтиринг.

Жавоб. Шарча билан стакан орасидаги хаво окдмининг тезлиги 
ортади, демак стаканда босим камаяди. Шунинг учун шарча окдмга 
тортилади, стаканга урилади, окдм узилиб, шарча туша бошлайди, 
бирок жараёнс шу захотиёк кайтарилади.

143-савол. Буюк кишилар такдири х&кида француз файласуфи 
Шарль Фурье фикрлари кандай булган?

Жавоб. Коперник, Ньютон, Линней, Колумб, Галилео Галилей, 
Гареей сингари барча улуг кашфиётчилар-деган эди француз 
файласуфи Шарль Фурье—уз сохаларидаги хукмрон тасаввурларини 
остин-устун кдлиб юборганлар.

144-савол. Тулкини кувиб етаёзган ит тишлашга чогланган вакгда 
тулки тусатдан бурилиб кочиши туфайли, купинча ит таъкибидан 
кутилиб колади. Тулкини тутишида ит дуч келаётган к и й и н ч и л и к н и н г  
сабаби нимада?

Жавоб. Тулки уз харакат йуналишини тусатдан узгартиради, ит 
эса бир кднча вакг дастлабки йуналишда инерция буйича югуради, 
шунинг учун хам тулкини таъкдб кила олмайди.

145-савол. Нима учун уток вактида ердаги бегона утларни хатто 
улар тунрок орасида бушрок турган булсада, кескин силтаб 
тортилмаслик лозим?

Жавоб. Силтаб тортилганда усимлик илдизи жойидан кУзгалишга 
улгурмай, поя узилиб кетади. Бегона утларнинг тупрок орасида крлган 
илдизлари яна тезда усиб чикади.

146-савол. Нима учун одам сакращдан олдин бир оз чункайиб 
олади?

Жавоб. Одам, оёцлар силтов кучининг таъсир кдлиш йУлини, 
бинобарин вужуднинг сунгги тезлигини купайтириш учун сакраш 
олдидан чункайиб олади.
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147-савол. Нима учун югуриб келиб сакраганимизда турган жпйдан 
сакралгандагига нисбатан узокрокда тушамиз?

Жавоб. Бу холда одамнинг ердан узилишидаги силтов харакатига 
инерция буйича харакати х;ам кушилади.

148-савол. Нима учун циркдага чавандоз тез чопаётган от устида 
юкорига иргагацда яна кайтиб от устига тушади?

Жавоб. Отдан юкррига ирриган чавандоз харакагни аввалги тезлик 
билан инерция буйича давом эттиради, шунинг учун у яна от устига 
к^йтиб тушади.

149-савол. Одам доедшганда кандай ва тойиб кетганда кандай 
йикдлади?

Жавоб. Одам кркдлганда оёш тухтайди. Гавдаси эса харакатда 
давом этади, шунинг учун одам юзи билан йикилади. Одам тойиб 
кетганда эса купинча орцаси билан тушади.

150-савол. Спортчи сакраш нго^оясида ерга тиззаси букилган х,олда 
тушиши сабабини тушунтиринг.

Жавоб. Спортчи сакраш нщоясида тиззаларини букиб, 
тормозланиш йулини суньий равишда оширади ва бу билан ерга 
урилиш зарбини камайтиради.

1,51-савол. Шопириш машинасвда донни саралапвда кдндай физик 
конунлардан фойдаланилади? -

Жавоб. Хаво ок;имида шакли ва хажмларини букиб тормозлаш 
йулини суньий равишда оширади ва бу билан ерга урилиш зарбини 
камайтиради.

152-савол. Олмахонга катта дум нима учун керак? Тулкига-чи?
Жавоб. Олмахон бир-биридан узок; масофадаги дарахтдан дарахтга

сакрайди. Бунда унга думи ёрдам кригади: у Узига хос стабилизатордир. 
Тулкига думи буриб кета туриб кескин бурилишда ёрдам беради. 
Тулки учун дум рул вазифасини бажаради.

153-савол. Нима учун чуртан балик купгина бошка балицларга 
нисбатан сувда тезрок суза олади?

Жавоб. Чуртан балик; учли боши туфайли сувдан оз кдршиликка 
дуч келади, шунинг учун жуда тез сузади.
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154-савол. Баъзи баликлар тез сузиб чивдётганида сузгич 
к,анотларини нима учуй таналарига сикиб олади?

Жавоб* Харакатга крршшшкни камайтириш у^ун.

155-савол. Нима учун тирик балицни кулда ушлаб туриш кийин?
Жавоб. Баликдинг кулга иищаланиши кам, шунинг учун кулда

сирганиб кетади.

156-савол. Урдак ёки гозларнииг нанжаларидаги сузгич парда- 
ларининг вазифаси нимадан иборат?

Жавоб. Олдинга тез сузиш учун катта ^ажмдаги сувни орк,ага 
итариш керак, сузгич пардалар шунинг учун *ам деярли кенг ва 
ясси шаклда булади. Панжалар олдинга даракат кдлиш вактида пардалар 
букилиб, оз к;аршилик хис этилади, жониворнинг ростланган 
панжалари оркрга ̂ аракатлангавда етарли микдордаги сувни сидириб, 
узи олдинга тез силжийди.

157-савол. Одам нега каттик нухатни босиб олганда тойиб кетиши 
мумкин?

Жавоб. Одамнинг ^аракатланишига ишкдгсаниш сабаб булади. 
Курук нухат подшипник сифатида одам оёги билан таянч орасидаги 
иищаланишни камайтиради.

158-савол. Кузда 6 o f  ва парклар як>инидаги трамвай йуллари 
олдида «Эх^иёт булинг! Хдзон тукилган», деган ёзувлар осиб куйилади. 
Бундай огоэдантиришдан максад нима?

Жавоб. Рельсларга тушган барглар иищаланишни камайтиради, 
шунинг учун вагонлар тормозланганда катта масофа утиши мумкин.

159-савол. Нима учун сули шамолдан кам зарарланади: деярли 
синмайди, ётиб колмайди?

Жавоб. Сули бошори шамолга кам каршилик кУрсатадиган 
вазиятни эгаллайди, шунинг учун бошокдар шамол йуналишига 
Угирилиб, унга уз Узаги билан рупара булади.

160-савол. Чивин ода мни чакиш вак,тида кандай иш бажаради?
Жавоб. Чивин одамни чакканда бажарадиган иши жуда кам,

таъминан Ю7Ж га тенг иш бажаради.
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161-савол. фпортчи сакраш в а щ д а  куллариад силтаса, нима 
учун унинг сакраш баландлиги ва узунлиги ортади?

Жавоб. К$л силтанганда танага кУшимча тезлик берилади, бу 
билан спортчищшг умумий тезлиги ортади.

162-савол. Нима учун бир оёвда туриш цшин?
Жавоб. Бу холда таянч юзи маълум даражада кичраяди. Мувозанат 

вазиятидан озгийа огганда огирлик марказидан утувчи вертикал таянч 
юзи оркдпи Угмайди ва одам тургунмас вазиятда булади.

163-савол. Нима учун одамлар хдракат вакгида кулларини силтаб 
юрадилар?

Жавоб. Одам оёгани олдинга ташлаганда огарлик маркази хам 
бир мунча олга силжийди. Огирлик марказининг аввал ги вазиятини 
сакраш учун кУлни оркдга олади. КУл ва оёк; вазиятнинг бундай 
алмашинув навбати хар кдцамда такрорланади.

164-савол. Од ам унт кули билан челакда сув кутариб кетаётганида 
чап томонга кийшаяди ва буш турган чап кулини ёзиб юради. Нега 
шундай кдшнади?

Жавоб. Умумий огирлик маркази истамаган йуналишда узгарганда 
одам уни бир мунча карама-карши томонга силжитиши мумкин.

165-савол. Дорбоз дор узра юрганда нима максада узун, огир 
лангар-чуп кутариб олади?

Жавоб. Таранг тортилган дордан кетаётган дорбоз Уз танаси 
огирлик марказидан тик Утказилган чизик, хамита дор оркали 
утиши хакида уйлаш керак. Агар кУлида лангар чуп булса, бунга 
эришиш осон. Лангар чУпнинг у ён бу ёнга ofhuih огирлик умумий 
марказини тезгина силжитиш ва бу билан мувозанатни сакдаш 
имконини беради.

166-савол. Ари ниш урганда ингасини кандай босим билан санчади?
Жавоб. Ари найзасини хаммаси булиб 10' 5 Н куч билан санчади,

аммо унинг найзаси жуда уткир, найза учининг юзи 3-10“ м2 
Шунинг учун ари чаедан жойда 3,31010Па гача босим хосил 
кдлиши мумкин.
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167-савол. Найзабалик, денгиз сузувчилари орасида рекордчи 
сифатида маълум. У соатига 80-90 км тезликда суза олади, тумшу- 
гадаги найзаси эса кеманинг анчагина калин тахта цопламасини тешиб 
юборади. Балюршнг юзи бундай зарбдан нима учун лат емайди?

Жавоб. Баликбошидаги найза асосида гидравлик амортизатор ёг 
билин тулган асалари мум катагига ухшаш майда бушликлар бор. 
Зарбнинг кучини шу амортизатор заифлаштиради. Бундан тацщари 
найза балик умурткалари орасидаги проклаткалар жуда калин булиб, 
бу хам турки кучини камайтиради.

168-савол. Югуриб кетаётган одам устун ёки дарахтни тез ва 
шахд билан айланиб угишда уни нега бир куллаб кучоклаб олади?

Жавоб. Харакат йуналишини узгартириш учун бирор куч таъсир 
кдпиш керак. Одам кУпининг услун ёки дарахт билан Узаро таъсиридан 
шундай куч хосил булади.

169-савол. Баликдар, зулукларнинг сузишини кузатинг. каракатица 
Ньютоннинг 3-к.онуни цай тарзда намоён булади?

Жавоб. Бу хайвонлар харакат .жараёнида сувни оркага 
итаради, узи эса, Ньютоннинг учунчи цонунига мувофик; 
олдинга томон харакатланади. Сузувчи зулук танасининг 
тулкинсимон эгилиши, сузувчи балик думининг силкиниши 
билан сувни орцага итаради.

170-савол. Дельфинлар жуда тез сузади. Масалан, улар 100 метр 
масофани 10 секундда сузиб утади. Сув зичлиги хаво зичлигидан 800 
марта ортицлигини хисобга олиб, дельфинларнинг жуда тез суза 
олишини цандай тушуниш мумкин?

Жавоб. Одамлар, дельфинлар ва китларнинг тез сузиши 
сабабларини кадимдан аниклашга харакат киладилар, аммо 
якиндагина бу хайвонлар харакатининг тезлиги улар танасининг 
шаклига боглик эканлигини аникладилар. Кема созлар шуни хисобга 
олиб денгиз кемаларини хозиргидек пичоксимон эмас, балки 
китсимон килиб кУРДИлар. Янги кема тежамлирок экан, 
двигателнинг куввати 25% га кам бУлгани холда тезлиги ва юк 
кутариши оддий кеманикидек.
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171-савол. Унта катта булмаган калтакесак геккон-силлщ, кия 
ва вертикал сиртларда, Шунингдек, оддий ойна сиртида ва хатто 
оёгаш осмондан килиб шифтда юра олади. Гекконларга бундай 
сиртлардан тушиб кетмаслик учун нима ёрдам беради?

Жавоб. Гекконларнинг бармоклари пластиналар билан 
тамирланган, уларда к^п учли микроскопик майда алохида чуткалар 
кундаланг булиб каторасига жойлашган.

Электрон микроскоп ёрдамида хисоблаганда гекконнинг биргина 
бармогининг Узида 200 миллиондан ортик; шундай чУткалар 
жойлашганлиги, уларнинг хар бири куплаб алохида туклардан иборат 
экани аникданди. Мана шу кузга кУринмас илгаксимон Усимликлар 
сиртларидаги арзимаган нотекисликларни хам ушлашга к;одир, булар 
тирноклар билан калтакесак силлик, кдя ва вертикал сиртлардан 
юриш имконини беради.

172-савол. Маълумки, баъзи кушлар узок, жойларга учиб 
кетаётганида занжирсимон ёки гала булиб олади. Бундай таклда 
учишларининг сабаби нимада?

Жавоб. Энг кучли куш олдинда учади. Сув кеманинг тумшуга ва 
пуштаги (киль)ни сидириб Утгани сингари, хаво хам унинг танасини 
синдириб Угади- Гала ёнбошининг Угкир бурчакли булиши хам шу билан 
изохланади. Кушлар шу бурчак остида олдинга осон харакат кдгсади, 
улар каршилик минимуми инстинктив тарзда, хар бири етакчи кушга 
нисбатан тугри ё нотуфи вазиятда эканлиги билан олинади. Кушларнинг 
занжирсимон булиб жойлашиши бундан тацщари бошка мухим сабаб 
билан изохланади. Олдинга кушнинг к^нот кокдши хаво тулкинини 
Хосил кил ад и, бу тулкдн туфайли энергий кучиб, одатда орк,ада 
кщаётган заифрок; кушларнинг кэноти харакатини енгиллаштиради. 
Шувдай кдлиб, ёнма-ён ёки занжир булиб учаётган кушлар хаво тулкини 
билан Узаро богланган булади ва канотларнинг ишида резонанс амалга 
ортади. Бу шундай факт билан тасдикданадики, агар вакртинг маълум 
моменщлд кушлар кднотининг учинчи тасаввуримиздан бир чизик; билан 
тугашгарсак, у холда синусоид хосил булади.

173-савол. Спортчи трамплиндан чангада сакраган вацтда 
к,аршилик кучи уни айрим холларда ерга эргаштириппши, бошка 
холларда эса уни орцага авдаришга интилиш сабабини тушунтиринг.

Жавоб. Одамнинг хавода катта тезлик билан харакат кдлиш 
вак,тида танага таъсир кдлувчи хаво босими, тананинг шаклига
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боишкдир. Бу холда танага хавонинг таъсирини ашщлаш учун одам 
танасининг ошрлик маркази (ОМ) ва тана сиртининг маркази (СМ) 
жойланишини билиш керак. Хаво каршилиги барча кучларнинг тенг 
таъсир этувчиси сирт марказита жойлашган.

Чаншчининг трамплиндан сакраган вакгда вазиятнинг узгариши 
сирт марказининг вазиятини хам узгартиради. Сирт маркази огарлик 
марказидан паст булса, чангачи соат мили буйлаб эгилади. Агар юза 
марказидан юкори жойлашган булса, у холда гавда соат милига к,арши 
томонга эгилади.

174-савол. Нима учун бу1улар боткокликлардан нисбатан енгил 
югура олади, бопща йирик хайвонлар эса ботиб колади?

Жавоб. Бутунинг хар бир оёгада иккити туёк; булиб, улар орасида 
юпка парда бор. У югурганда туёкдар сурилиб, парда чузилади, хайвон 
танасининг босими нисбатан катта таянч юзага баробар тушади ва 
6yFy ботиб кетмайди.

175-савол. Нима учун тур беланчакнинг тук,има арк,онлари катпщ 
булишига кдрамай унда юмшовдина ётилади?

Жавоб. Тур беланчак букулгани учун огарлик катта юзага тушади, 
шу сабабли тур беланчакнинг хар бир оз бирлигига кам юк тушади 
ва тур беланчакда ётиш нисбатан юмшок;.

176-савол. Кит сувда яшасада, упка орк,али нафас олади. Аммо 
шунга к,арамай, кит тасодифан курукликка чик,иб кдлгудек булса, бир 
соат хам яшай олмайди. Нима учун шундай?

Жавоб. Китнинг массаси 90—100 тоннага атрофида булади. Сувда 
бу масса итарувчи куч билан кдсман мувозанатлашади. Курукликда 
шундай улкан масса таъсирида китнинг к,он айланувчи томирлари 
сикдлиб, нафас олиши тухтайди ва у нобуд булади.

177-савол. Агар сув тубида яшовчи баликни денгиз сиртига шитоб 
билан олиб чицилса, унинг ички органлари шишиб кетади ва халок 
булади. Буни нима билан изохлаш мумкин?

Жавоб. Денгизнинг энг чукур жойларида улкан гидростатик 
босим булиб, бу босим балик организимидаги ички босим билан 
мувозанатлашади. Агар балик; денгиз сиртида булса, организмдаги 
босим ташки босим билан мувозанатлашмайди, шунинг учун балик 
шишиб, унинг ички органлари ёрилади ва балик нобуд буладй.
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178-савол. Дквариумда яшовчи баликлар нима учун баъзан сув 
сиртида сузади?

Жавоб. Балщлар сувда эриган кислород билан нафас олади. Сувда 
кислород камайиб колса, баликлар сувнинг кислород куп булган 
Хаво билан туташувчи сиртига чикдди.

179-савол. Букуларнинг ^аракати баланд t o f  тепасида нима учун 
узгаради: кул оёвдар бушашиб кетади, бот-бот суяк чик,ишлари содир 
булади?

Жавоб. Атмосфера босим бугунинг бир-бирига зич булишини 
таминлайди. Баланд токка кутарилган босимнинг камайиши билан 
б^кинлардаги суяк орасида зичланиш сусайиб, натижада оёклар 
бушашиб, суяк чикишлари хам булиши мумкин.

180-савол. Албатта, сизга полиздан илдизли мевалар (шолгом, 
лавлаги, сабзи ва бопщалар)ни узишга тугри келгандир х,амда сиз 
кора ва кумли тупрокдан илдиз мевалар осонгана, нам лойли тупрокдан 
кийинлик билан сугуришни сезгансиз. Нима учун шундай?

Жавоб. Лойли нам тупрок х,авони яхши угказолмайди. Илдиз 
мевани ердан сугуриш вактида унинг тагидаги сохдда, босим камайиб 
кетади, тутуниш кучларидан талщари атмосфера босимнинг кучини 
Хам енгиш керак.

181-савол. Сигир-жуфт туёк^и хдйвон, от-якка туёкли. Сигир 
боткоклнк жойлардан утаётганда оёпши осонлик билан, от эса 
кийинчилик билан кутаради. Нима учун?

Жавоб. От крвунщок; лойдан оёгани тортиб олаётганда унинг 
туёклари остида босим камаяди ва ташки атмосфера от оёкларининг 
Харакатланишини кийинлаштиради. Куш туёкли хайвонлар лойни 
босганда туёклари икки паллага ажралади, оёкларни тортиб олаётганда 
бу паллалар якинлашиб атрофидан хаво бемалол ^тади.

182-савол. Маълумки, жуда чукурликда ишловчи гаввоснинг 
костьюмига хдм«ша катта босимда дам бералади. Бу хаво сувнинг 
костюмга курсатадиган босимига карши туради ва гаввоснинг сувда 
эзилишига йул куймайди. Бирок гаввос костюмидаги хаво хар томонга 
бирдай босим бериб туради. Демак, гаввос унинг кучли босими ни хис 
килиши керак. Хаво гаввосни сициши лозим, аммо бу нарса содир 
булмайди. Бунинг сабаби нимада?
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Жавоб. FaBBoc костьюмига берилаётган хабо билан нафас 
олганлиги учун бу босимни сезмайди ва хавонинг тагйкаридан босими 
хавонинг ичкаридаги босим билан тенглашади.

183-савол. Одам суякларининг сккилишига чидамлилик чегараси 
канча?

Жавоб. Масалан вертикал куйилган сон суяги бир ярим тонна 
юкни бемалол кутара олади.

184-савол. Нима учун одамнинг танаси сувдан енгил булишига 
карамай, сузишни билмаса чукиб кетади? От ёки бошка хайвонлар 
эса гарчи илгари бирон марта сувга тушиб курмаган булсада, дафъатан 
яхши сузиб кета олади?

Жавоб. От ва бошка хайвонларда бурун тешиклари тананинг 
юкори нукгасида жойлашган, шунинг учун бу хайвонлар то оёгани 
Кимирлатмаган холда хам сув кириб кетмайди.

185-савол. Баъзи йирик денгиз кушлари кемалар атрофида купинча 
соатлаб, хатто кеча-кундуз учиб юр ад и. Бу уринда шундай факт 
диктатам жалб этадики, кушлар теплоход билан биргаликда куп йулда 
канот к,окмай, кам энергия сарф этади. Бу холда кушлар кайси энергия 
Хисобига учади?

Жавоб. Бу ходисани аниклашда шу нарса сезиларлики, тинч 
хавода учаётган кушлар кемадан бирмунча оркада келади, шамол 
вактида эса, кеманинг шамолга тескари томонига якинрок учади. 
Шунингдек, агар куш, масалан балик овлаб кемадан колиб кетса, 
Параходга етиб олиш учун гайрат билан Канотларини ишлатишига 
тугри келади.

186-савол. Нима учун урмонда товушчинг каердан келаётганлигини 
билшп жуда кийин?

Жавоб. Урмонда кулок факат манбадан келаётган товушгина эмас, 
балки дарахтлардан кайтаётган бегона товушларни хам кабул килади. 
Бу кайтган товушлар товушнинг асл манбаи булган буюмни тугри 
аникпашга харакат беради.

187-савол. Маълумки, куршапалакнинг куриш кобилияти жудг. 
ёмон ва ультратовуш локатор ёрдамидашна йуналиш олади. Локатор 
ёрдамида куршапалаклар хатто энг кичкина хашаротларнинг хамма
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турар жойини ашщлайди ва учиб кета туриб уларни тортиб олади. 
Аммо баъзан иш юришмай колади. Айшщса, улар капалакларни тута 
олмайди.

Куршапалакларнинг ультратовуш локатори нима учун хамма вак,т
хам капалакларни пайцайвермайди?

Жавоб. Баъзи капалакларнинг Корин бушлигида махсус аъзо 
булиб, уша аъзо куршапалак якинлашганлигидан огохдантиради. 
Куршапалак K°P°HFy тушиши билан овга чикиб, атроф-мухитни 
товушга тулдирганда бу капалаклар товуш импульсларини дархол 
сезиб, йирщичларнинг нурлаш майдонидан чикиш учун кескин 
бурилиб ерга кулайди.

188-савол. Физик жисмлар деб нимага айтилади?
Жавоб. Физик жисмлар деб, табиатда^ учрайдиган турли 

моддалардан ташкил топган барча жисмларга айтилади. Китоб, стул, 
tof океанлар, ер атмосферасидаги ва ернинг узи буларнинг хаммаси 
физик жисмлардир. Бу жисмлар k;ofo3, ёгоч, тош, хаво ва шу каби 
турли моддалардан ташкил топган.

189-савол. Буюк шоир ва файласуф Мирзо Абдулцодир Бедцлнинг 
(1054—1133) табиат ва жамият хацддага фикрларини эшитганмисиз.

Жавоб. Оламдаги барча нарсалар, жумладан, одам табиат 
махсулидир, у доимо харакатда, узгаришда булади. «Маълум 
булсинки-деб ёзган эди Бедил,-жисм нарсалар таркибида зарралар- 
кисмлар келиб чикади, бу хайратга солувчи сирли ходиса зарурият 
хукми билан булади, бу зарурият нарсаларнинг узида ва уларнинг 
уjapo муносабатларида мавжуддир. Масалан, eF, пилик ва олов 
бирлашиб, зарурият хукми билан ёруглик беради, узок вакг яшаш 
ва овкатланиш натижасида хайвонлар корнида тошлар тупланади, у

ихгаёрсиз, зарурият орк^сидадир. Бугааниши туфайли емшр егади 
ва хоказолар».

190-савол. Архимед ерни кутара оладими?
Жавоб. «Менга таянч нукгасини берсангиз ерни хам катара 

оламан»-деган эди Архимед. Архимед очпш ричаг конунига кура ричаг 
ёрдамида жуда катта юкни хам кутариш мумкин. Лекин Архимед 
канчалик узун ричаг олмасин, ерни катара олмас эди. Буни оддиигина 
хисоб-китоб ёрдамида исботлаш мумкин. Массаси ерга тенг булган 
жисм ерда 6 * 1024 кг огирликга эга булар эди. Агар Архимед 61) кг

куч огирликни катара олганда хам ерни кутариши учун ричагнинг 
узун елкаси киска елкасига нисбатан 10й марта узун булиши керак 
эди. Энди шундай ричаг билан ерни бир сантиметр кутариш учун 
ричагнинг узун киёми хавода 1015 чакирим 1,006 м тенг йул босиб 
утиш керак экан. Архимед 60 кг куч огирликни бир секундда 1 м 
тезликда катара олганда хам ерни 1 см кУтариш учун унга 1021секунд 
ёки 30000 миллион йул керак булар эди. Архимед бутун умри 
давомида харакат кдиганда *ам ерци соч толаси калинликдаги 
масофага хам катара олмас эди. Хатгоки Архимеднинг кУли хозирги 
замонда энг катга тезлик (ёруглик тезлиги), яъни соатига 300 минг 
чакирим тезлик билан харакатланганда хам ерни бир сантиметр 
кутариш учун унга Ун милионлик Йил керак булар эди.

191-савол. Энг зич булган модданииг зи ч л и г и  кднча?
Жавоб. Энг зич моддалар деб, хисобланадиган осмий, иридий,

платина ларнинг зичликлари, баъзи бир юлдузлардаги моддаларнинг 
зичлигига нисбатан назарга илинмайдиган булиб к°лади.

Балик номли зодиоакал юлдузлар тУпламига кирган ван-Манэн 
юлдузнинг моддаси энг зич моддадир. Бу юлдузнинг харсм3хажмида 
Урта хисоб билан 400 кг масса (бу юлдуз бизнинг Еримиздан куп 
катга эмас). Демак, бу модда сувдан 400 000 марта, платина дан эса 
тахминан 20000 марта зичрок. Бу моддадан тайёряанган энг майда 
питра (№12, диаметри 1,25 мм). Ер юзида 400г-роса бир кадок (409,5 
грамм) келади. Шу питранинг огирлиги ван-Манэн юлдузининг 
узида \акдкатан хам вахимали 30 т келади.

192-савол: Узунлиги Ердан ойга етадиган ургимчак ипининг 
огирлиги тахминан канча? Бундай юкни кулда кутариб буладими? 
Аравада тортиб кетиб буладими?

Жавоб. ургимчак ипининг диаметри миллиметрнинг 200 дан 
бир хиссасига тенг булиб, унинг моддасининг солиштирма огирлиги 
тахминан бир. Буни хисобламасдан туриб бу саволга тугри жавоб 
бериш кийин. Буни хисоблаш осон; ургамчак ипининг диаметри 0,0005 
см солиштирма огирлиги 1г. Унинг бир километр узунликдагаси

3,14 • 0,0005^ > 100000 и 0 Ш г . 400000 т  в  8г 
14

400000 км (Ер билан Ой орасидаги яхлитлаб олинган масофа) 
узунликдагиси 0,02кг • 400000км=8г булади. Бундай юкни кулда 
кУтариб туриш мумкин.
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193-савол. Бир бармок билан 1000 атмосфера босим бера 
оласизми?

Жавоб. Уткир игнани ёки тугногични биронта нарсага 
кадаганимизда, биз минг атмосферача босим хосил киламиз десак, 
бу коллар учун хеч кутилмаган булиши эхтимол. Бирок бунта ишонч 
Хосил килиш кийин эмас. Бармошмизга кадаладиган игнага кандай 
куч билан таъсир кдлиниши, масалан, почталарда хат улчайдиган 
тарозида тортиб, бу кучнинг тахминан 300 г ёки 0,3 кг эканлигини 
топамиз. Бу босим таъсир киладиган доиранинг диаметри тахминан 
0,1 мм ёки 0 ,01см га тенг булиб, бундай доиранинг юзи (тугногичнинг 
учи) тахминан:

3 ■ 0,o f  = 0,0003 см
бундан 1 см 2 га булган босим

0,3 : 0,0003= 1000 кг.
Демак, биз тугаорични кадаганимизда 1000 техник атмосфера 

босим хосил киламиз. Бур машинасининг цилиндиридаги босим 
бундан 100 марталарча кам булади. Тикувчи кулда тикканида дам- 
бадам юзларча атмосфера босимдан фойдаланиб, бармокларининг 
шунча катта босим досил килишини фахмламайди хам, уткир 
устара билан сочни кирганда сартарош хам бу туррида уйламайди. 
Турри устара сочга атиги бир неча грамм куч билан босади, аммо 
унинг т и ри н и н г  калинлиги 0 ,0 0 0 1  см дан ошмайди, сочнинг 
диаметри эса 0 , 0 1  см бу х°лда устаранинг босими
0,0 0 0 1 -0 ,001=0,0 0 0 0 0 1 см2 юзага тушади. Бундай кучнинг юзага 1 
грамм кучнинг солиштирма босими

1:0,000001=1000000 г/ем2=1000 кГ/см2 булади, яъни яна 1000 
атмосфера чикади. Устара сочга бир неча грамм куч билан 
босганлигидан у сочга Ун мингларча атмосфера босим чщаради.

194-савол. Хашаротлар 100000 атмосфера босим бериши 
мумкинми?

Жавоб. Хашаротларнинг кучи шунча озки, уларнинг юз минг 
атмосфера босим бериши мумкин булмагандек куринади. Бирок 
бундан хам ошикрок босим бера оладиган хашаротлар бор. Ари 
Узининг найзасини атиги 1мг=0,001г ёки тахминан шунча куч 
билан кадайди. Аммо биз шунча усган техникамизнинг воситалари 
билан ари найзасидек учлик нарса ясолмаймиз; хатто микро-хирургия 
асбоблари хам ари найзасига нисбатан хам утмас булади. Жуда хам 
катга кдлиб курсатадиган микроскопда игнани учига караганимизда
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биз tof чуккисига ухшаган манзарани кУришимиз мумкин. Агар 
шундай микроскопда пичокнинг тигига карасак, у аррага ухшаб, ё 
булмаса tof тизмаларига ухшаб куринади. Арининг найзаси табиатда 
энг уткир учлик нарса булса керак: яхши чархланган устаранинг 
thfh  0 ,0 0 0 1  мм. дан юпка булмай, 0 ,0 0 1  мм калинликкача бориб 
етгани холда, ари найзасининг кесим радиуси 0 ,0 0 0 0 1 мм дан 
ортмайди. Арининг 0,001 г кучи кандай юзага таркилишини, яъни 
радиуси 0,00001 мм. булган доиранинг юзини хисоблайлик. Масалани 
осонлаштириш учун Ж = 3 деб оламиз, бунда доиранинг юзи 
сантиметрлар хисобида S=  7ZR2= 3* 0,000012 ca«2=0,0000000003cjw2 
булади. Найзани дастлаб сукиш пайтида бу юзага таъсир киладиган 
куч 0 ,0 0 1г=  0 ,0 0 0 0 0 1кг босим

„ F 0,000001кГ 
~ S ~  0,0000000003 см2 ~ 330000  а т  

атмосфера булади.
Хакикатда ran боищача булиши мумкин, найза сукиладиган 

материал босим бундай вахимали микдорга етмасданок тешилиши 
мумкин. Демак, бу холда ари 1 мг куч билан таъсир килмайди-у 
материалнинг пишикпигига караб анча кам куч билан таъсир килади.

195-савол. Хщнаротлар инерция конунига буйсунадими?
Жавоб. Жониворларнинг инерция конунига буйсуниши устида 

шубха тугилишига куйидаги мулохазалар сабаб булади. Куп одамлар, 
жониворлар таищи кучнинг иштирокидан бошка хам жойвдан кузгалиб 
кета олади деб уйлашади; инерция конунига биноан уз ихтиёрига 
куйиб берилган жисм бирорта ташки сабаб (яъни куч) жисмнинг 
тенг холотини ёки турри чизикди текис харакатини Узгартирмагунча 
узининг шу холотини саклайди. Бирок конуннинг тарафидаги «ташки» 
деган суз керак эмас, у бутунлай ортикча, Ньютоннинг «физиканинг 
математик асослари» номли асарида бу суз йук, мана Ньютон 
таърифининг сузма-суз таржимаси: «Жисмга таъсир килган кучлар 
унинг тинчлик холотини ёки тугри чизикли текис харакат холотини 
бузмаса, жисм шу холатда колади». Бунда жисмнинг тинчлик 
холатидан ёки инерция билан килган харакат холатидан чикарадиган 
куч, албатта ташки куч булиши керак деган ran йУк- К,онунни бу 
хилда таърифланганда инерция конуни жониворларга хам тааллукли 
эканлигида шубхаланишга асос колмайди.
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196-савол. Эрмитажга кадок тош кандай кдлиб бориб колган?
Жавоб. 1943 йилнинг охирида Ленинград (Петербург)

Эрмитажининг залларидан бирида кУйилган биронза цадок; тош 
машхур шаркшунос олими М. М. Дляконовни узига жалб кдпди. Кдцок, 
тош кандай кдлиб музейга келиб колганлигини билиш ва ундаги 
ёзувларни укиш мак;садида архив материалларини кутаради. Маълум 
булишича уни рус шаркшунос олими Н. И. Васеловский 1893 йили 
Бухоро хонлигининг Чорбута кишлогидан келтирган экан. М. М. 
Дьякнов кладок; тошдаги ёзувни хам у «ишга мувофик булди, унда 
«Амир Исмоил кодак тоши» дейилган экан. Бухоро хукмдори Исмоил 
Сомоний замонасига мансуб булган бу кадок; тош улчов бирлиги 
яратищда Урта Осиё халклари хам биринчилар цаторида турпшлигидан 
далолат беради.

197-савол. Жюль Верншг хаёлий асарларига олимлар кандай 
бах,о беришган?

Жавоб. Илмга, хаётга якин хаёлий асарлар ёзишни мазкур француз 
адиби Жюль Верн бошлаб беради. Унинг к^пчилик хаёллари, уй - 
орзулари илмий жихатдан асосланган эди. Шунинг учун хам тасодифий 
эмаски, Жюль Верн асарларида тасвирланган 108 хаёлларидан кдрийб 
70 таси амалга ошди.

Жюль ВернНинг «Хаво кемаси» романи авиациянинг отаси Н. Е. 
Жуковскийнинг тез-тез мурожат к,илиб турган китобларидан булган. 
К. Э. Циолковский уз асарида Жюль Верн номини хурмат билан 
тилга олган. Д. И. Менделеев уни «фан дахоси» деб атаган эди.

Авиатор дирижабель ва дасглабки самолётларнинг констуруктори 
француз Сантос—Дюман, Жюль Верн хакдца: У менинг ал ал окдбат 
киритиладигин галабага шубхаланмаслик илмига Ургатди, деган б^лса, 
шимолий ва жанубий кугб устидан учиб утган адмирал Бэрд «Жюль 
Верн мен учун йулчи юлдуз булди» деб ёзган эди.

198-савол. Тарозининг палласида турган одам чуккаласа тарози 
налласи босадими ё юцорига кутариладими?

Жавоб. Одам чуккалаши билан тарозининг палласи узгаради, 
чуккалаган вакгда гавдани пастга туширган куч оёк^арини юкррига 
кутаради. Оёкдинг тарози палласига булган босими камаяди, палла 
юкорига кутарилади.
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199-савол. Бир гектар канча булади?
Жавоб. Гектар майдон улчови булиб, 100-100=10000м2 га тенг, 

ёки 1 гектар 100 сотихга тенг.

200-савол. Ойда милпщ уки канча масофага боради?
Жавоб. Огирлик кучи кичик булиб, хавонинг каршилиги

булмаганидан у шунча баландликка чикэди. Атмосфера булмаганда 
Ерда ук 12500м яъни 12,5 км баландликка чикар эди. Огирлик кучи 
6 марта камрокбулганда Ойда эса 75км баландликка чикдши лозим.

201-савол. «Газ», «материя», «атмосфера», «барометр» деган 
сузларни рус тилига ким киритган?

Жавоб. «Газ», «материя», «атмосфера», «барометр» деган сузларни 
рус тилига 1745 йилда М.В.Ломоносов киритган.

202-савол. Австрия олими Йогани Кеплернинг конунларини 
биласизми?

Жавоб. Кеплернинг биринчи конуни. Хар бир сайёра эллипс буйлаб 
Харакат кдлади ва бу эллипснинг фокусларидан бирида Куёш туради.

Кеплернинг иккинчи конуни (юлдузлар конуни). Сайёранинг радиус 
векгори тенг вакгларда тенг юзалар адзади д^йилади.

Кеплернинг учинчи конуни. СайёраМрнш&Куёш атрофида айланиш 
даврлари квадратларининг нисбати ойб^галг®^ катта ярим укдарининг 
кубларининг нисбатига тенг. Унинг математик ифодаси куйидагича:

203-савол. м (метр)-кандай улчов бирлик?
Жавоб. Махсус сейфда платина-иридийли стержен метрнинг 

нусхаси хам сакланади. Якдн—якднгача у узунлик улчови бирлигининг 
давлат эталони хисобланар эди. Хозир унинг урнига нихоятда аник 
эталон кулланилмокда. Олдин бир метр—Париж устидан утган 
меридианнинг тубдан бир кдсмининг ун миллиондан бир булаги, 
деб хисобланади. Энди эса метр криптон- 8 6  атом ёруглик тулкинининг 
165076373 узунлигига тенг дейишмокда, одамлар мазкур эталон 
ташкд куринишидан рентген аппаратига урнатилган хисоблаш 
машинасига ухшайди.

91



204-савол. Айланаётган пилдирок, нима учун йикдлмайди?
Жавоб. Пи^дироцнинг хаР бир зарраси, айланиш Уки га

перпендикуляр тйкисликда айлана буйлаб даракат килади. Инерция 
Конунига мувофик зарра хар моментда айланадан унга уринма булган 
тугри чизикка уЬш га интилади. Аммо айлананинг Узи кандай 
текисликда ётса, уринма хам шу текисликда ётади; шунинг учун хар 
бир зарра ^ар вакт айланиш укига перпендикуляр текисликда 
К оладиган равишда даракат килишга интилади. Пилдирокнинг 
айланиш Укига перпендикуляр булган хамма текисликлари фазода 
узларининг вазиятини сакдашга интилади. Шунинг учун уларнинг 
хаммаси учун умумий булган перпендикуляр, яъни айланиш Укининг 
узи хам йуналишни саклашга интилади.

205-савол. Нима учун отилган снаряд ерга тушади?
Жавоб. Отилган снаряд ерга тушишини сабаби шундаки, ерни 

тортиш кучи укнинг йулини узгартиради, снаряд тугри чизик буйлаб 
учмай, ерга томон букилган эгри чизик буйлаб учади, шунинг учун 
бориб-бориб у Ерга тушади. Т>три Ернинг сирти хам эгри лекин 
снаряднинг йули хам эгрирок. Агар снаряд йулининг эгрилигини 
камайтириб, Ер сиртининг эгрилигига тенглаштирсак, у холда снаряд 
Хеч ерга кайтиб тушолмайди. Боищача айтганда, Ернинг йулдоши, 
гуё иккинчи Ой булиб колади.

206-савол. Огирлик кучи цаерда кам каерда куп булади?
Жавоб. Ернинг зичлиги хамма жойда бир хил эмас. Ернинг

зичлиги марказга якинлашган сари ортиб боради, шунинг учун 
огирлик кучи Ерга кириб боришда даставвал бироз ортиб, сунгра 
камая бошлайди. Жисмлар энг огир келадиган жой кандай чукурликда 
эканлиги хали аникланган эмас.

207-савол. Ер секундига неча километр йул босади?
Жавоб. Ер Уз Уки атрофида айланиши билан бирга яна фазода 

барча жисмлар билан бирга хар секундца 30 км йул босади.

208-савол. Бутун олам тортишиш кучи хамма жисмларга бирдай 
тезланиш берадимн?

Жавоб. Сайёралар ва уларнинг устидаги хамма жисмлар хар вакгда 
бирдай тезлик билан харакат килади, бошкача айтганда бир-бирига 
нисбатан тинчликда булади. Ер бошка юлдузларга нисбатан тезланувчан
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Харакат киладими ёки секинланувчи харакат киладими, буни авдщлай 
олиш у ёкда турсин, умуман у илгариланма харакат киладими йукми 
буни хам аниклаб булмайди.

209-савол. Нима учун кунлар кишда ёздагидан киска булади?
Жавоб. «Кун» сузи иккита маънони билдиради-куёшли, ёруг

кун (куёш ерни ёритаётган пайт) ва календарь ёки астрономик кун 
(ернинг уз Уки атрофида ярим айлана килган пайт).

Кун ва тун бир суткани ташкил этади. Астрономик сутка 24 
соатга тугри келади. Ана шу вакг ичида Ер уз Уки атрофида бир 
марта айланиб чикэди. Ёруглик куни узунлиги йил давомида узгариб 
туради, ёз бошида, 21 июнда ёруглик куни 16 соатга тенг булади. Бу 
ёзги куёш туришидир.

Ёруглик куни-Куёш чикиши ва ботиши орасидаги вакг. Кривда 
декабр ойида, аникроги 21 декабрда ёруглик куни атиги 8 соатга 
тенг булади. Бу кдшги Куёш туриши дейилади.

Бахор ва куз бошида ёруглик куни тунга тенг булган кунлар 
булади. Бу бахорги ва кузги тенг кунликдир. Лекин кун ва тун 
биргаликда доим 24 соатни ташкил этади. Шуни унутмангки, гарбий 
яримшарда кун булса, шаркий ярим шарда тун булади ва аксинча. 
Кишда тез коронfh тушиб, тун кундан узунрок булади.

210-савол. Гринвич меридиани нима?
Жавоб. Меридиан — ер сиртининг Ер шари бирон бир нукгаси 

Хамда ернинг айланиш Уки оркали Утадиган текислик билан 
кесишувидан тасаввур килинган чизик- Меридианга караб географик 
узунлик аникланади. Меридианлар кутблар оркали угади ва Ер шаркни 
360 кисмга-«булакка» булади. Булакларнинг хар бири узунликнинг 
бир градусига тугри келади. Географик узунлик ноль градусдан-бош 
меридиан (Гринвич)дан бошланиб хисобланади. 180 градусдаги 
меридиан кесиб утадиган кун алмашиши булади. Бу табиий булиб, 
180 градус аслида ернинг уз Уки атрофида айланишининг «ярми» 
демакдир. Улар орасидаги ва Гринвич меридиани орасидаги фарк 12 
соатни ташкил этади. Ноль меридианида соат кок пешинни курсатса,
180-меридианда-кокярим кеча булади. Ноль градусдан шаркка томон 
Х исобангани  шаркий узунлик, Fap6ra томон хисоблангани гарбий 
узунлик дейилади. Париж шаркий узунликнинг 2-градусида 
жойлашган.
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211-савол. Нобель ким булган ва Нобель мукофотлари таъсисчиси 
ким?

Жавоб. Нобель Швед ихтирочилари ва саноатчилари; отаси, 
угиллари ва нерараси.

1. Эммануэль Нобель (1801 йил 24 март-1872 йил 3 сентябрь) 
сув ости миналари ихгирочиси. Петербург механика заводини курган. 
Крим уруш вак;тида (1853-1856) рус армиясини мина билан 
куроллантирган.

2. Альфред Бернхард Нобель (21 октябрь 1833 йил) Стокгольмда 
тутлган. 1896 йил 10 декабрда Италияда оламдан Угган. Нобель мукофоги 
таъсис кдгсиш хдкдда васият кдлган. Эммануэль Нобелнинг угли. 1867 
йилда динамит, 1888 йилда баллиститни ихтиро кдлган. Портловчи 
моддалар ишлаб чик^радиган купгина корхоналар ташкилотчиси ва 
эгаларидан бири. 1867 йилда динамит тайёрлашда Англиядан патент 
олган. Динамит ишлаб чщарадиган корхона эгаси булган.

3. Лондон кдооллик жамияти ва Швеция ФА аъзоси Людвиг 
(1831 йил 27 июль—1888 йил 24 апрель) дан корхона эгаси, станоклар 
конструктори, Рус техника жамиятининг аъзоси. Эммануэль 
Нобелнинг угли Петербургдаги отаси асос солшн корхонани «Людвиг 
Нобель» (хозирги «Русский дизель») номли йирик машинасозлик 
заводига айлантирди. 1871 йилда ака-укалари Роберт ва Альфредлар 
билан биргаликда Бакуда нефть саноати корхонасига (1887 йилдан 
ака-ука хамкорлигига) асос солган. Кейинчалик бу корхона Россияда 
йирик нефть фирмасига айланди.

4. Эммануэль Нобель. (1859 йил 22 июнь -  1932 йил 31 май) -  
Людвиг Нобелнинг угли. Ака-ука Нобеллар хамкорликни, «Людвиг 
Нобель» жамияти ва боища корхоналарни бошкарган (1888-1917). 
1918 йилда Швецеяга кетган.

212-савол. Нобель мукофоти кимларга ва к^чон берилади?
Жавоб. Хар йили бериладиган халкрро мукофот Швециялик

инженер кимёгар ихтирочи ва саноатчи шу мукофотнинг таъсис 
этувчиси Альфред Беринхат Нобель номи билан аталган. Нобелнинг 
васиятига кура, унинг вафотидан кейин цолган капитал асосида 
Нобель фонда ташкил этилди; шу фондга хар йили келадиган даромад
5 к;исмга тенг булиниб, Нобель мукофот шаклида физика, кимё, 
астрономия тиббиёт ва физиология, иктисод (1969-йилдан) 
сохасидаги буюк ишлар, адабиёт асарлар, шунингдек, тинчликни 
мустахкамлаш йулидаги фаолият учун хар йили (1901 йилдан)
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берилади. Стокгольмдаги кэдэоллик Ф.А (физика, кимё, ик^исод 
буйича) К,ироллик Каролина тиббиёт-хирургия институти 
(физиология ва ик^исод, тиббиёт буйича) ва Швеция академияси 
(адабиёт буйича) Нобель мукофотини бериш вазифаси юклатилган. 
Норвегияда парламентнинг Нобель комитета Нобель тинчлик 
мукофотини берди. 1968 йилда Швеция давлат банки Узининг 300 
йиллиги муносабати билан и^гисод фанлари сохасидаги ютукдар учун 
бериладиган к^шимча Нобель мукофотини таъсис этган. Нобель 
мукофоти тасвири туширилган ва тегишли ёзуви булган олтин 
медалдан, дипломдан ва микдори Нобель фондидаги даромадга боглик; 
(одатда 30 дан 70 минг долларгача) булган маблагдан иборат.

213-савол. Дарахт к,ачон усади?
Жавоб. Дарахглар, одатда, фа^ат кечаси-соат 21 дан эрталаб соат

6 гача усади. Дарахтларнинг 90 фоизи усиши сутканинг энг крронга 
пайтига, 10 фоизи эса окдюмига тугри келади. Кунларнинг иккинчи 
ярмида соат 18 лар орасида дарахглар «дам олади».

214-савол. Птолемейнинг Ер-олам маркази деган фикрини ким 
инкор этган?

Жавоб. Николай Коперник Птолемейнинг Ер-олам маркази, деган 
таълимотини инкор этди. Коперникнингтаълимотига асосан Ер бор- 
йуги оддий бир сайёра. Айни вак^да Ер Куёш атрофида хам 
Харакатланиб, бир йилда бир марта уни тулик; айланиб чикишини, 
бошкэ сайёралар хам Ер каби Куёш атрофида айланишини исбот 
этди. Птолемей таълимотини рад этди ва у бизнинг сайёрамиз, яъни 
Ер, бир суткада худди пириллок; каби Уз ук^ атрофида айланишини 
исботлади. Демак, Коперник оламнинг марказида Ер эмас, балки 
Куёш туради деб хисоблади.

215-савол. Француз астрономи Леверье ва инглиз олнмн Адамс 
кдпдай кдоиб Нептун сайерасини топганлар?

Жавоб. Француз астрономи Леверье ва инглиз олими Адамс 
математик хисоблашлар ёрдамида Уран сайёраси харакатидаги 
ноантдгиклар сабабини номаълум сайёра харакати билан изох^адилар. 
Улар номаълум сайёрани осмоннинг кай с и цисмидан излаш 
лозимлигини хисоблаб чикдилар ва телескопии осмоннинг шу 
к^смига йуналтирганларида янги сайёрани кУрдилар. Унга Нептун 
деб ном беришди.
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216-савол. Бутун олам тортишиши «.онунини Ньютон кдвдай кашф 
кдлганлигини биласизми?

Жавоб. Ньютоннинг бутун олам тортишиш цонунни кашф 
этилишига тасодифан дарахтдан тукилган олма сабаб булганлигини 
Хамма билади. Лекин нарсаларнинг ерга тушушини боища олимлар 
\ам курган ва уни тушунтиришга харакат к;илганлар. Бирок; 
Ньютондан олдин хеч ким бу ходисани тушунтириб бера олмаган. 
Нима сабабдан олма хеч крёк^а огмасдан хамма Baigr тУппа-тУгри 
ерга цараб тушади, деб уйлади. Ньютон у ёшлик йилларидаёк, бу 
масала устида уйлай бошлаган, лекин уни жавобини 20  йилдан 
кейингина эълон кдлди.

217-савол. Соатнинг кдндай турларини биласиз?
Жавоб. Соат вакгни улчаш асбоби. Соатда узгармас даврий 

жараёнлар ернинг айланиши (Куёш соати), маятник (механик ва 
электромагнитли соат), камертон (камертонли соат), кварц 
пластинкалари (кварц соати) тебранишдан, атомларнинг бир 
энергетик холатдан бошкд энергетик холатига Утиши (кварц соати) 
лардан фойдаланилади.

218-савол. Соатнинг яратилиш тарихини биласизми?
Жавоб. Соатнинг яратилиши дастлаб, куёш соати булган, 

милоддан аввалги 20 0 0  йилларда сув соати юзага келган; механик 
соат хакидаги илк маълумотлар VI аср охирига тугри келади; 
замонавий механик соатни 1667 йилда голланд олими Х.Гьюгенс 
яратган. XX асрнинг 70 йилларига келиб ракрмли индикатори булган 
электрон—кварц соатлар кенг тарцалган.

219-савол. Ньютон ким булган?
Жавоб. Исаак Ньютон(1643-1727), инглиз математиги, механики, 

астрономи, физиги, классик механиканинг асосчиси булган. Лондон 
Кдооллик жамиятининг аъзоси (1672 йил ва президента 1703 йилдан). 
Фундаментал асарлари—«Натурал философиянинг математик 
негизлари» (1687 йил) ва «птика» (1704 йил) Г.Лейбниццан мустакди 
Холда дефффенциал ва интегралли хисобни ишлаб чиккан. Ёруглик 
дисперцияси, хроматик аберрацияни кашф цилган, ёруглик 
интерференцияси ва дисперциясини татбик; калган, ёругликнинг 
корпускуляр тузилиши тугрисидаги назарияни ривожлантириб айни 
вакгда тулкин хусусиятларига хам эга деган гипотезани илгари сурган.
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Кузгули телескопии ихтиро кдлган. Классик механикага асос солган, 
унинг асосий крнунларини таърифлаган. Бутун олам тортишиш 
Конунини кашф к;илган осмон механикасининг асоси—осмон 
жисмлари харакат назариясини яратган. Фазо ва^тн и  абсолют деб 
Хисоблаган буюк олимдир.

220-савол. Она сайёрамизда йилига неча марта ер цимирлайди?
Жавоб. Ер куррасида йилига 100 мингдан-миллион мартагача ер

кимирлайди.

221-савол. Ер цимирлаш неча балл билан улчанади?
Жавоб. Кучсиз тебранишларни, сейсмограф деб аталувчи ута 

сезгир аппаратларгина кайд этади. Тебранишлар кучи шкала буйича 
1 дан 12 гача балл билан улчанади.

222-савол. Тошкент зилзиласи неча минг квадрат километрга 
етган?

Жавоб. Тошкент зилзиласи (1966-йилда) 10 минг квадрат 
километрга етган эди.

223-савол. Ер цимирлаш кандай пайдо булади?
Жавоб. Ер юзидан Унлаб, баъзан эса юзяаб километр чукурликда 

tof жинслари силжиш руй берганда ер кдамирлайди тупрок^нинг 
силкиниши ва тебранишлари айшщса кучли булган ана шу силжиш 
ерда зилзила учога хосил булади.

224-савол. 1 баррель цанчага тенг?
Жавоб. 1 баррель инглиз тилида бочка деган маънони билдириб 

1 баррель 159 литрга тенг. Инглиз баррели 163,65 куб дм га тенг

225-савол. 1 миль канчага тенг?
Жавоб. Турли мамлакатларда турли кдйматларга эга булган 

узунлик улчови. Денгиз мили 1857 м га географик мил 7420 м га 
тенг.

226-савол. 1 чацирим неча метрга тугри келади?
Жавоб. 1 чакдрим 1066 метрга тугри келади.
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227-савол. Кдддиргоч соатига кандай тезлик билан учади, лайлак-
чи?

Жавоб. Кддциргоч соатига 120-180 км тезлик билан учади, лайлак 
эса 50 км тезликда учади.

228-савол. Ангилияда 1919 шиш кироллик почта хизмати ихтиёрига 
48 та автомобиль ажратган. Уларии кузга явдол ташланиб туриши 
учун автомобилларни кандай рангга буяганлар?

Жавоб. Автомобилларни к,анотларини к;ора рангга, узини эса 
кдзил рангга буяганлар.

229-савол. Ерда 5,6 см узунликка сакрайдиган одам куёшда неча 
метр сакраш мумкин?

Жавоб. Ерда 5,6 см узунликка сакрайдиган одам куёшда 0,2 мм 
сакраш мумкин.

230-савол. Цул соатлари мурватини нега эрталаб бураш тавсия 
этилади?

Жавоб. Кун буйи «толиккан» пружина кул харакати таъсирида 
исиб, эластлиги камайиб узилиш хавфи булганлиги учун.

231-савол. Догланган мой отрми ёки совнган моймн?
Жавоб. Совиган мой, чунки таркибига хаво кириб олади.

232-савол. Бутун олам тортишиш кучи кдндай холларда сезиларли 
булади?

Жавоб. Бутун олам тортишиш кучи катта массали осмон 
жисмларида сезиларли булади.

233-савол. Нептун сайёраси Ер сайёрасини кандай куч билан 
тортади?

Жавоб. Нептун сайёраси Ер сайёрасини 18 млн тонна кучи билан 
тортади.

234-савол. Ернинг хар бир нуктаси экваторда секундига кдндай 
тезлик билан айланади? Париж кенгликларида-чи?

Жавоб. Ернинг хар бир нукгаси экваторда секундига 465 м тезлик 
билан айланади. Париж кенгликларида эса 300 м.
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235-савол. Кдчон метр снстемаси ишлаб чщилган?
Жавоб. 1795 йилда энг кулай халхрро улчов бирлиги метр 

системаси ишлаб чикдлган.

236-савол. Янги улчов системасини жорий этишга качон карор 
кабул кдлинган?

Жавоб. Янги улчов системасини кдбул кдлиш туррисида 1918 
йили 14 сентябрда карор кабул кдлинган.

237-савол. Кдчоидан бошлаб метрдан бопща улчов бирликлари 
ман кдлинган?

Жавоб. 1927 йилдан боцшаб метрдан бошхэ х,ар кэндай упчовларни 
куллаш ман кдлинди. Шундан кейин узунлик учун метр, огарлик 
учун килограмм, юза учун квадрат метр, хажм учун куб метр, сиким 
учун литр каби Улчов бирликлари кабул кдлинди.

238-савол. Парсек улчов бирлигини биласизми?
Жавоб. Парсек—астраномияда гоят катта масофаларни улчашда 

кулланиладиган бирлик; 1 парсек 3,26 ёруглик йилига тенг. (Тезлиги 
секундига 300 минг км булган ёруглик бир йилда босиб утадиган 
йулига ёруглик йили дейилади)

239-савол. Килограмм—кандай улчов бирлиги?
Жавоб. T of биллуридан ишланган таглик ва икки кдват шиша 

Калпок, остида айланаси ва баландлиги 39 миллиметрли платина, 
иридийдан ясалган цилиндр килограммнинг хал^аро эталон нусхаси 
Хисобланади. Шу нусха билан иккиламчи эталонлар солиштирилиб 
курилади. Эталондан килограмм нусхасини олиш учун бошка махсус 
тарози бор. Бу куриб юрган тарозининг айнан узи эмас, балки бутун 
бир агрегат булиб, у хам махсус хонада сампан ади. Мазкур агрегатнинг 
барча бошкэрув ричаглари девор оркали кУшни хонага чикарилади. 
Нега деганда, агрегат ишга туширилганда хонада хеч ким булмаслиги 
керак. Акс холда хонадаги намлик, харорат узгаради ва тарози аддайди.

240-савол. Аник улчашнинг ах,амиятини биласизми?
Жавоб. Аник Улчашнинг ахамияти шундан иборатки, агар ракета 

белгиланган вактдан атиги бир секунд кечикиб учирилса, у 
йуналишини Узгартириб юбориши мумкин. Бирор детални тайёрлашда 
бир микронга (миллиметрнинг мингдан бир бУлаги) йул кУйилган
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хато бутун заводнинг ишлаб чщарилишига зиён етказади. Ярим 
утказгичли детални тозалащца хатто граммнинг миллиондан бир 
улушига янглишилса, аник; улчам давлат ахамиятига эга булган мухим 
иш эканлигига шубх,а йук;.

241-савол. Милод качондан бошланади?
Жавоб. Бизнинг эрамиз купгина мамлакатларда йил хисобининг 

боши ва х,исоб системаси афсонавий Исо масих (Христос)нинг 
христиан мифологиясида кабул килинган таваллуд кунидан 
бошланади.

242-савол. Усиб турган дарахтнинг хажми ва огирлиги кдндай 
аникданади?

Жавоб. Сиз киркилган дарахтнинг танаси кандай геометрик жисм
— цилиндрга ухшайдими, тула конусга ёки кесик конусга ухшайдими, 
буни уйлаб утирмасдан унинг хажмини тахминан хисоблаш 
формуласига эгасиз. Бунинг учун туртга улчаш утказиш-тананинг 
буйини ва тана пастки асосининг, юкориги асосини ва дарахт 
баландлигини уртасининг диаметрини улчаш лозим. Пастки ва устки 
диаметрни улчаш жуда осон. Урта диаметрни махсус асбоб ёрдамисиз 
улчаш анча нокулай. Аммо бу кийинчиликдан кугилиш мумкин. Дарахт 
танасининг диаметрини аниклаш учун дарахт айланасини ип билан 
ураб, унинг узунлигини 3 '/  га булиш керак. (Айлана узунлигининг 
диаметрига нисбати % (Пи)га, яъни тахминан 3 /  га тенг). Бунда 
киркилган дарахтнинг хажми купгина амалий максадлар учун зарур 
булган аникликца топилади. Агар дарахт танасининг хажмини асосининг 
диаметри дарахт танасининг Урта кисми диаметрига тенг булган цилиндр 
Хажми каби хисобланса, бу масала осонгина ечилади, аммо аниклик 
камрок булади: бунда натижа камрок, баъзан 12 % га камрокчикади. 
Агар дарахт танасини 2 метрлик узунликдаги гул ал ар га булиб, 
цилиндрсимон булакларнинг хар бирининг хажмини хисоблаб, дарахт 
танасининг тула хажмини топиш учун бу хажмларни кУшсак, унда 
натижа анча аниклашади, яъни хакикдй натижа факат 2-3 % га камрок 
булади. Бирок бу айтилганларнинг хаммасини усиб турган дарахтга 
нисбатан мутлако татбик килиб булмайди: агар дарахтга чикиш ниятида 
булсангиз дарахт пастки кдсмининг диаметринигина улчай оласиз. Бу 
Холда хажмни аниклашнинг анча такрибий бахолайсиз.

Усиб турган дарахтнинг отарлигини улчаш учун янги киркилган 
1 куб метр карагай ёки арча ёгочнинг огирлиги 600—700 кг келишини
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билиш кифоя. Масалан, сиз баландлигини хисоблаганингазда 28 метр 
танасининг одам кукраги баландлигидаги айланасидаги узунлиги 120 
см чиккан арча дарахт ёнида турибсиз дейлик. У холда бунча мос 
дойра юзи 1100  кв см ёки 0 , 1 1  кв м, танасининг хажми эса 
0,5* 0,11* 28=1,5 куб метр. Янги киркилган 1 куч арчанинг 
огирлиги урта хисобда 650 кг деб олсак, 1,5 куб метр тахминан 
бир тонна (1 0 0 0  кг) келишини топамиз.

243-савол. Бобур Мирзо нима учун девдонни мукофотлаган?
Жавоб. Соколи узун бир деккон Бобур мирзо хузурига келиб:
-Хосил солишни йигувчиларингиз, Ун коп бугдойимни, юз коп

санаб менга бехад жабр кдлдилар,-деб солик йигувчилардан шикоят 
кдгсади.

Бобур Мирзо:
— Сен жуда галати одам экан сан, ун укия (1 укдя=25,5 грамм)лик 

соколинг билан ёлгон сузлашдан уялмайсанми? Хеч замонда Ун коп 
бугдойни, юз коп хисоблайдиларми?-деб дехконнинг шикоятига 
илтифот килмабди.

Шунда декон Бобуршохга таъзим кдлиб айтибди
— Жаноб мирзам, сиз уч дирхамлик (дирхам=3,186 грамм) 

соколимни ун укия хисоблаганингазда, соликчиларингиз ун коп 
бугдойни юз коп хисобласалар не ажаб.

Дехконнинг бу Ухшатишидан завкланиб кетган Бобур куп хадя 
кднибди.

244-савол. Оламнннг энг йирик астрономлари кимлар?
Жавоб. Маълумки, ер узига бир олам, осмон Узига бир олам.

Шундай экан, хронология тартибида 10 та жахоннинг энг машхур 
астрономлари хакдца кдскача маълумот бермокчимиз.

Атокли поляк астрономи Ян Гевелий узининг «Юлдуз 
осмонининг картаси» номли машхур асарида турли даврларда турли 
Халкяар орасида етишиб чиккан 10 астроном номини алохида 
таъкидлаб угган. Улар ичида Улугбек юлдузларни каталоглаштириш 
сохасидаги ишлари йирик олимлар сифатида фаркли Уринда тилга 
олингандир. Энди хронология тартибида 10 та жахоннинг энг машхур 
астрономлари хакдда тухталиб утамиз.

1. Тимохарис (эрамиэдан аввалги III аср) Грециянинг Александрия 
мактабидан чиккан машхур астроном. У уз замондоши Аристил билан 
биргаликда осмон сфераси доимий нукталарига нисбатан бир нечта
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ёруБ юлдузларнинг вазиятини аникдаган. Буйи астрономларнинг 
юлдузлар каталогини тузишининг асосчилари дейиш йумхин, Гиппарх 
150 йил кейин улар аникдаган натижадан фойдаланиб прецессияни 
кашф этган.

2. Гиппарх (эрамиздан олданги II аср) Буюк грек астрономи, 
бизгача етиб келган биринчи юлдузлар каталогини тузган киши. У 
юлдузларни кУринма равшанлиги жщатидан 6 босздгега булиб, уларни 
юлдуз катталиклари деб атаган. Тропик йилнинг доимийлигини аник; 
(хатоси 6 мин) Улчанган. Ердан Ойгача булган масофани 50-60 ер 
радиусига тенг деб олиб, ойнинг улчамларини анивутди. Гиппарх 
1000 та юлдузни Уз ичига олган юлдузлар каталогини тузган, 
прецессия вдцисасини кашф этган. Бу каталогга мингга як,ин юлдуз 
киритилган. Гиппарх бавдрги тенгкунлик нук,таси вазиятининг 
узгаришига сабаб булувчи прессияни кашф этди; юлдузларнинг 
астрономик узунлиги х,ам шу нук^ага кдраб хисобланади. У йилнинг 
узунлигини жуда катта аникликда белгилади. Ойга цадар булган 
масофани Ер радиуси катгалигига тенг аницликда ̂ исоблади- бу эса 
грек астрономияси осмон жисмларигача булган масофанинг бирдан- 
бир тугри ^исобидир. Географик кординаталар тушунчасини фанга 
киритган киши хам Гиппархдир.

3. Птолемей (эрамизнинг II аср) машхур грек астрономи булиб, 
унинг фаолияти Александрияда угди. Птолемей 13 та китоби арабча 
ном билан “Альмагест” деб фанга киритилган-кддимги грек 
астрономиясининг к;омуси дисобланади. Унда Птолемей дунёнинг 
геоцентрик сисгемасини баён этди. Бу система астрономиянинг амалий 
масалаларини \ал этишга кифоя келадиган аник,ликда осмон 
ёритгичларнинг вазиятини олдиндан ^исоблаш имконини беради. 
Птолемей Узининг «Альмагест» китобида баён кдлинган олам сисгемаси 
куйидагича: чегараланшн ва сферик шаклидаш олам, узининг марказита 
жойлашган шарсимон ер атрофида текис айланади. Ер атрофида Ой, 
Куёш ва сайёралар (Ердан ̂ исобланганда) куйидаги тартибда айланади: 
Ой, Меркурий, Венера, Куёш, Марс, Юпитер, Сатурн. Птолемей 
сайёралар ^аракати жадвалини яратди. Альмагестда 1022 юлдузнинг 
каталоги берилган булиб, улар куп жи^атдан Гиппарх кузатишларига 
асосланган. Асар Шаркда хдм Барбда х^м кенг таркдлди. У 825 йилдаёк, 
Богдод халифаси Ал Маъмун (786-833) буйругага асосан араб тилига 
таржима кдлинган. Санскрит тилига эса уни машхур буюк 
энциклопедист олим Абу Ращон Беруний (973-1048) таржима кдлган, 
1515 йилда эса Венецияда биринчи марта лотин тилида нашр кдлинган.
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4. Албатегний Абу Абдуллсщ Мухаммад ибн Жобир (858-929)
Урта асрда Шаркда танилган машхур араб математиги астрономи ал 
Батгонийнинг лотинлаштирилган номи. У Дамашкдаги расадхонада 
ишлаган Албатегний ажойиб кузатувчи ва ^исобдон сифатида илм- 
фанга кирган. Ал-Батгоний синус, тангенес, котангенес ?дисобларини 
амалда жорий этди; эпликтиканинг экваторга огиш бурчагини ва 
прецессия доимийсини кдйтадан аникдаб чикди. У Альмагестта шар* 
ёзган. Бу шар^и уша ващда жуда кенг таркдлган. Унинг «Юлдузларнинг 
\аракати ^акдда» деган рисола 1597 йилда лотин тилига таржима 
Килинган. Фрот дарёси буйидаги ар-Рак;к;а расадхонасида илмий 
кузатишлар олиб борган. Унинг илмий кузатишлари астрономик 
жадвалларда уз ифодасини топган. Албатгегний «ал-Мажистийни 
мукаммаллаштириш» асари билан мацдур-

5. Мирзо Улугбек (1394-1449) машхур Узбек астрономи, олими 
Улугбек Амир Темур (1336-1405 )нинг невараси булиб, ун беш ёшданок, 
Аму ва Сирдарёлар оралигида жойлашган йирик давлат- 
Мовароуннахрнинг хокими эди. Уша даврда Мовароуннадрнинг энг 
асосий шадри Самарканд з^исобланарди. Хар томонлама кенг маълумот 
олган Улугбек давлат ишларидан таищари тарих, поэзия, математика 
билан ^ам шугулланди. У самарк;андлик бопща олимлар билан 
биргаликда 1048 та юлдузнинг каталогини тузиб, бутун дунё астроном 
сифатида танилди. У Улугбек томонидан Самарканд якднида курил ган 
расадхонада олиб борилган кузатишлар асосида тузилди.

Каталогдан ташк,ари бу расадхонада астрономик доимийликлар, 
эклиптиканинг экваторга огмалиги, тропик йилнинг узунлиги ва 
бошкэ катгаликлар жуда аник,белгиланди. Самарканда ик астрономлар 
томонидан тузилган синус тангенесларнинг тригонометрик 
жадваллари, аникроги унламчи сонларнинг 9 сонигача булган 
микдорнинг аник^аниши алоадда дик^атта сазовордир.

Улугбек сиёсий фитна туфайли уз Угли Абдулатифнинг одамлари 
томонидан Уддирилди.

6. Вальтер (1430-1504) — нюрнберглик аристократ, астрономия 
му>;иби. У Региомонтал таъсирида Нюрнбергда биринчи немис 
расадхонасини куриб, бу ерда астрономик кузатиш утказган. 
Кузатишларнинг аник^игини ошириш максадида гилдиракли 
соатлардан фойдаланди. Нюрнберг астрономия мактабининг 
яратилишига таъсир кУрсатди.

7. Региомонтан (1436-1476) машхур немис математиги ва 
астрономии Кенигсберглик Иоганн Мюллер. У 1468-1471 йилларда
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Вена университетининг профессори булиб ишлаган. 1471 йилда 
Ньюренбергга кучиб келиб, уз шогирди Вальтер билан биргаликда 
расадхона куриб, уни замонавий асбоблар билан жихозлайди. 
Алмагестно грекча оригиналида урганиб, унинг турли матнларини 
танк.идий равишда текширади. Астрономик жадваллар тузиб, уни 
эфемеридлар деб атади ва бу жадвални 1474-1475 йилларда босмахонада 
бостирди. Бу босмахонада босилган биринчи астрономик жадвал ва 
Птоломейнинг геоцентрик системасига асосланган охирги иш эди.

8. Коперник Николай (1473-1543)—буюк поляк астрономи, 
табиатшуносликнинг ислохотчиси. Торунь шахрида тугилган. Краков 
ва Болон университетларида тадсил олган. Ватанига кайтиб келгач, 
Фраунэберг спархиясининг конониги булиб ишлаган. Бутун хаёти 
давомида астрономия билан шугулланган. Коперникнинг асосий асари 
осмон сфераларининг айланиши хакдца» деган китоб булиб, у вафот 
этган йили нашр кдиинган. Бу асарда Коперник дунёнинг гелиоцентрик 
системасини баён этди. Птоломей системасидаги Куёш ва Ернинг 
уринларини алмаштириб яъни Ер хам бошк;а хамма сайёралар билан 
бирга кузгалмас Куёш атрофида айланади деб олиб, янги дунёкдрашга 
асос солди ва фанда инкдпобий бурилиш ясади, шу билан бирга 
Х исобловчиларга кудратли курол-сайёралар харакатининг тугри 
схемасини энг мухим амалий масаласини хал этди.

9. Вильгельм IV (1532-1592) — Гессен шахзодаси. 1561 йилда 
Касселда расадхона куриб, унда юлдузларни кузатди. У астроном 
Х.Ротманн (1552-1632) ва мохир соатсоз Е.Бурга (1550-1605) билан 
бирга кузатиш утказиб, Европада дастлабки каталоглардан бирини 
тузади. Бу каталог 400 юлдуз координаталарини уз ичига олган. 
Вильгельм IV нинг астрономия билан шугулланишига Тихо Браге 
катга таъсир курсатди.

10. TYixo Браге (1546-1601) - даниялик машхур олим. Тихо Браге 
Копенгаген як^инидаги Хвен оролига кучиб келиб, бу ерда расадхона 
куради ва уни аник, асбоблар билан жихозлайди. Бу расадхонада у 
йигирма йил давомида осмон ёриткичларини кузатди. Унинг 
кузатишлари ^зининг аник^пиги билан уз давридаги бошк;а 
астрономларникидан устун туради. Тихо Браге бир неча астрономик 
кашфиётлар яратди. 100 юлдуз координатасини уз ичига олган каталог 
тузди. У 1597 йилда Даниядан кетишга мажбур булади. Икки йил 
Германияда туриб, кейин Прагага келади ва 1601 йили вафот этади. 
Тихо Браге вафот этгандан кейин унинг к,имматбахо кузатиш 
натижалари ёш ёрдамчиси Австрия олими И.Кеплерга (1571-1630)
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колади. Кеплер хам кейинчалик машхур астроном булиб етишади. 
Кеплер уз устози к,олдирган материалларни урганиб сайёралар 
Харакатининг уч к;онуни кашф этилди.

1) Хар бир сайёра эллипс буйлаб харакат келади ва бу эллипснинг 
фоксларидан бирида Куёш туради.

2) Юлдузлар крнуни. Сайёранинг радиус-вектори тенг вакд'ларда 
тенг юзаларни чизади.

3) Сайёраларнинг К,уёш атрофида айланиш даврлари 
квадратларининг нисбати орбиталар катга ярим укдарининг кублари 
нисбатига тенг. Бу крнунлар назарий астрономияга асос солди. Биз 
ю^оридаги машхур Ю та энг йирик астрономлар хакдца укувчиларга 
маълумот беришга харакат кдчдик. Шулар кдторида яна бир астроном 
хакдаа гапирмок^имиз. Бу италиялик монах Жан Батист Риччиолидир 
(1598-1671). Ой картографияси ва Ой сиртидаги деталларга берилган 
биринчи номлар унга тегишлидир. Риччиоли ойдаги кратерларни 
олимларни номлари билан аташни тавсия этган. У 900 га як,ин 
юлдузларнинг координаталарини уз ичига олган каталог тузган. 
Гевелий Риччиоли каталогини хам уз асарига киритгандир.

245-савол. Бермуд учбурчаганинг сирини биласизми?
Жавоб. Атлантика океанидаги бир туда (300 га якдн) маржой 

ороллари мавжуд. Шимолий Америкадан 900 км шаркда жойлашган. 
Буюк Британия мустамлакаси оролларининг купчилиги маржой 
крялардан иборат. Факдт 20 та оролда ахоли яшайди, крлганларида 
ахоли яшамайди. Бермуда оролини 1522 йилда испан денгизчиси Хуан 
Бермудес кашф этган. Мана шу оролларда Бермуд учбурчаги жойлашган.

«Бермуд учбурчаги» ёки уни яна, купинча, «Иблис учбурчаги» 
Хам деб аташади, узида сайёрамизнинг энг сирли жумбокдаридан 
бирини яшириб келмокда. «Бермуд учбурчаги» сузи купчилик учун 
болалигидан таниш булса-да, хар ким хам уни харитадан аник; курсата 
олмайди. Бу географияни яхши билмаслик окдбатида эмас, балки бу 
учбурчакнинг баъзи бир маънода фаразий эканлигидан келиб чикдци.

Учбурчакнинг энг тан олинган кдрралари Бермуд, Майями 
(Флорида штата, АКД1) ва Сан-Хуан (Пуэрто-Рико) оролларига 
тугри келади. Бу ХУДУД Атлантика океанида булиб, АКДПнинг шаркай 
к.иргок.ларидан унча узок; булмаган бир миллион квадрат миль (1 
миль 2  км тенг) майдонни уз ичига олади ва у ерда куплаб турли 
хилдаги денгиз кемалари ва самолётларнинг сирли йукрлиши билан 
бу учбурчак узининг машьум шухратига эга.
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Океаннинг бу ХУДУДИ тугрисидаги дастлабки машъум хабарларни
- «олов шарлар»ни шахсан узи курган Колумб эсдаликларидан топиш 
мумкин. Кейинчалик, денгиз кдрок.чиларининг хариталарида бу ХУДУД 

«Иблис ороллари» номи билан юришлди. «Бермуд учбурчаги» атамаси 
эса бизнинг давримизда, 1964 йилда «Aigosy» журналида, бу худудда 
куплаб сирли во^еалар содир булаётганига биринчилардан булиб 
эътибор берган Финсент Гадцис макрласида тилга олинди.

Энг сирли вок;еани эсга олайлик. 1872 йилда «Бермуд 
учбурчаги»дан «Магу Celeste» кемаси экипажсиз топилган. Барча излар 
экипаж кемани зудлик билан тарк этганини ва сунгра ном-нишонсиз 
йукдлганини курсатарди.

Лекин, денгизчиларнинг океан уртасида, хеч кандай шикает 
етмаган кемани тарк этишларига нима сабаб булган? Агарда бу вокрадан 
20 йил кейин, яъни 1892 йил 5 ноябрда ХУДДИ шунга ухшаш ходиса 
такрорланмаганида бу вок;еа унчалик кдзикдш уйготмаган буларди. 
Бунда хам «Бермуд учбурчаги»дан ташлаб кетилган кема топилиб, 
унда хам одамлар кемани зудлик билан тарк этганлик излари бор эди. 
Денгизчилар ва кема капитанининг буюмлари, кдмматбахо юклар - 
буларнинг барчаси кема ташлаб крчилганлишнинг гувохи. Кема «Магу 
Celeste» .. .  деб аталган. Бу нима, ухшашликми?

Лекин «Бермуд учбурчаги» хакдцаги хакдкдй шов-шув 1945 йил 
5 декабрда АКД1 Харбий хаво кучларининг бешга самолёта ва уларни 
излаб чиккан яна бир кущарув самолёта йук;олганидан кейин 
бошланди. Олтита самолёт ва улардаги 27 эпипаж аъзоси ном- 
нишонсиз йук; булиб кетди.

1963 йилда «Marine Sulphur Qeen» танкерининг йукрлиши хам 
сирли булиб крлди. Бортида 34 экипаж аъзоси булган кеманинг охирги 
марта алок;ага чиккан жойидан факат биттагина куткдрув нимчаси 
топилди, холос!

Бермуд учбурчаги хакдца куплаб макола ёзилган. Одамлар ва 
техника воситаларининг йукрлиб кетишининг сабаблари тугрисида 
жуда куплаб назариялар ва фаразлар мавжуд булса-да, улардан хеч 
кайсиси асосий назария сифатида к^бул кдлинмаган. Лекин купгина 
олимлар, океаннинг бу худудидаги фалокатларнинг вужудга келишида 
атроф-мухитнинг хамда инсон омилининг роли бор дейишмокда.

Сайёрамизда яна бир шундай ХУДУД борлиги жуда кдзикдир. Бу 
жой Япония шаркдда булиб, япон ва Филиппин денгизчилари 
томонидан «Иблис денгизи» деб номланган. Бу ХУДУД хам кемаларнинг 
сирли йукрлиши билан маидурдир.
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246-савол. Куёшда хам дог борми? У инсонга таъсир кдиаДими?
Жалоб. «1934йил 9 мартида куёщда доглар пайдо булади. 5 - 1 0  

кун мобайнида догларнинг кучайиши эхтимоли бор. Огар ва 
сурункали касалликлар билан мриган беморларда руй берадиган 
жамийки узгаришларни бизга маълум кдлишган...».

Бундан Уттиз саккиз йил муцадцам Францияда эълон кдлинган 
мазкур хабар тезда дунёнинг купгина касалхона ва госпиталларига 
етиб борди. Хабар Франциядаги иниститутлардан бирининг фахрий 
раиси, олим, профессор А. Л. Чижевскийнинг ташаббуси билан 
таркртилганди.

Шундан кейин врачлар кунига беморлардаги Узгаришларни кузата 
бошлади. Куёш активлиги хам к,айд кдлиб турилди. Юкрридаги 
хабарларни тархатган илмий тадкдкот институтига куплаб хат кела 
бошлади.

Профессор А. Л. Чижевстий бир неча йиллар мобайнида олинган 
маълумотлар асосида тузилган юрак уриши тезлигини курсатувчи 
схема билан Уша йиллардаги куёш активлигини ифодаловчи схемани 
такдослади. Схемадаги баланд ва паст нукталар бир-бирига деярли 
мувофик келади.

Бундан таищари, тупланган маьлумотларни Урганиб чивдан 
врачлардан Фор ва Сарду хамда астроном Валло Париж Тиббиёт 
академиясига куйидаги хулосани йуллашади: «Куёшнинг марказий 
медиалини буйлаб утган доклар активлиги сурункали касалликларнинг 
зурайишига 84 фойиз мувофик; келди». Куриниб турибдики, 
касалликларнинг зурайишига куёш активлиги, ундаги догаар катта 
таъсир курсатади.

Куёш активлиги муайян даврларда, яни хар 11, 12 хамда 80- 
йиллик давр мобайнида аста-секин ортиб бориб энг юкрри нукгасига 
етади, сунгри яна пасая — пасая, сокин холатга келади, шундан 
кейин яна кутарила башлайди. Хуллас, даврийлик шу тарифа 
такрорланаверади. Кутб ёвдулари, турли хил касалликларнинг 
таркэлиши, Ер атмосферасида магнит буронларнинг кузатилиши каби 
Ходисаларда куёш активлигининг Ун бир йиллик даври катта роль 
Уйнайди.

Юлдузлар ичида Ерга энг якдн хисобланган Куёш осмондаги 
миллиардлаб юлдузларнинг физик табиатини Урганитцда мухим 
ахамият касб этади. Куеш сокин юлдузлар гурухига кирсада, аслида 
унда тинимсиз Узшришлар руй бериб туради. Бу юлдуз Ердан кдрийб 
150 миллион километр узокда бУлганлигидан бунакднги узгаришларни
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махсус аппаратларсиз кузатишнинг иложи йук;. Телескоп ёрдамида 
Куёш атмосферасининг учта кузатиш мумкин. Физик табиатига кура 
фаркданадиган бу катламлар фотосфера, хромосфера ва Куёш тожи 
дебаталади.

Айланувчи котлам, яъни фотосферани телескопда кузахилганда 
Куёш сиртининг асалари уясини эслатувчи катакчалардан иборат 
эканлигини курамиз. Улар грануляция деб юритилади («гранул»- 
донадор демакдир). Гранулларнинг узунлиги баъзан 500-700 
километргача етади. Фотосферада грануляциядан ташкдри, юзаси бир 
неча миллион квадрат келадиган шуълаланувчи майдонларни ва к;ора 
догаи куриш мумкин.

К,алинлиги бир неча ун минг километрли котлами хромосферадир 
(«хромос»-рангли демакдир), асосан, водород, ионлашган гелий ва 
кальций атомлари газларидан иборат. Бу катламда кучли портлашлар 
руй беради. Портлаш вак^ида ажраладиган энергия микдори минглаб 
водород бомбасининг энергиясига тенг булади. Бунда Куёшдан 
юлдузлараро бушликда секундига бир неча юз километр тезликда 
миллионлаб тонна плазма отилади.

Шуни айтиш керакки, юкррида келтирилган ходисаларнинг 
\аммаси Куёш доглари билан узвий боганкдир. Шу боисдан Куёш 
активлигини белгилашда ундаги доклар сони мухим ахамиятга эга.

Куёш дорлари турлича катталикда булади. Уртачасининг диаметри 
7000 -15000 километрдан иборат. Куп лолларда Куёш догаарининг 
диаметри бир неча ун минг километргача етади. Хусусан, 1858 йилда 
кузатилган Куёш догининг диометри 230 минг километр, яъни Ер 
диаметридан, тахминан, 19 мартта катга булган.

Диаметри 40 минг километрдан зиёд Куёш доЕларинигина махсус 
аппаратсиз куриш мумкин. Маълумотларга Караганда, эрамиздан 
олдинги VI - V асрларда хам Куёш доглари кузатилган. Бирок; дастлабки 
кузатишларнинг деярли хаммасида Куёш доглари Меркурий ёки 
Венера сайёраларининг Куёш сиртидан утиши деб нотугри талкден 
кдлинган. Хатго Иоганн Кеплер хам хам 1607 йил 18 майда кузатилган 
улкан Куёш догини Меркурийнинг Куёш сиртидан утиши деб 
изохланган. Факдт Галилео Галилейгина узи ясаган биринчи телескоп 
ёрдамида 1610 йили Куёш догларини кузатиб, улар бевосита Куёш 
сиртида эканлигини исботлайди.

Телескоп ихтиро кдлингач, Куёш доглари бирмунча тартиб билан 
кузатиладиган булди. 1845 йил 2 апрелида Парижда физиклар Физо 
ва Фуко Куёшнинг илк бор фотосуратини олишга муваффак, булишди.
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Астрофизиклар юз йилдан ортик, вак? мобайнида куёш Дорларини 
урганишмокда.

Доклар Куёшнинг фотосфера деб аталмиш ташк^ Катламида 
жойлашган булиб, хароратси фотосфераникидан 1500 дара^а кам 
булади (фотосфера хароратси 6000 даража). Шунинг учун хам Куёш 
доглари атмосфера мухитида к;орамтир булиб куринади. Тацщи 
куринишидан Куёш доглари тарелкасимон шаклдадир. УнцНг урта 
кисми теварагига нисбатан 1000-1400 километр паст. Доглар 
равшанлиги жщатидан иккига булинади: унинг туб кисми тцм )фра 
булиб, «соя» ёки ядро деб юритилади. Тарелка теварагига турри 
келадиган кисми «ярим соя»дир. Одатда, бу «ярим соя» ёруг Халк>а 
билан уралган булади.

Куёш догларида кучли магнит майдони мужассамлашган булади 
Бу додисани 1908 йили Америкалик астроном Хэйл Маунт-Вильсон 
расадхонасида Куёш докларини Урганаёгганда очган эди. Тадкщоглардан 
маълум булишича Куёш доЕларининг соя крдсмида магнит майдонининг 
кучланиши 4000 эрстедга (магнит майдонинг кучланишини Улчашда 
кулланиладиган бирлик) етади. Кдёслаш учун шуни айтиш мухцдщ^ 
Ер магнит майдонининг кучланиши 1 эрстедга тенг.

Куёш догларидаги магнит майдонининг кучланиши хам ортади
Куёш доглари вужудга келаётган пайтда гранляция орасида 

диаметри 7000-10000 километрли кора ну^га тарзида куринади, сунгра 
у катгалашиб атрофида ярим соя хосил булади. Доглар, аксарИ) ТуП_ 
туп булиб вужудга келади. Хар тупда, асосан, икки йирик дор булиб 
Колганлари уларнинг атрофида ва оралигида жойлашади. К,изиги 
шундаки, бу икки йирик дордан бирида шимолий магнит кутби 
иккинчисида эса жанубий магнит кутби булади.

Доглар Куёш сиртида доимий мавжуд булмай, турилиб ва улиб 
туради. Уларнинг Уртача умри бир неча соатдан бир неча кунгача 
булади. Камдан кам холлардагина 1-1,5 ойгача яшай олади. БуЛар энг 
йирик доглардир.

Масалан, 1966 йили 1 июль куни Куёшнинг шимолий ярим 
шарида пайдо булган ягона дог 5 июльга бориб, бир туда Догларга 
айланада ва нихоятда катталашади. 6 июльдан бошлаб эса шу доглар 
тудасида хар хил кувватли отилишлар кузатилади. 11 июдь куни 
мазкур доглар Куёшнинг гарбий томонига утиб кетади ва куп утмай 
дог тУдаси Урнида улкан аланга куринади.

Дог тУдаси Урнида пайдо булган аланга, дастлаб, туртиб 
чиккан чук;к,и шаклида тикка куринади ва секундига ] qo км
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тезликда юкорига томон эса борди. Шундан сунг аланганинг 
юкори кисми тобора чузила бориб, тусатдан портлаб кетди. 
Портлаш ващ-ида модцаларнинг бир кисми Куёш сиртига узилиб 
тушди, к;олган кисми куёш сиртидан узоклаша борди. Узилиб 
тушаётган моддалар массаси Куёш сиртига якинлашган сари 
куювугашаверади. Куюк массанинг куп кисми Куёш сиртининг 
дастлаб аланга пайдо булган жойида тупланиб, аста суна бошлади 
ва гира-шира ёлцинлар к;олди.

Портлаган моддалар массанинг аланга пайдо булган жойдаги 
спектри, яъни нурнинг таркибий кисмларига ажралиши, шуни 
кУрсатадики, портлаш вактида моддалар секундига 500 километр 
тезлик билан атрофга, хатто, баъзилари 45000 километр 
баландликкача отилиб кетган Куёшда бунчалик кудратли 
портлашнинг руй бериши Куёш сиртидаги йирик ва мураккаб доклар 
билан боглик; булади ва Куёш активлиги энг кучайган йиллардан 
тез-тез кузатилади.

Куёш физикасининг катта муаммоларидан бири ундаги доглар 
сонининг йиллар мобайнида узгариб туришини аникдашидир. Бу 
ходисани биринчи булиб даниялик хаваскор астроном Т. Горрибов 
куп йиллик кузатишлари давомида аниклаган. Куёш догларининг 
купайиб-камайиб туриш даврини немис хаваскор астрономи Г. Швабе 
20 йиллик кузатишлари асосида белгилаган. Бу давр, тахминан 10 
йилга тенг булиб, Куёшдаги барча физик жараёнларнинг сони ва 
кулами х;ам шу даврда Узгаради, бу-Куёш активлиги давридир. 
Кейинчалик Авсгриядаги Цюрих расадхонасининг астрономи Р. Вольф 
олиб борган куп йиллик системали кузатишлари Куёш активлиги 
даврини янада аник; белгилаш имконини беради. Унинг хисобига 
кура, бу давр Уртача 11,1 йилга тенг булиб чикди. Ердаги барча 
биологик, физиологик ва физик жараёнининг кечишида Куёш 
активлигининг мазкур даври уз аксини топади.

Немис астрофизиги Бирман фикрича, Куёшнинг догли 
кисмидаги магнит майдони унинг марказидан келаётган юкори 
Хароратли плазма окимининг Куёш сиртига чицишига тускинлик 
Килади. Натижада догли кием атрофдаги фотосфера сиртидан совук 
булади ва корайиб куринади. Гарчи бу фараз хакдкатга бирмунча 
якин келса хам доглар магнит майдонининг вужудга келиши доглар 
сонининг узгариши ва Ерга таъсирига оид жумбоклар хали яхши 
Урганилмаган.

110

247-савол. Абу Райхон Берунийнинг астрономияга дойр асари 
х,ак,ида нималарни биласиз?

Жавоб. Абу Райхон Мухаммад ибн Ахмад Беруний (973-1048) 
урта асрнинг буюк энциклопедист, жахон буйича энг пешкддам 
олимларидан биридир. Беруний Уз замонасининг деярли барча 
фанларини, аввало, астрономия, физика, математика, геодезия, 
геология, минералогия, география, тарих филология каби фанларни 
пухта эгаллади. Аллома мазкур фанлар тараккиётига шу кадар катга 
Хисса кУшдики, натижада унинг номи жахон илм-фанининг энг 
улуг сиймолари каторидан мустахкам Урин олди.

Беруний шундай деган эди. «Менинг хамма истакларим, бутун 
вужудим илм таркатишга каратилгандир ва мен буни Узим учун энг 
улуг бахт деб биламан».

«Беруний... кизиккан сохаларини санаб чикишдан кура, 
кизикмаган сохаларини санаб чикиш осонрокдир» деган эди академик 
И.Ю.Крачовский.

Ёши олтмишларга якинлашиб колган Беруний узининг 
астрономия сохасидаги тадкик°тларига якун ясаб, йирик бир асар 
яратишни ният кдцци. 1036 йил охири ёки 1037 йил бошида ёзиб 
тугалланган «Крнуни Масъудий» ана шу максаднинг самараси уларок 
дунёга келди.

Бернуний китобнинг кириш сУзида бутун умри буйи математика 
ва астрономияга кизикканлигини таъкидлаб ёзади: «П.мен (аввалдан) 
илми риёзийнинг бир учига алокдлик, уни маркам тутган ва унга 
мансуб булган эдим. ^ша вакгдан бери химматим бу илмдан нарига 
утмаган эди».

«К,онуни Масъудий» Берунийнинг энг йирик астрономик 
асаридир XIII асрнинг машхур тарихчиси Ёкут Хамавийнинг 
айтишича, бу асар (Берунийдан) аввал астрономия ва математика 
сохасида ёзилган барча аерлардан устун булган. Ибн ал-К,ифпгий, Абул 
Фидо каби йирик олимлар хам Беруний китобини шу сохадаги 
асарлари ичида биринчи Уринга кУйганлар.

«Конуни Масъудий» яратилган даврда Беруний газнавийлар 
сулоласидан булмиш Султон Масъуд Базнавий саройида хизмат кдлар 
эди. Асар мураккаб тарихий шароитда вужудга келди.

Султон Маъсуд иродасиз, майпараст булишига карамай, 
замонасига нисбатан анча Укимишли киши булган ва уз атрофига 
олимларни туплаган. Унинг кУл остида Беруний илмий ижод бобида 
бир мунча имкониятга эга булган. Шунинг учун булса керак, Беруний

111



Узининг астрономияга оид энг йирик асарини Маъсуцга багишлайди. 
Бу хасида Беруний бундай дейди: «Маъсуднинг «Ал-Хикмат» деб 
аталувчи хазинасига, астрономия санъатига хос бир к,онун билан 
хизмат кдлишни ихтиёр этдим, бу «К,онун» унинг олий исми ра 
нишони билан шарафланди ва унинг голиб давлати афзал булди, 
чунки унинг энг азиз зийнати билан безадим, бу эса «Конуни 
Масъудий» деган номдир.

Беруний ушбу асарни ёзищдаги асосий мак;сад ва вазифалари 
Хакдца бундай дейди: «Мен хар бир инсоннинг уз санъатида амалга 
ошириши лозим булган ишни кдлдим. У эса: узидан олдинги 
киш ининг ижтиходини (тириш иш , FaftpaT курсатиш) 
миннатдорчилик билан крбил этиш, у ижтиходда бирор хал ал борлиги 
маълум булса-айцикра (сайёралар) харакатлари микдорларининг худди 
узини билиш мумкин булмаса-куркмай уни тасхих этиш ва равшан 
булган фикрни Узидан бир канча вакт кейин келувчи кишилар учун 
эсталик кдлиб колдиршццир. Мен хар бобдаги хар бир амал ёнида 
унинг иллат ва сабабларини келтирдим, фикрловчини узимга таблиц 
Килишдан узоклаштирадиган, тугри иш кдлган булсам, уни 
тасдиклайдиган, агар янглишган ёки хисобда хато кдлган булсам, 
уни ислох этадиган амалиёт баён кдлишни устимга олган эдим, уни 
адо этдим».

Хозирги кунда «Конуни Масъудий»нинг еттита нодир кулёзмаси 
мавжуд булиб, улар Лондон, Париж, Берлин, Крхира ва Истамбул 
кутубхоналарида сакланади. Асар шу пайтгача бирорта тилга тула 
таржима кдлинмаган. Факат айрим булаклари европа тилларига 
агдарилган, бундан талщарии, унга купгина тадкикотлар 
багишланган.

Лекин бу тадкдкотларни мукаммал деб булмайди, чунки 
уларнинг хаммаси хам «Конуни Масъудий»нинг тулалигича камрай 
олмайди. Шуларга к^шимча кдлиб Копира университетининг 
профессори доктор Имом Иброхим Ахмад бажарган 111 мак;ола 
тахрири хакдда эслатиб угиш мацсадга мувофикдир. Иброхим Ахмад 
«К,онуни Масъудий»ни Боязид кутубхонаси (Туркия) кулёзмаси 
асосида 111 мацолани мукаммал филологик ва математик изохлар 
билан тахрир кдлган. Лекин бу тахрир араб тилида булганлиги учун 
факат шу тилни билувчиларгагина тушунарлидир.

Шундай кдлиб, «Конуни Масъудий»ни Берунийни уз ватани — 
Узбекистан халкларига етказиш кун тартибидаги мухим масаладир. 
Бу масалани «Конуни Масъудий»ни Узбек ва рус тилларига таржима
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кдлиш билангина хал кдлиш мумкин эди. Хозиги кунда «Конуни 
Масъудий» иккала тилга хам таржима кдлинган.

«Конуни Масъудий» 11 та китоб ёки Беруний таъбири билан 
айтганимизда, 11 макрладан иборат булиб, хар бир мак;ола бир неча 
бобдан ташкил топган. Узбекча таржимаси икки жилдда чоп этилди.

Биринчи жилд 1-V мак;олалардан иборат, долган VI—XI 
маколалари шу жилдга киради.

Мак;олаларнинг бундай булишига сабаб шуки, аввалги беш 
мак^олада фаннинг турли сохаларида бахс юритилади, к;олган олти 
мак,ола эса фак;ат астрономияга багишланган. Шунинг учун уларни 
алохида жилд кдлиб чоп этиш мацсадга мувофик; деб топшщи.

«Конуни Масъудий»нинг 1 мак;оласи 11 бобдан иборат булиб, 
Беруний бу макрлада кдсман уз космогонияси, олам шакли ва 
хронология хакдца бахс юритади.

1-мак;оланинг 1-боби «Оламдаги мавжудодларнинг умумий шакли 
Хакдца мукдцдима тарзида тафсилсиз кдск;ача хабар» деб аталган. Бу 
бобда Беруний олам шаклининг сфериклиги (шарсимон, думало^) 
Хакдца фикр юритади ва «куйи» хамда «юк;ори» оламни ажратади. 
Берунийнинг айтишича, «куйи олам» турт унсур (элемент)дан иборат 
булиб, булар-тупрок;, сув, хаво, оловдир. «Юк;ори олам» эса эфирдан 
иборат. Эфир ичма-ич жойлашган саккиз сферани уз ичига олади, 
аввалги етти сфера буйлаб сайёралар харакат кдлади. Саккизинчи 
сфера тургун юлдузлар сферасидир. Беруний сайёраларни сфералар 
буйлаб шундай тартибда жойлаштиради: биринчи — Ой, сунгра - 
Меркурий, Венера, Куёш, Марс, Юпитер, Сатурн, Ер билан Куёш 
орасидаги сайёраларни Беруний «куйи сайёралар» Куёшдан кейинги 
уч сайёрани «юк;ори сайёралар» деб атади.

Бу ерда асосан Птоломейнинг сайёралар системаси баён кдлинган. 
Птоломейнинг таъсири купрок; 2-бобда сезилади. Ушбу бобда 
«Птоломей Алмажистий»си 1 мак;оласидаги «олти бахс», яъни «олтита 
тамойил» назарий жихатдан асосланган. Бу тамойилларни Беруний 
«асосий кридалар» деб атади. Бешинчи, асосий к;оида дик^атга сазовор. 
Бу тамойилни асослашда Беруний, асосан, Ер харакатсиздир деган 
хулосага келса хам унинг айрим фикрлари бу хулосани узил-кесил 
деб билмаслик кераклигини курсатади.

Чунончи, у (Ернинг) «харакатсизлиги акциденциядир, 
акциденциялар эса доимий эмас» дейиши бунга далил була олади.

Беруний Ернинг харакатланиши хак;ида фикрини бошка 
асарларида очикрок айтган. Масалан, астурлоб (кучма астрономик
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асбоб) ясашга дойр асарида Абу Саид Сижизий ясаган бир астурлоб 
Халида бувдай дейди: «Мен Абу Саида барча астурлоблардан бошкача 
астурлобни курдим. Менимча, у жуда яхши асбоб ва осмоннинг 
куринма харакатига эмас, балки Ернинг катьий харакатлилигига 
асосланган».

3-бобни сферик астрономияга кириш дейиш мумкин. Бу бобда 
горизонтал, экваториал ва эклиптик координат систамалари 
таърифланади.

1-маколанинг 4-бобидан то 11 маколанинг охиригача 
хронологияга багишланган. Бу бобнинг материали «Кадимги 
халкдардан колган ёдгорликлар» асарининг асосий кисмини ташкил 
килади. Шунинг учун бу боблар хакдда тухталиб утирмаймиз. Факат 
шуни айтиш керакки, Беруний 11-макрланинг 5 бобида Эрон, Бобил, 
Рим, Яхудий подшохларининг ва араб халифаларининг хронологик 
жадвалларини келтириб, Эрон, Бобил ва Рим подшоларининг 
исмларини юнонча транскрипцияда келтирган.

«Конуни Масъудий» III маколаси бошдан оёк математикага оид 
булиб, кейинги маколалардаги астрономик хисоблашлар ва 
тадкикотлар учун математик аппарат баён килинади. Сферик 
астрономия учун мухим ахамиятга эга булган геометрия ва 
тригонометрия масалалари куриб чикилади.

«Конуни Масъудий» IV маколаси сферик асгрономиянинг асосий 
муаммоларига ва геодезиянинг баъзи масалаларига багишланган. Макала 
26 бобдан иборат. Бу маколада келтирилган маълумотлар Берунийнинг 
нщоятда теран ва аник фикр юритишини яна бир карра тасдикдайди. 
Масалан, шу маколанинг 1-бобида эклиптиканинг экваторга огиш 
бурчагини хисоблаш усули баён килинади, сунгра урта аср 
астрономларнинг асосий астрономик асбоби булиш астурлобнинг 
тузилиши таърифланади. Шу боб давомида Беруний Узидан олдин 
утган машхур астрономлар-юнон олимлари Эратосфен, Гиппарх, 
Птоломей, Шарк астрономлари-Яхё ибн Абу Мансур, ХолиД ибн 
Абдумалик ал-Марваррудий, Муса ибн Шокир угиллари ал-Батгоний, 
Санад ибн Али, маврлик, дамаыпушк астрономлар, Сулаймон ибн 
Исмат Самаркандий, Абул Хусайн Суфий, Абул Вафо Бузжоний, 
Абу Хамид Сугоний, Мансур ибн Талха, Мухаммад ибн Али ал- 
Маккий ва Абу Махмуд Хужандийларнинг эклиптикани огиш бурчаги 
учун топилган кийматларини келтиради ва шу бобнинг охирида узи 
топтан киймат -23° 35'ни келтиради. Берунийнинг охирида Узи топган 
Киймат -  23° 34’ дан факат Г га фарк килади, холос.
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Яна бир мисол. 2 боб охирида градусларнинг огишлар ва 
кенгликлар жадваллари келтирилган. Берунийнинг бу жадваллари 
ундан олдин тузилган жадваллар ичида энг аникларидан бири 
хисобланади. Маълумки, хозирги замон математик символикаси 
асосан XVII аср охириларида юзага келди. У давргача математик 
белгиларнинг булмаганлиги математика фанининг ривожланишини 
бирмунча оркага сурди. Шунга карамай, Беруний математик 
формулалардан фойдаланмасдан суз билан айтилган коидалари 
Хозирги замон формулаларига кучирилса, унинг аклий мулохазалаш 
Кобилиятининг нихоятда кучли булганлигига ишонч хосил килиш 
мумкин.

IV маколадан яна бир кизик далил келтирамиз. Беруний шу 
маколанинг 23 ва 24 бобларида «турт ватад», «козик»ни таърифлайди. 
Шундан сУнг Беруний «кУриниш иклими кенглиги» деган янги 
тушунча киритади ва уни «кУрувчи ofhiu* ва «кундуз ярми 
баландлиги»нинг функцияси сифатида топилади.

Беруний киритган бу функция тушунчаси ундан аввалги араб ва 
юнон астрономиясида кУлланмаган ва факат хинд-астрономиясида 
КУлланилган. Демак, Беруний бу тушунчани биринчи булиб Уша давр 
астрономиясига киритди.

V маколада Урта аср фани олдида турган энг мушкул масалалардан 
бири- жойнинг географик узунлигини аниклаш, Шунингдек, 
координаталарни, масофаларни ва жойлар азимутини хисоблаш билан 
боглик масалалар муфассал баён этилади.

Жумладан, V маколанинг 8-11 боблари диккатга сазовордир. 
Чунончи, 8-бобда муаллиф Ер Шимолий ярим шарини етти минтакага 
булади.

9-бобда Ернинг одамлар яшайдиган (маъмур) кисми тавсифланади. 
Шунингдек, турли халкдарда Ер маъмур цнсмининг кандай булиши 
баён килинади.

10-бобда егги икдим буйича жойлашган мамлакатлар, улкалар, 
вилоятлар, ороллар, шахарлар ва уларнинг географик координата- 
ларининг жадваллари келтирилган. Бу ерда Якин ва Урта Шарк, 
Урта Осиё, Гарбий Хиндистон шахарлари хэкидаги маълумотлар 
анчагина аникберилган.

Шуниси диккатга сазоворки, Беруний ушбу бобда Шош вилояти, 
яъни кадимий Тошкент вилоятининг пойтахтини, «Тошкент» деб 
атайди. Демак, республикамиз пойтахтининг номи камида минг 
йиллик тарихга эга.
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Беруний Шаркай Европада ̂ ша даврда яшаган сакдаб (славян), 
рус (норманн), (буржон (болгар), ункра (венгер) ва юра (угро-фин) 
Кабнлалари хамда Шаркай Европа ва Осиёда яшаган турк, туркман 
сугд халкдари хакдца хабарлар беради.

V мак;оланинг энг охири, II бобида \ар хил шартларга к$ра 
жойнинг кенглиги ва огашини топишга дойр масалалар ва Шаркдинг 
мацщур астроном ва математиклари: Собит ибн Курра, Санад ибн 
Али, Аннайризийларнинг шу масалаларни ечиш усуллари келтирилган.

Масаланинг шартига крраб, кенглик ва огишни топиш кридаси 
ихчам, баъзан эса мураккаб формула куринишини олади.

Асарнинг VI мак;оласи Куёшга ва унинг х;аракати натижасида 
содир буладиган ходисаларга башшланган. Шу макрлада уч бурчак 
кридасига крра шахарлар орасидаги масофани топиш масаласи хам 
курилади. Бу макрлада Беруний Куёш апогейининг харакатланувчи 
эканлигини хисоблайди.

VII макрлада Ой ва унинг хдракатларига багашланади.
VII макрлада Куёш ва Ой тутилишлари хакдда бахс юритилади. 

Бу ерда Беруний жуда аник; формулаларга асосланиб, Куёш ва Ой 
тутилиши жадвалларини келтиради. Жадвалларда эрамиздан аввалги 
VIII асрдан бери содир булган Куёш тутилишларининг аник; вак,ти 
Хисобланган. Шу билан бирга у Узидан кейинги асрларда руй 
берадиган Куёш тутилиши вакзтирини хам хисоблаб чикэрган. Беруний 
Ой тутилганда Ернинг икки нукгасидан туриб кузатиш Утказиш 
йули билан жойнинг географик узунлигини аникдаш усулини 
нихоятда такомиллигини етказди. Олим жойнинг географик 
кенглигини аникдаш бобида жуда катга иш килди.

IX макрла тургун юлдузларга багашланган. Бу макрлада Беруний 
чексиз коинотдаги туманликлар юлдузлар тупламидан иборат 
эканлигини таъкидлайди ва шу билан кддимги юнон 
астрономларининг туманликлар 6yF тупламларидан иборат, деган 
фикрлари нотугри эканлигини исботлайди. Шу макрлада Беруний 
1029 юддуз каталогини келтиради. Унинг каталоги Урта асрларда хам 
ва бирмунча кейинги вак^ларда хам энг мукаммал каталог булиб 
флади.

X макрла сайёралар харакатига башшланган. Бу ерда сайёралар 
Харакат жадваллари уларгача болтан масофалар, уларнинг катгалигига 
оид микдорлар келтирилади.

XI макрла об-хаво (метереология) ва к;исман астрологияга 
башшланган.
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Беруний «Крнуни Масъудий» асари, юкррида айтганимиэдек, 
бирор тилга, жумладан, европа тилларига таржима кдлинмаган ва 
европалик олимлар томонидан урганилмаган. Шундай булса хам, буюк 
хоразмлик олимнинг бу асари Европа астрономиясига билвдсита 
таъсир курсатди. i

Маълумки, XIII асрнинг буюк асгрономи Насрилдин Тусийнинг 
(1201—1274) Марогадаги расадхонасида астрономиядан асосий 
кулланма Берунийнинг «Крнуни Масъудий» асари эди. Насридцин 
Тусий рахбарлигида ёзилган «Зижи Элхоний» (зиж-жадвал дегани) 
Беруний асарининг асосий магзини узига сингдирган. Кейинрок, 
Улугбекнинг (1374—1449) Самарканд расадхонасида хам «Крнуни 
Масъудий» асосий кулланма булган. «Зижи Гурагоний»нинг ёзилшцича 
«Крнуни Масъудий» билан биргаликда «Зижи Элхоний» хам таъсир 
курсатган.

XVII асрнинг уггизинчи йилларида инглиз асгрономи Жон Гривс 
(1602-1662) Истанбулда булиб у ердан Улугбек зижининг бир 
нусхасини олиб кетади. Шундан сунг бу асар Оксфорд (Англия) 
астрономлари томонидан урганилди.

Шундай к;илиб, Берунийнинг «Крнуни Масъудий» асаридаги 
астрономик гоялар-Зижи Гурагоний орк;али Европа астрономларига 
таъсир курсатди.

Шундай кдпиб, Абу Али ибн Синонинг «Тиб крнунлари» тиббиёт 
тарихида накддар мухим роль уйнаган булса, Абу Райхон Берунийнинг 
«Конуни Масъудий» асари хам астрономия тарихида шунчалик улкан 
ахамиятга эга булади. Бир замонда яшаган ва бир-бировларини яхши 
билган бу икки улуг зот тиббиёт ва астрономия фанларининг уша 
ващта кэдар кУлга киритган барча ютуедарининг «к,аймош»ни жамлаб 
унга якун ясабгина крлмай, узларининг узок йиллик назарий ва 
амалий тадкикртларига таянган холда бу икки фан сохасини шундай 
катта ютукдар билан бойитдиларки, анна шу ютуклар хар икки 
«Крнун»нинг асрлар оша яшашини крнуний бир ходиса кдгсиб куйди.

248-савол. Беруний ва Коперник вдерда учрашишган?
Жавоб. 1973 йил 15—17 май кунлари Москвада Табииёт хамда 

техника тарихи ва фалсафаси совет миллий бирлашмаси кумитасининг 
Беруний таваллудининг 1000 йиллигига ва Коперник тугилганининг 
500 йиллигига багашланган мажлиси булди. Москвага иттифокдош 
республикалардан ва чет эллардан келган таникда олимлар — 
математиклар, астрономлар, геологлар, файласуфлар, тарихчилар ва
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илмнинг боцща тармокдари вакиллари бу икки yJiyF олимнинг жахон 
фани хазинасига кушган хиссаларини биргаликда мухокама кдлиш 
учун йигал ихцди <

Мажлисни Собик; Иггифок; Фанлар академиясининг хакдкий 
аъзоси Б. М. Кедров очди. «Биз,— дейди у уз сузида,— утмишнинг 
икки буюк сиймоси булган Беруний билан Коперникнинг шодиёна 
юбилей илмий мажлисига йишлдик. Беруний — Шаркринг юлдузи 
булса, Коперник — Рарбнинг юлдузидир. Биз бу икки порлок; юлдуз 
Москвада, мана шу Олимлар уйида учрашганлиги билан 
фахрланамиз...»

Академик Б. М. Кедров Беруний билан Коперникнинг илмий 
кашфиётлари жахон фани ривожланишида катта роль уйнаганлигини, 
хозирги замон фанини асослашда мухим заминлардан булганлигини 
батафсил шархпаб берди.

С унгра асосий маърузаларни тинглашга утилди. Абу Райхон 
Беруний хак;ида Узбекистон Фанлар академиясининг вице- 
президенти, академик И. М. Муминов ва Николай Коперник т>трисида 
Узбекистон ФА Астрономия институтининг дирекгори, академик В. 
П. Шчеглов маъруза кдвдилар.

Илмий мусохаба kjofhh давом этди. Академик А. А. Михайлов, 
профессорлардан Б. А  Розенфелвд, П. Г. Булгаков, И. Ф. Бэлзе, Г. М. 
Идлис, Г. Д. Мамедбейли, Г. П. Матвиевская, Б. Е. Туманян ва бопща 
олимлар Беруний ва Коперник илмий мероси \ак,ида сузлашди.

Мен зал охиридаги уриндикдардан бирини эгаллай олганим учун 
нихоятда хурсандман. Чунки бу ердан илмий аудитория манзараси 
бутун борлишча куринади. Ана, мажлис президиуми...

Президиумнинг чап ёнбошида Беруний, унг ёнбошида эса 
Коперникнинг катта портретлари. Нуроний юбилярлар нималарнидир 
фикр кдлиб, бир-бирларига алланималарни айшок^и булиб турпшдай 
куринади.

Мажлис тамом булди. Таркэлшццик. Кеч кирди. Тун. Хамон мени 
шу икки аллома хакидаги тасаввур чулгаб олган. Уйкуга кетишдан 
олдин хам унинг гирдс 7 дцан чикрлмадим.

Ана улар, юбилярлар. Мажлис раиси суз бердими уларга ёки 
уларнинг узлари илтимос кдлишдими, бунисини илгай олмадим. 
Лекин уларнинг икковлари портрет рамкаларини крлдириб, хассалари 
билан сахна полини асга-секин такдилатиб кафедра олдида учрашищци. 
Коперник ёшрок, булгани учунми, Берунийга таъзим кдчади. Улар 
жуда я кин кишилардай куришишади, хол-ахвол сурашади. Дарров
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илм темасига утишади. Асосан геоцентризмдан гелиоцентризмга 
угишдаги асрлар давомида олимларни кдазищирган масалалар мунозара 
пайрови булди^

БЕРУНИЙ: Баракалла, мени жуда кдзшдгирган муаммо устида 
куп мехнат кдлибсиз, гелиоцентризм гоясини илмий муаммо 
даражасига кутарибсиз, масалани узил-кесил хал кдлибсиз.

КОПЕРНИК: Бу ишда 
Сизнинг хам хиссангиз катта, 
шубхасиз. Сиз хаКингизда 
гапирмокчи булар эканман, 
икки нарсани таъкидлаб 
утмо^чиман. Мен Падуа 
университетида тиббиёт 
ил мини урганганман. Европа- 
нинг хамма университет- 
ларидаги каби бизнинг 
университетда хам Ибн 
Синонинг «Алк,онун»и буйича 
тиббиётдан даре беришар эди. 
Фармакология хакида ran 
кетганда профессоримиз 

Сизнинг «Сайдана» рисолангиз хакдца уз билганларини айтиб берган 
эди. Сиз Ибн Сино билан олам тузилиши хакдца илмий мунозара 
кдпганингизни, Арисготелнинг баъзи фикрларига кушилмаганингизни 
уша домламиздан эшитганмиз. Лекин, минг афсуски, уша вак^гларда 
лотин тилига асосан Ибн Сино, ал-Хоразмий ва ал-Фаргонийдан 
бошкд олимлар асарлари таржима кдшнмаган эди. Мана, уч кундирки, 
бу ерда Сизнинг фанга кушган хиссангиз хакдца тула маъяумот одним. 
Шу билан бирга бир нарсага хайрон булиб к;олдим: ваку утиши 
билан илмий мероснинг кддри кетади, дейилган фикр тугри булиб 
чи^мади. Гап, масалан, Сизнинг рисолаларингиз хакдца кетяпти; 
Сизнинг замонангиздан 500 йил кейингига нисбатан 1000 йил кейин 
илмий меросингиз дунёга купрок; машхур булмокда, унга эхтиёж 
борган сари ортиб бормокда.

БЕРУНИЙ: Дархакдкдт вак?г сехрлидир. Иккаламизни, замона- 
ларимизни ажратган хам вакудир, мана бугун бирлаштирган хам 
вак,тдир. Баку — дунёни харакатлантирувчи восита, куйни арк,он 
билан цандай харакатлантирилса, у хам шундай: дунё вацтга 
богланган.
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КОПЕРНИК: Уринли ухшатиш.
БЕРУНИЙ: Билимдонлар илмни вак̂ г воситасида олганлар, 

билимни вак.т берган, вак;т утиши билангина билмаганларини 
билганлар, гапира олмаганларини гапирганлар, гапирганларидан 
кейин, ёзиб крлдирганларидан сунг уларнинг билими боищаларга 
утган, тарцалган. Нущ ва билим вак? давомида бойиган. Мана, Сиз 
билан биз бу ажойиб замонга медмон булиб келиб кдлибмиз. Вак,т 
утиши билан «юбилей» деган ажойиб маросим угказадиган булишибди. 
Менинг замонимда бу гаплар булмаган. Агар утказиладиган булганда 
дам бир к,ийинчиликка дуч келинар эди: календарлар чалкаш ва 
бир-бирига тугри келмас эди.

КОПЕРНИК: Бизнинг замонимизда дам юбилейлар утказилмаган. 
Мабодо утказиладиган булса, юнон, кибтий, сурёний, Хоразм, 
умуман дунёда мавжуд булган барча календарларни вак^нинг бир 
ну^тасига олиб келиш да^идаги Сизнинг кридангиздан, шубдасиз, 
фойдаланган булур эдак.

БЕРУНИЙ: Сизнинг гелиоцентризмингиз бу дисоб-китобга аро 
берар эди. Кеча-кундуз, ой, йил—Ер даракатининг ок,ибати экан- 
ку, ахир. Самовий жисмларнинг бир-бирига нисбатан долати доимо 
узгариб турганидан бир ондагиси иккинчи ондагисига ухшамаслиги 
даммамизга маълум. Лекин вак^ давомида усган, ривожланган инсон 
мияси табиатда энг такомиллашган система, аппарат экан.

КОПЕРНИК: Тугри, олам тузилиши дацидаги иккала система 
минг йиллаб тарихга эга, мия эса у системалар боскдчларини истаганча 
Киёс кдиа олиш к;обилиятига эга.

БЕРУНИЙ: Одам мияси, бундан тапщари, утган улкан вак^ни 
сик,иб инъикос к,ила олар экан. Мана бу уч кунлик мажлисда 1000 
йиллик, 500 йиллик вок;еаларни мантик,ийлик к,оидасига асосланиб 
батафсил баён этишди. Табиат дозирги вак,тга эга, шу билан бирга 
утмишдаги долатлари булган табиат келгусида нима булишига 
тайёргарлик курмокда. Заковат эса замонлардан замонларга бир зумда 
утаверади, унинг учун утмишми, келажакми бари бир. Сиз утмишдаги 
к,айси гелиоцентристларни хотирлайсиз?

КОПЕРНИК: Уз рисоламда Филолай, Хикетас, Экфант, 
Гераклид, Капелла номларини тилга олганман. Мен купрок, Филолай 
макгабига мансуб булганман. Бу пифагорчи олим, Ер — айланадиган 
сайёрадир, датто у куп хил даракат щотади, деган истевдодли математик 
олим экан; уни зиёрат к,илиш учун Платоннинг Италияга 
борганлигини укддим.
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БЕРУНИЙ: Жуда яхши. Улардан таищари, устод Аристарх дам 
Сизга маълум булиши керак эди. Нима учун уни ёдлаб утмагансиз?

КОПЕРНИК: Бир мулодаза билан. Геоцентризмнинг диний 
талабгорлари унинг номини эшитишга ток;ат кдямас эдилар. Мен 
яратаётган гелиоцентризм тугилмасдан улмасин деб, атайлаб шундай 
кдлганман. Бу дакда биринчи марта Сизга айтяпман.

БЕРУНИЙ: Мен дам бир марта шундай иш тутишга мажбур 
булганман. Гелиоцентризм гоясининг пойдевор масаласини уз 
номимдан изодлаш уша вак^да нидоят хавфли эди. Шунинг учун 
узимнинг «Крнуни Масъудий» асаримда уз фикримни бошк;а одам 
номидан баён этдим. Бундов дедим: мен замонамизнинг буюк 
астрономи билан судбатлашдим. '

КОПЕРНИК: Демак, у одам — узингиз.
БЕРУНИЙ: У шундай деди: бирор тошни тикка юк;орига 

кутариб, куйиб юборсак, аввалги урнидан шаркрокда тушади.
КОПЕРНИК: Ажойиб фикр. Бу гапнинг магзи нидоятда тук, 

бой. Шу фикр уз ва^тида менга маълум булганида, ундан уринли 
фойдаланган булур эдим, гелиоцентризм гоясини физикавий асосда 
исботлашнинг узундан-узун даври бирмунча к^сцарган булур эди.

БЕРУНИЙ: Мен дам бугун билиб крлдим: менга маълуми окдебат 
экан, унинг сабаб модияти эса аслида уз у*;и атрофида айланаётган 
Ер сиртидаги жисмнинг баландлиги кднча катга б^лса, унинг айланма 
даракатдаги чизик,ли тезлиги шунча катга булар экан.

КОПЕРНИК: Харакат — геометриянинг узи деган суз эмаслиги 
кейинчалик маълум булибди.

БЕРУ Н И Й : Гиппарх, Птолемей осмон ёриткичлари 
даракатларини геометрик моделлар ёрдамида тушунтирмок,чи 
билганлар. Шаркда эса унга кушимча кдлиб, микдорий аломатлар 
кулланган.

КОПЕРНИК: Tjfrpn иш к^шгансизлар. Мен кадимги юнон ва 
урта аср Шаркд астрономларининг йулларини туташтирдим, геометрия 
билан тригонометриядан биргаликда иш курдим.

БЕРУНИЙ: Бу ерда кеча айтиб утилган осмон механикаси, 
космодинамика фанлари иккаламиз учун дам ёпикдигича крлган экан.

КОПЕРНИК: Тугри. Бу фанларни Кеплер, Галилей, Ньютон, 
Эйлер ва юбилейимиз замонасининг олимлари, инженерлари 
яратишибди, ривожлантиришибди.

БЕРУНИЙ: Уларга балли. Фан тарихида шундай булар эканда. 
Янги фанларнинг очилиши — модиятдан модиятга утишни ифодалар
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экан. Сизнинг системангиз фак;ат Ернинг, сайёраларнинг Куёт 
атрофвда айланишини тасвирлабгина кол май, балки вокеликдан 
модиятга, биринчи даражали модиятдан иккинчи даражали модиягга 
утишни ифодалаб беради.

КОПЕРНИК: Лекин шундай огар Ерни даракатга келтириш 
бир кишининг иши эмас. Бу мендан илгари утган одимлар, жумладан 
Сиз олиб борган ишларнинг окибатидир, бутун кишилик 
тараккиётининг меваларидандир. Масалан, профессор Идельсон айтган 
экан: Уйгониш давригача Птолемейга кушилмаганлар бармоц билан 
санаряи булган. М асалан, V асрда Марциан Капелла уз 
энциклопедиясвда Гераклид гоясини яна кутаради; X асрда У рта 
Осиё маданиятининг йирик намояндаларидан бири хоразмлик 
Беруний (973—1048) Аристарх фикрларини ривожлантириб, Ернинг 
даракати дакида гапиради, XV асрда Николай Кузанский <1401— 
1464) Ернинг сайёра сифатидаги даракатини эътироф этган.

БЕРУНИЙ: Идельсон менинг ишларимни, албатта, муболага 
билан айтибди.

КОПЕРНИК: Эшитишимча, олам тузилиши дакидаги Сизнинг 
фикрингиз геоцентризмдангина эмас, балки менинг 
гелиоцентризмимдан дам фарк кдлади, датто Бруноникидан дам.

БЕРУНИЙ: Мен уз вактида Ибн Сино билан мунозара 
Кил и шганимизд а унга: «Нима учун Аристотель бошка дунёлар бор 
деювчиларни коралаган?»,— деб савол берган эдим.

КОПЕРНИК: Бу саволингизнинг узида зур маъно бор, у 
геоцентризм доирасидан талщарига чикдди. Мени кизикгирган нарса 
бошка оддий дунёлар эмас, балки биз яшаётган дунёдан тацщари 
шундай дунёлар борки, улар бопщача табиатга эга, дебсиз. Бу боищача 
табиат Сизни бошка гелиоцентристлардан ажратади, ижобий томонга.

БЕРУНИЙ: Уз гоямни ривожлантириб, кайд щлган эдим: фараз 
килайлик, бошка дунё бизнинг дунё каби табиий хусусиятга эга, 
факат улар шундай тузилганки, бу дунёлар даракати бир-бирига 
карама-карши йуналган.

КОПЕРНИК: Бу фикрингиз карама-карши даракат килувчи 
дунёлар дакидаги гоянинг дебочасидир. Карангки, у дозир олимларни 
жуда кизикгирар экан.

БЕРУНИЙ: Асосий максадим геоцентризм доирасидан ташкарига 
чикувчи элементларни урганиш булган эди.

К О ПЕРН И К: М енга бу замоннинг олимларидан Ю. 
Шилейкиснинг гипотезаси Сиз яратган гоянинг давомидек туюлади.
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Унингча, оламнинг атрофимиздаги туманида гравитацион майдон 
шу самовий жисм томонидан фотонларни нурлатишга реакция 
сифатида пайдо булади. Оламнинг нариги туманида эса акс жараён 
мавжуд: фотонларни кабул кдлишга реакция сифатида итариш кучи 
пайдо булади. Бу нарса Сизнинг пшотезангизни эслатади. Энди шундай 
савол тугилади. Боища дунёни, тескари даракатли дунёни сезиш 
мумкинми? Агар биз ниманидир дис этмасак, у нарса йук деган 
сузми?

БЕРУНИЙ: Саволингиз асосли. Ахир биз табиатни ва турт 
унсурни уларнинг мавжудлигига икрор булганимиздан кейингина 
билдик. Масалан, туша xft> кУриш бошкалардан эшитмагунча
узи куриш нималигини фикран идрок эта олмайди ва рангларни дис 
эта оладиган бешинчи сезги борлигини тасаввур кила олмайди.

КОПЕРНИК: Демак, Сиз, ухшашлик усулидан фойдаланиб, 
тескари даракатли дунёларнинг борлиги дакидаги хулосага келгансиз?

БЕРУНИЙ: Шувдай. Ибн Сино бу масалага бошкачарок караган 
эди. У маълум сифатдан ташкари сифатга эга жисм мавжуд эмас. 
Шунингдек, бизнинг дунёмиздан фарк киладиган дунёнинг булиши 
мумкин эмас. Бинобарин, дунёлар куп булганида дам, улар уз 
табиатлари буйича мос келишади. Уз табиатлари билан бир-биридан 
фарк киладиган дунёлар б$лиши мумкин эмас. Демак, дунё битта 
дейди. Ибн Сино айтган бу фикрнинг дам ижобий томони бор.

КОПЕРНИК: Ибн Синонинг бу фикри бошка нукгаи назардан 
адамиятли экан: агар дунёлар к^п булса, бу купчилик бари бир 
ягона хусусиятга эга, бирликда. Бу — дунёлар купчилигининг бирлиги 
дакидаги foh.

БЕРУНИЙ: Тугри, Форобий бу бирликни «умумий табиат» деб 
таърифлаган, барча самовий жисмлар умумий табиатга эга, шу 
туфайлигина улар даракатга келган, деб укгириб Утади.

КОПЕРНИК: Албатта, Сизнинг фикрингиздан дозирги замон 
фанининг антидунё дакидаги мулодазалари келиб чикади, деб * 
булмайди. Шу билан бирга карама-карши даракатли дунёлар дакидаги 
фаразингизни эътиборсиз колдиришмабди, бу яхши иш булибди.

БЕРУНИЙ: Бунинг устига кейинги кунларда Венеранинг тескари 
даракатининг кашф этилиши жуда яхши булибди.

КОПЕРНИК: Кднака?
БЕРУНИЙ: Гап шундаки, барча сайёралар Куёш атрофида дам, 

уз уклари атрофида дам бир томонга айлангани долда, Венера уз Уки 
атрофида тескари томонга даракат килар экан.
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КОПЕРНИК: Бу ходиса Сизнинг фойдангизга хал булибди. 
Сизнйнг даврингизда гелиоцентрик гоя ёриткичлар кундалик харакати 
улчовлари натижйсига путур етказади, деб уйлашганми?

БЁРУНИЙ: Щундай дейишард, одатда. Лекин менинг уша 
вакгдаги якуним: Ёрнинг айланма харакати астрономияга хеч кэддай 
путур етказмайди, балки барча астрономик ходисалар бу харакатга 
мос келаверади.

КОПЕРНИК: Унта царши чикувчилар булганми?
БЕРУНИЙ: Булган. Кадим ва менинг замонамда купгина 

астрономлар Ер харакатини инкор этиш учун харакат кдгсишди. Биз 
Ернинг харакати хацида сузда эмас, амалда у олимларга нисбатан 
юкррирок; фикр юритганмиз. Бу фикрларимни «Мифтах илм ал- 
Хайъа» рисоламда баён этганман. Уша рисолам хозиргача етиб 
келмаганига афсусланаман.

КОПЕРНИК: Мен хозир билдим хатоимни: Куёш атрофида 
сайёраларнинг айланалар буйича харакати—ноашщлик, «харакатсиз» 
юлдузларнинг Кл'ёш атрофида айланиши хато экан.

БЕРУНИЙ: Сизнинг сисгеманшз инсон томонидан яратладиган 
моделлардан бири булгани учун шундай. Модель эса одам фикран 
ёки амалий равишда яратадиган тузилма булиб, хак?щатни тула эмас, 
умуман юзакирок;, куполрок; равишда тасвирлайди. Лекин Сизнинг 
моделингиз аввалги моделларнинг хаммасига нисбатан афзалрок;. У 
шундай моделки, ундан фан учун янги-янги маълумотлар олиш 
мумкин. Сиздан кейинги табииёт, мана, К«уёш системаси хавдцаги 
янги маълумотлар, галактикалар, пульсарлар, квазарларнинг очилиши 
шу информацияларга киради. Оламнинг хозирги замон манзарасини 
Сизнинг системангизсиз тузиб булмас эди, деб тугри айтишди.

КОПЕРНИК: Менгача-ку бопщаларга юлдузлар оламини якдол 
курсатиш мак,садида хар хил айланалар кашф этиш учун эркинлик 
берилган экан, нима учун мен бу хукукдан фойдаланмаслигим керак, 
деган савол фикримни чулгаб олган эди. Ишнинг хаммаси игундан 
бошганган.

БЕРУНИЙ: Жуда тугри килгансиз. Имкониятдан фойдаланмаслик 
олим кишининг иши эмас. Гап айланалар устида кетар экан, шуни 
айтмок; лозимки, Птолемейда 8 фалак булган булса ва саккизинчиси 
Харакатсиз юлдузлар сфераси деб хисобланган булса, Али Кушчида, 
улардан таищари, туккизинчиси хам крбул кдлинибди, у буюк сфера 
деб аталар экан. Бу сферада бопщалардан фарк^и уларок;хеч кдндай 
ёриткич йук,. Шунинг учун уни хонатласга ухшатишади. Муслищддин
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Ансорий бу хакда маълумот берибди. У олим яна щундай дебди: агар 
Птолемей учун самовий сфералар чекли булса, Самарканд 
астрономлари учун харакатлантирувчи кучлар жойлашган манба — 
чексиз сферадир.

КОПЕРНИК: Умуман, Птолемей системасини ривожлантирищда 
айланалар жуда купайиб кетган эди. Эпицикллар, эксцентрлар ва 
боцща айланалардан фойдаланищда умумий кридаларнинг йук^иги, 
текис харакат тамойилининг бузилиши у системадаги мантилий 
зиддиятни кучайтириб юборди.

БЕРУНИЙ: Бунинг устига тушунтиришда, хисоблашда, 
изохлащда дадилликнинг йук^иги, дунё системаси компонентлари 
орасидаги катта-кичиклик (ошрлик, хажм) муносабатини аникдаш 
имконининг булмаслиги, зарурининг Урнига керакмасига купрок, 
эътибор бериш—буларнинг хаммаси Птолемей гипотезасининг сохта 
эканлигини, бинобарин, окдбати хато эканлигини кУрсатибди. Бу 
гаплар меники эмас, кеча бу хакда куп гапиришди.

КОПЕРНИК: Мен уларнинг баъзиларига эътибор берган эканман.
БЕРУНИЙ: Бу ерда маърузачилар ва мунозарада иштирок 

этганлар мухим бир масалани ёритищци. Птолемейдан Коперникка 
утишда баъзи бир методологик кдйинчиликлар деб, Аристотелнинг 
«Ерники», «Осмонники» дейилган тамойилига асосланган механика 
ва фалсафанинг дин томонидан кУллабнфтпутанишини хисоблашди. 
Бу нихоятда тУфи: Аристотелдан бошланган бир-бирига зид икки 
Харакат—тугри чизикуш ва айланма харакатлар Уртасидаги тафовут 
Сизда буткул хал кдлинган. Энди «Осмонники», «Ерники» деган 
нарса йук,, уша такомиллашган деб хисобланувчи айланма харакатни 
энди Ер хам бажаради. Бу масалага, «мукрддас» осмон билан «айбдор» 
Ер орасидаги тафовутга чек куйиш кифоя эди. Лекин, бу ерда 
айтишларича, Сизнинг айланма харакатингизни хам, Кеплернинг 
эллиптик харакатини хам Галилей билиб туриб, Аристотелнинг 
айланма харакатнинг афзаллиги хакддаги фикрини сакдаб крлиш 
учун уринган. Бунинг окдбатида инерция буйича булган харакатни 
Галилей айлана буйича харакат деб билган. Фак^т Ньютон уни тугри 
чизик; буйича деб таърифлади.

КОПЕРНИК: Бу ерда маълум булишича, тугри ва айлана 
чизикдар буйича харакатлар фаркдга бормаслик хануз давом этаяпти. 
Масалан, Бухгольц, Лойцянский ва Лурье, Леви-Чивита ва Амальди 
китобларида инерция крнуни тугри чизи^яи деб таърифланиши билан 
бирга айланма харакат инерцияси хакдда гапиришаркан..
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БЕРУНИЙ: Сиз, нщоят осмондаги мукавдао айланма хрракатни 
Ерга олиб бердингиз. Илгарилари Ерга тегишли харакат табиий ва 
мажбурий туррр чизицли, дейишар эди. Бу хакда биз Ибн Сино 
билан куп торщшганмиз. Лекин, нима учундир Сизда Птолсмейдаги 
каби айланма хдракат факат текис.

КОПЕРНИК: Самоний жисм бир теше харакат кдлиши мумкин 
эмас. Нотекис, яъни тезланишли харакатларни текис, яъни бир хил 
тезликдаги харакатга келтириш учун куп уриндим.

БЕРУНИЙ: Бунинг сабаби, бу ерда айтишларича, Эйнштейн 
томонидан кУрсатилган экан. У айтган экан: «Кддамгилар», бу—бизлар 
булсак керак, албатта, назарий механикага эга булмаганликларидан 
улар барча кузатиладиган мураккаб харакатларни текис айланма 
Харакатга олиб келиш учун уринганлар.

КОПЕРНИК: Птсхяемейда харакат факат текис булган, шу билан 
бирга нотекислари хам кузатилган, шунинг учун, мен купинча 
Уйлар эдим: барча куринаётган нотекис харакатларнинг маълум 
айланалар мажмуасидан ташкил топган бир йулини топиш мумкин 
эмасмикан. Лекин хар бир айланма харакат мукаммал харакат 
талабича текис булсин. Мен бу кийин ва деярли хал килиб 
булмайдиган масалага киришганимда авваллари кабул кддинган 
сфералар сонини мумкин кадар киекдртириш лозимлиги хакида 
фикр тугилди.

БЕРУНИЙ: Сиз ёриткичлар харакатидаги нотекисликни 
йукотишни уз вазифаларингиздан бири деб куйдингиз, шундайми?

КОПЕРНИК: Лекин мен унта тула етиша олмадим. Птолемейнинг - 
эпицикллар ва деферентлар усулини ишлатишга мажбур буддим.

БЕРУНИЙ: Хар холда, Сиз, уз системангизга Утиб, албатта 
Эвдокс (милоддан аввалги IV аср) айланаларини—эпицикллари ва 
деферентларининг куплигини йУцотдингиз, уз вацтида Эвдокс 
эпициклларига Калипп 7 сфера, Аристотель 57 сфера кушган эди.

КОПЕРНИК: Ха, бунга Ер айланалар марказида булмаслиги 
сабабдир, деб хисоблаганман.

БЕРУНИЙ: Сизнинг фикрингиз тУфи чикди. Лекин, Сизда хам, 
Птолемейдаги каби сайёралар харакатларида нотекисликлар 
кузатилибди.

КОПЕРНИК: Шунинг учун хам мен эпицикллар усулини Уз 
кучида сацлаб к;олишга мажбур булганман. Бу эса мазкур анжуманда 
айтишганидек, назариямнинг Птолемей назариясидан устунлигига 
путур етказди.
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БЕРУНИЙ: Эпицикллар ва деферентлардан кугула олмасликнинг 
сабаби текис харакат—«энг афзал тартиб», деган нотугри фикр булиб 
чикибди.

КОПЕРНИК: ТУгри, мен, бу муносабатда ходисалар гирдобидан 
чиколмабман, ходисалардан мохиятгача булган йулни тула ута 
олмабман.

БЕРУНИЙ: Бунинг мохияти факат Кеплер томонидан очиб 
берилибди.

КОПЕРНИК: Астрономия шундан кейин бутунлай эпицикллар 
усулидан халос булибди. Сизнинг осмон жисмларининг шардан боища 
шакллари хакидаги фикрингиз ажойиб экан.

БЕРУНИЙ: Аристотелнинг фикрича, шар шаклидаги жисм 
узининг бирор Уки атрофида айланса, бушлик талаб кдгсинмайди, 
бошк,а шакдцагилар бушлик булмаса, харакат кила олмайди, дейди. 
Аммо бу хакик;атга тУгри келмайди. Масалан, тухум, яъни эллипсоид 
ёки босик ошк;овок,ни олайлик. Биринчиси катга Ук атрофида, 
иккинчиси кичик ук атрофида айланиши учун атрофда бушликринг 
булиши шарт эмас. Осмони фалак шар эмас, балки эллипсоиддир.

КОПЕРНИК: Бу менинг учун хам кдзик Чунки эллипсоид 
эллипснинг айланиши натижасида хосил булар экан, эллипсни 
осмонда биринчи булиб, Сиздан ва биздан, кейин Кеплер фикран 
тасаввур кддишга муяссар булибди. Бу тугрида Сизнинг каламин гиз 
буюк булган.

БЕРУНИЙ: TyFpH чизик билан айлана орасидаги фаркни йукотиш 
учун, «Осмонники»—«Ерники» деган фикрга карши чикйш йулида 
айтилган гапнингдавоми эди.

КОПЕРНИК: Маърузаларда самовий жисмлар геометрик 
шаклларини Урганиш сохасида инкор ва эътироф конуниятини 
куйидагича изохлаб, крйил килишди: айлана (Аристотель, милоддан 
аввалги IV аср)—конус киркимларидан эллипс (Аполлоний, милоддан 
аввалги III аср)—самовий жисмларнинг эллипсоидлиги (Беруний, X 
аср)—сайёраларнинг айланма харакати (Копериик, XVI аср)—эллиптик 
Харакат (Кеплер, XVII аср). Сайёралар, аслида, Куёш атрофида эллипс 
буйича харакат килар экан.

БЕРУНИЙ: Мана энди билдикки, буларнинг асосида бутун дунё 
тортилиш конуни ётар экан. Буларнинг заминида бари бир 
гелиоцентрик система ётади: марказ Ер эмас, Куёшдир.

КОПЕРНИК: Ахир, Узингиз уйланг, нима учун мана шундай 
ажойиб кошонанинг марказида оламга нур таратиб турган Куёш
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булмасинда, боцща нарса булсин. Куёшни баъзилар Коинотнинг 
чирога, иккинчилари—жони, бошкэлари—идора кдлувчиси деб бежиз 
айтмагандирлар. Хатто баъзи фозиллар Куёшни куринма худо деб 
атаган-ку. Софокл каби адиб асарида Электра уни—хамма нарсани 
курувчи деб ̂ исоблаган. Бундок; кдрасангиз Куёш ёриткичлар оламвда 
дирижёр вазифасини бажараётгандектуюлади.

БЕРУНИЙ: Бу, албатта, эстетик маънода.
КОПЕРНИК: У ёриткичнинг жозибадорлигини эътиборга олсак, 

лирик маънода х^м.
БЕРУНИЙ: Эйнштейндан келтирилган бир фикр менга жуда 

ёкди: «Биз дин занжири ва илмдаги акдцалардан акутни халос этишга 
имконият тувдирган киши хотирасини шодлик билан, ташаккур билан 
эслаб Утамиз». Бу, албатта, Сиз ^акднгиздаги ran.

КОПЕРНИК: Бу хаммамизга тааллукуш.
БЕРУНИЙ: Эйнштейннинг мана бу сузини айтмайсизми: агар 

Ер оламнинг маркази эмас, балки одцийгина бир сайёра деб к;абул 
кдлинган экан, у \олда инсоннинг Оламдаги асосий роли ̂ акдцаги 
хаёлий тасаввур хам чиппакка чик;ади. Шундай кдлиб, Коперник уз 
асарлари ва Уз шахсининг буюклиги билан одамларни камтарин 
булишга чакэдэди.

249-савол. Биринчи Парашютни ким ясаган?
Жавоб. Энг биринчи парашют 1792 йилда Парим ишри атрофида 

Андре Гарнерон томонидан ясалган ва унинг Узи хавфли сакрашни 
амалга оширган. Андреннинг парашюти матодан булиб, бомбук 
рамкасига Уралган эди.

250-савол. Шамол к;андай хосил булади?
Жавоб. Ер юзига нисбатан ^авонинг даракати; атмосфера 

босимининг нотекис такримланиши ва юк;ори босим сох,асидан паст 
босим сохрси томони йуналиши натижасида юз беради. Шамолнинг 
тезлиги ва йуналиши булади. Тезлиги м/сек, км/соат билан 
ифодаланади. Шамолни кучи Бофорт шкаласи буйича узеллар ёки 
баллар хисобида бахоланади.

251-савол. Бофорт ппсаласини эпштганмисиз?
Жавоб. Шамолнинг ер юзидаги нарсаларга таъсир этишга ва 

денгизнинг тулк^нланишига крраб шамол кучига балл хисобида ба^о 
беришга мулжалланган шартли шкала: 0-штиль (шамолсиз хаво), 4-
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Уртача шамол, 6-кучли шамол, 10-бурон (шторм), 1?-туфон (крсирга) 
инглиз K ojfrp-а д м и р а л и  Ф. Бофорт (1774-1857) таклиф кдлган.

252-савол. Флюгернинг вазифасини нимадан иборат?
Жавоб. Шамол йуналиши ва тезлигини улчайдиган асбоб, 

вертикал ук; атрофида шамол йуналишига кдраб айланадиган металл 
пластинка (флюгерка)дан иборат. Шамол тезлиги бонща металл 
иластинканинг вертикал вазиятидан опшга буйича аникданади. 
Флюгер ердан 10-12 м баланддикдаги урнатилиб, тезликни улчайди. 
Шамолнинг тезлиги шамол булмаганда вертикал осилиб турадиган 
гтластинканинг босимда опил буйича (м/сек ̂ исобида) ашщланади.

129



МОЛЕКУЛЯР ФИЗИКА ВА 
ТЕРМОДИНАМИКА

1-савол. Энг каттик, ва энг юмшок, металлар цайсилар?
Жавоб. Металлардан энг к^ттита хромдир. У ̂ гтшдшк даражаси

10 га тент булган олмосдан кейинги Уринда туради, яъни хромнинг 
Каттиедик даражаси 9 га тенг. Энг юмшок; металл ишк;орий 
металлардир.

2-савол. Литр ким булган?
Жавоб. Литр куп к$лланилувчи Улчов бирлигидир. Бу атама вино 

шишаси ишлаб чицарувчи француз Клод-Эмил-Жон Бятист Литр 
номидан олинганлигини эса камдан-кам одам билади. У, Шунингдек, 
биринчи булиб градусларга булинган шиша идти эди. Афсуски, унинг 
Хаёти тугрисида хеч кдндай хужжат сакданиб крлмаган, фак;ат ота- 
онаси хам вино шишаси ишлаб чикдриш билан шугулланганлиги 
маьлум, холос. Унинг швед астрономи Андрес Цельсий билан танишуви 
Хаётида мухим роль уйнади. 1763 йилда 47 ёшли Литр суюкдикнинг 
Хажмини Улчашни таклиф кдлди ва суюкдикнинг стандарт бирлиги 
сифатида симобдан фойдаланди. Литрнинг бу таклифи унинг 
вафотидан кейингина тасдик^анди, лекин стандарт бирлик кдлиб 
сув олинди (бир литр-хароратси Цельсий буйича 4 даражага тенг 
булган бир килограмм сув хажми билан баробар) хозирда литр халкдро 
метрик Улчов системасида хам ситм ни Улчагцда асосий бирлик 
сифатида кдбул кдлинган. 1 литр= 1,000028 • 1 0 3м3 ёки 1 дц3 га тенг. 
Литр деб 1 кг тоза сувнинг энг зич холатдаги ва нормал атмосфера 
босимидаги (яъни 760мм симоб устуни босимидаги) хажмдир.

1л=1,000028 дм3.

3-савол. Энг енгил суюцликни биласизми?
Жавоб. Суюк^иклар Уртасида солииггирма огирлиги энг кам 

булган суюк^шк гидроген: унинг солииггирма огирлиги 0,07. У сувдан
14 марта енгил-сув симобдан неча марта енгил булса, суток; сувдан 
Хам шунча марта енгил. Суюк^иклар ичида енгилликда иккинчи 
Уринда солииггирма огирлиги 0,15 булган суюк; гелий туради.

4-савол. Катта босим остида су» купрок, к^силадими ёкн кургошин?
Жавоб. Физика дарслигида суюкдикларнинг кдсилмаслиги хэкида
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шундай кдгъий кдлиб айтиладики, суюцликлар хакдаатан хам кдсилмас 
экан хар ходда кдггик; жисмларга нисбатан камроц кдсилар экан деган 
фикр тугалади. Хакдкдтда эса «кдсилмайди» деган ran фак,ат 
суюк?шкларнинг жуда кам кдсилишини унда хам кщтик; жисмларга 
нисбатан эмас, газларга нисбатан кам кдсмлашни курсатади. Агар 
сукиушкнинг кдсилишини кдтгик; жисмларнинг кдсилиши билан 
таккослаб курсак, суюкдикнинг кдтгик, жисмга нисбатан бир неча марта 
к,исилишини кУрамиз. Металлардан энг куп кдсиладиган кургошин, 
уни хар тарафлама кзисганда бир атмосфера босими таъсири осщда унинг 
Хажми 0,000006 кддар кичраяди. Сув эса шундай босим остида 0,00005 
кддар, яъни кургошиндан тахминан 8 марта кУпроц кисилади. Пулатга 
нисбатан 70 марта купрок; кдсилади. Суюк^иклар ичида энг куп 
кдсиладигани нитрат кислота; бир атмосфера босим остида унинг хажми 
0,00034, яъни пулатга нисбатан 500 марта купрок; кичраяди. Аммо газларга 
нисбатан суюкдиклар нщоят кам: унларча марта кам кдсилади.

5-савол. Деворлари парафинланган к,огоздан иборат, буйи 20 см, 
эни 10 см булган огзи очик; кутичага 10 см баландливда етказиб сув 
^уйилган. Кутичага милтивдан ортганда, у пачак.-пачак, булиб 
майдаланиб кетади. Сув булса майда тузон холига айланиб кетади. 
Отишнинг бундай таъсири нимада?

Жавоб. Бу холда суюк^икнинг кам кдсилиши ва мутлок; эластик 
булишидан келади. У к; сувга шундай тез кирадики, суюк^икнинг 
сатхи кутарилиб улгура олмайди. Шунинг учун сув бир лахзада укдинг 
Хажми кддар кенгайиши керак булади. Хосил булган гоят катта босим 
кутичани парчалаб, сувни сачратиб юборади.

Хисоблаб кУриш билан бу босимнинг катгалиги хакдда тасаввур 
Хосил кдлиш мумкин. Кутичада 20-10-10=2000 см 3 сув бор. Унинг 
Хажми 1 см 3. Сув Уз хажмининг 1/2000 ёки 0,0005 хиссасига кддар, 
яъни бизнинг мисолимиздагига нисбатан 10 марта кам кдсилади. 
Демак, кутичадаги сукиушкнинг хажми кичрайиши натижасида 
унинг босими 10 атмосферагача ортиши лозим. Буг машинасининг 
цилиндрасидаги босим тахминан шунча булади. Кугичанинг хар девори 
ва тубига 1-2  тонна дан босим таъсир кдлишини хисоблаб чикдриш 
кдйинэмас.

Сув тагида портланган снаряднинг куп халокат етказиши хам 
шунга бостик;. «Агар снаряд, портлаш кучи денгиз юзига таркдлиб 
кетмайдиган чукурликда портласа, Узидан 50 метр нарида портлаган 
снаряддан хам сув ости кемасининг халок булиши мукдррар».
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6-савол. Дунёдаги хдмма сув цатламининг цалинлиги цанча?
Жавоб. Дунёдаги хамма сувни бир томчига йишлса, у томчининг

диаметри 1500 километр булади. Агар дунёдаги хамма сув ер шарининг 
Хамма жойига ёйилса, у холда сув катламининг крлинлит 4 километр 
булади.

7-савол. FaBBOC сув тубида турганида окрик Хис килмасдан факат 
сувга тушаётган ёки ундан чикаётган вактда вужудида огрщ хис 
килади. Нима учун?

Жавоб. FaBBoc сувга тушганида ёки сувдан кугарилишидан ташки 
босим билан унинг тана организмидаги босим орасидаги мувозанат 
бузилади. Бундай ташки, организм суякларида эриган газлар ва ажрала 
бошлаб, майда кон томирларининг хаво пуфаклари билан тусилишига 
олиб келади. Бундай булмаслиги учун гаввослар, одатда, резинали 
скафандрларда сув остига 50 метрдан чукур тушмайдилар, сувдан 
эса аста-секин чикддилар.

8-савол. Сув да бемалол ётган одам нафас олган вактда нима 
учун унинг оёклари сувга чукуррок ботади?

Жавоб. Нафас олиш вакгида кукрак кафасининг хажми кенгаяди 
шунинг учун тананинг кукрак томони Архимед конуни буйича 
каттарокитариб чщарувчи куч таъсирида итарилиб, оёктомон сувга 
чукуррок ботади.

9-савол. Кдйси металл сувдан енгил?
Жавоб. Енгил металл хакида ran кетган вактда, одатда, 

алюминийни айтишади. Бирок унинг енгил металллар уртасида 
биринчи Уринда булишига анча бор: унга нисбатан енгилрок булган 
бир канча металлар бор. Куйида шу енгил металларнинг солииггирма 
окирлиги кУрсатилган рУйхат берилган:

Алюминий-2,7; Стронций-2,6; Бериллий-1,9; Магний-1,7; 
Кальций-1,55; Сувдан енгил Натрий-0,97; Калий-0,86; Литий-0,5/

КУрамизки, ёрочларнинг куп хилидан енгил булиб, керосинда 
ярмигача ботиб сузиб юрадиган металл-литий енгилликда биринчи 
Уринни олади. У энг огар металл—осмийдан 40 марта енгил.

10-савол. Тур ли суюкликларнинг солиштирма огарликларини йил 
фаслларига караб узгаришини ким улчаган?

Жавоб. 1956 йилда рус физик олими П. Кудрявцевнинг «Физика
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тарихи» деган китобида чоп этилган Беруний минераллар ва 
металларнинг солиштирма ошрликларни коларли даражада аникулчаш 
эмас, XII асрда Ал—Хоразмий (Алгасини) томонидан «Мезонул— 
хикмат» деган китобида баён килинган дейилади. Шунингдек, турли 
суюкликлар солиштирма огирликларининг фаслларга караб 
узгаришини хам Абдурахмон Хазаний аниклаган, деб таъкидлаган. 
Беруний Абдурахмон Хазанийдан анча илгари суюкликлар 
солиштирма огирликларини фаслларга караб узгаришини илмий асосда 
узининг «Минерология» китобида исбот этган. Беруний Ушбу китобда 
шундай ёзган «Мен улчаш усулларидан каноатланмай, гидростатик 
тортиш (структуралар билан суюкликка ботирилган жисмларнинг 
мувозанатини аниклаш) усулларидан хам фойдаландим. Шу билан 
олтинни 5 марта эритиш тозаладиП сунгра хар хил огирлик 
бирликларида улчаб, 10 марта текширдим натижаларни бир хил 
мивдорда, яъни 100 мискол (бир мискол 450 грамм) ошрлигига 
тенглаштириш учун узаро таккосладим.

Ишни махсус синчковлик билан утказишига кдрамай, хар хил 
такрорланищдаги сикдпиб чикарган сув микдори хам турлича булдий 
Эхтиётлик, тарновчадаги намликни хисобга олган холда 5 мискол, 1 
донак (200мг) ва иккита суж чамасидаги Уртача ракамда тухташга 
мени мажбур килди».

Беруний хаммаси булиб 50 модцанинг чунончи 9 та металл, 18 
та суюклик, 15 га якин металлар ва бошка жисмларнинг солиштирма 
огирлигини Улчаган.

11-савол. Сувнинг «^шнанга атмосфера босимига богликми?
Жавоб. Колбага сув кУйиб, сув буглари колба ичидаги бутун 

Хавони Узига олиб кетмагунча сувни бир оз вакг кдйнатамиз. Суйгра 
колбага тикин тикиб оловдан оламиз. Бунда сувнинг кайнаши 
тУхтайди. Агар колбани авдариб, устига совук сув куйсак, колбадаги 
сув яна кайнайди. Бунинг сабаби колбанинг устидан совук сув 
Куйилганда ичидаги туйинган бугаар конденсацияланади, уларнинг 
Хажми катьий камаяди ва колбадаги сийрак фазо хосил булади, 
яъни босим камаяди. Агар сув куйилганда идишни хаво насоси кощрш 
остига кУйиб хаво ва буглар тез сУриб олинса, у холда сув уй 
хароратсида хам кайнайди. Масалан, 5200 м баландликда сувнинг 
кайнаш хароратси 83° С; 7360 м баландликда эса 76° С чамасида 
кайнайди.
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12-савол. Агар сув тула челакни олиб, уни тез айлантирсак, сув 
тукилмайди? Сабаби нима?

Жавоб. Бундан икки минг йил илгари, «Айланаётган идшццаги 
сув хаттоки идиш тУнтарилиб айлантирилганда хам тукилмайди, 
чунки уни тукилишига айланиш хала^ит беради» деб ёзган эди 
Аристотель. Одатда, бу ходисани «Марказдан крчирма куч» туфайли 
содир булади деб тушунтирилади.

13-савол. Ёз ёмгари ёгашининг сири нимада?
Жавоб. Куёш чаракдаб турган ёз кезлари, кутилмаганда, илик; 

ёмгир кУйиб беришини хамма кузатган. Бундай кезлари «бури 
болалади» деб хам куйишади. Бу ёмгир канчалик тез бошланган 
булса, шунчалик тез тинади, «ёз ёмгаридек к^ска» деган ибора хам 
шундан.

... Хаво зарраси, одатда адиабатик холатда булади, яъни 
атрофдаги хаво массаси билан иссшушк алмаштирмайди. Куёш 
нурида исиганда эса у енгиллашиб, юцорига кутарила бошлайди. 
Айни вавда адиабатик жихатдан кенгайиб, совиб бораверади. Лекин 
баландлик ортгани сайин атрофдаги хаво заррасининг хароратси 
атрофидаги хаво массасининг харорати билан тенглашганда 
кутарилиш тУхтайди. Агар ана шу зарра ва унта ухшаш бошкд бехисоб 
Хаво зарралари етарлича ер юзидан бир неча километр баландликка 
кутарилишга улгурса, кучли даражада совийди ва улардаги сув 
буглари туйиниши холатига етади. Айни вак^да конденсациянинг 
яширин исащлиги ажралиб чшдиб, зарраларнинг совиши сустлашади. 
Бунинг натижасида эса зарраларнинг хароратси атрофдаги хаво 
массаси хароратсидан яна говори булиб к;олади ва улар кУтаришда 
давом этади. Сув буш конденсацияланишидан эса булут пайдо булади. 
Хаво зарралари борган сари юк;ори кУтарилаверади, булут хам 
катталашаверади. Пировард окдебатида булугаинг хароратси кайсидир 
кдсмида ноль даржадан пасайиб кетади ва шу жойда муз кристаллари 
вужудга келади, улардан эса йирик сув томчилари пайдо булади. 
Шундан кейин ёмгир ёгади. Лекин ёз ёмгири хамма вацт 
ёгавермайди-ку? Тугри, чунки бунинг учун кун илик, вертикал 
буйича хаво хароратининг муайян градиента, булутнинг бирон 
к^смида харорат манфий булиши керак. Шу учала шароит узаро 
мос келган такдирдагина илик; ёз ёмгари куйиб берадики, у кдердан 
ёраётгани хам билолмай к,оласиз.
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14-савол. Реактив самолёт неча йилда юлдузларгй етиб боради?
Жавоб. Юлдузларнинг накдцар узокда эканлипши тасаввур кдлиш

учун, ердан шу юлдузга к;араб 1000  км/соат тезлик билан учадиган 
реактив самолёт йулга чикра, деб фараз кил сак. Бу самалиёт 4 миллион 
йилдан кейингина бу юлдузга етиб борди.

15-савол. Бир линия кднчага тенглигини биласизмн?
Жавоб. Бир линия 2,54 мм. га тенг деб олинган. Бу шундай келиб 

чиккан. 1802 йилда тиббиёт-хирургия академиясининг профессори 
В.В.Петров ёругликнинг алангасиз ёнадиган янги манбаини яратди. 
Бу ихтирони Петров шундай таърифлаган эди: «Агар шиша 
пластинкага ёки шиша оёкди скамейкага икки ёки учта кумир 
таёкчаси кУйилса ва яна металл билан изоляцияланган 
йуналтирувчилар икки кутбли катга батарияга уланса, уларни бир 
ёки уч линиягача (бир линия 2,54 мм га тенг) бир-бирига 
якзшлаштирсак, улар уртасида ок, рангли ёруишк нури ёки аланга 
хосил булади. Натижада кумир таёкчалар тез ёки секин ёнади ва 
крронгулик етарлича равшан ёритилади».

16-савол. Метр кдндай пайдо булганлипши биласизми?
Жавоб. Таншуш француз кристаллограф ва физиги аббат Рене

Гаюи жуда Ужар, камгап булиб, сиёсий вокеаларга аралашавермас, 
таржиба килишдан олдин албатта ибодат кдлиб олар эди.

У 1792 йилда «Кдоолга хайрихох булганлиги» учун камокка 
олинади. Одатда бериладиган «Сизда кирол борми?» — деган саволга 
жавобан у «ха, бор,» — деб узининг элекростатик машинасини 
курсатади. Уни камокка олиб кетаётганларида тасбехУрнига узи билан 
бир сикдм кристалл олади.

Унинг шогирди Жаффруа Сент-Илер харакат кдлиб Гаюини 
озод кдлиш тугрисидаги буйрукри чикдришга муваффик булади. Бирок 
Гаюи камокни тарк этишдан катьийян бош тортади. Чунки, камерада 
уни хеч ким безовта килмас, бемалол фикрлашга имкон бор эди. 
Тажриба килаётган тошлари Узида булганлиги учун хам Уз 
маштулотини давом этгириши мумкин булган, факдт эртаси кунигина 
Сент-Илер устозини зУрлик билан к^мовдан олиб чикдшга эришади. 
Аббат Рене Гаюининг бу кдйсарлиги Уз-Узидан фойдали хам бУлди. 
Унинг бу кдлигидан сокчилар кулавериб, назоратни хам унутиб 
куйишди ва пайтдан фойдаланиб Сент-Илер камокхонанинг куча 
томонидаги деразалардан бирини очиб бир неча олимни камокдан
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крчириб юборадй. К,очок^1ар хам Гаюи каби камокдан чщкан захоти 
улчов ва огарликларни янги системаси устида ишловчи академик 
комиссйясининг жуда мухим шпини бажаришга жалб этилади. Шундан 
кейин куп утмай маълум болтан узунлик улчови — метр пайдо булган.

17-савол. Физик олимларни хазилини эшитганмисиз?
Жавоб. 1902 йилда Парижлик икки физик олим Жорж Клод 

билан Андре Хелброннерлар илк бор суюк хаво хосил кдпищди. 
Шундан кейин бир куни бу икки дуст хароратси минус 192 градус 
булган очик зангори тусли суюк; хавони махсус идишга солиб, уша 
вактда ном чикарган машхур «Бийон Шартье» ресторанига 
овк,атлангани боришади.

Хурандалар аввал шурва буюришади. Официант унча кутгирмай 
овк;атни олиб келади. У кетиши билан Хельброннер 6yF чикиб турган 
кайнок шурвани тарелкаларга суюк, хаводан озгина томизди. Кейин 
официантни чакэдшб шикоят кдладилар:

— Бу кана^аси келтирган шурвангизни огизга олиб булмайди -  
ку, музлаб ётибди!

— Кечирасизлар бундай булиши мумкин эмас.
— Мана ишонмасангиз татиб куринг.
Дархак^к,ат, тарелкаларда муз парчалари йилтираб куринар ва 

шурвани совуклигидан ичиб булмасди. Довдираб колган бечора 
официант к,айта-к;айта узр сураб, яна икки тарелка шурва келтирди. 
Ажабо, таган бояга ходиса юз берди.

— Тушунолмай крлдик-ку сизларнинг ишингизга! — баланд келди 
Хельброннер ранги учган официантга караб. Бу ошхонада шурва 
ичолмайдиганга ухшаймиз. Кани булмаса бифштекс келтиринг-чи, 
цайнок, булсин -а.

— Менга хам ушандан олиб кела крлинг, — кушиб куйди Клод.
— Хуп булади.
Бир минутдан сунг 6yF чикиб турган бифштекслар келтирилди. 

Нарирокда ресторан хужайини, ошпаз ва официант хавотирланиб бу 
холатни хурандаларга куз кирини ташлаб туришарди. Буни сезган 
Хельброннер урнидан турди ва уларни чалгитиш мак;садида гапга 
тугди. Бу вактда Клод бифшгексларга секингина суюк, хаво томизишга 
улгурди. Натижада гушт тощдек к,отди. Яна официант чакэдрилди, у 
бечора бифштексни майдалайман деб пичокни синдириб куйди.

Олимлар ошхона ходимларини томоман бир рухий тушкунлик 
холатда к,олдириб, узлари эса гуё норози булган к^ёфада ресторандан 
чик,иб кетишди.
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18-савол. Иссик муз хакдца эшитганмисиз?
Жавоб. Муз хам иссик; буладими, дейишингиз мумкин. Ха, булар 

экан. Биз физикадан маълум, сув 0° С да музлайди. Инглиз физиги 
Брижмен катга босим остида анча юкрри хароратларда хам сув музга 
айланишини курсатиб беради. У хар хил тузлар булишини айтиб, 
Хатто 20600 атмосфера босимда музнинг хароратси 76°С булишини 
исботлайди. Бундан музга кул теккизиб кулни куйдириб олиш хеч 
ran эмас.

19-савол. Нима учун сув оловни учиради?
Жавоб. Бу оддийгина саволга куплар тугри жавоб бера олмайди. 

Биринчидан ёнаётган жисмга теккан сув бугга айланиши учун жуда 
куп иссикдакни узига олади. Иссикушкдан 6yFra айланган сув, шу 
сувга нисбатан жуда катга хажмни эгаллаб ёнаётган буюмни ураб 
олади ва унга хавонинг келишига к;аршилик кдалади. Хавосиз эса 
ёниш жараёни булмайди. Купинча сувнинг учириш к;обилиятини 
ошириш учун бунга портловчи порох к$шилади. Шуниси 
ажабланарлики, порох тез ёнувчи булганлиги учун оловни учириш 
урнига уни жуда купрок, ёнишига ёрдамлашиши керак эди. Бирок 
порох ёнаётган пайтда жуда куп ёнмайдиган газлар ажралиб чикади, 
бу газлар ёнаётган буюмни ураб олиб уни ёнишини сусайтиради.

20-савол. Сувни совук сув билан кайнатиш мумкинми?
Жавоб. Колбанинг яримигача сув куйиб уни шур сув солинган

кастрюлдаги кайнаб турган сувга тегадиган кдлиб штативга урнатамиз. 
Бир пасдан кейин сув кайнайди. Колбадаги сув кайнаши билан уни 
олиб тезлик билан огзини тикин билан беркитамиз ва уни тескари 
тункариб сувни кайнаши тухтагунча кутиб турамиз, кайнаш тухтагач, 
кайнок сув олиб уни куйсак, колбадаги сув кайнамайди. Лекин совук 
сув куйсак, сув бирдан кайнай бошлайди. Ажабо! Нималар булаяпти 
Узи? Иссик сувлиси шундаки, колбага кул теккизиб курганимизда 
у унча иссик эмаслипши сезамиз. Бунинг сабаби нимада экан? Сабаби 
шундаки, кайнок сув куйганимизда худди аввалгидек кушимча 
иссиклик йукпиги туфайли сув кайнамайди, ундан кейин совук сув 
куйганимизда эса колбанинг деворлари совиб колба ичидаги 6yF сув 
томчиларга айланади. Колбадаги хаво сув кайнаётганда сикиб 
чикарилгани учун босим анча паст булади. Паст босимда эса сув 
пастрок хароратда кайнайди, шунинг учун колбадаги сув хароратси 
пастрок булганда хам кайнайверади.
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21-савол. Сувни кдйнок, сув билан кдйнатиш мумкинми?
Жавоб. Келинг бу саволга жавоб бериш учун тажриба кдлиб

курамиз. Бир кастрюль олиб ундаги сувни элекгр плитада кдйнатамиз 
ва у сувга тегиб турадиган колбага сув солиб уни штативга осиб 
куямиз.

Кастрюлдаги сув крйнаганда колбадаги сув хам кдйнаш керакдек 
туюлади. Лекин биз хар кднча кутмайлик у крйнамайди. Бунинг сабаби 
шуки, сув нормал шароитда 100° градусда кайнайди. Асли сувни 
к;айнатиш учун фацат уни 100°градусга к^здиришгина эмас, балки 
сувни боцща бир агрегат х°латга, яъни бутта айлантириш учун 
кушимча иссикдик керак булади. Сув к;айнаганда харорат фацат юз 
градусгача кУгарилади, демак кастрюлкадан колбага иссикдик фак;ат 
юз градусга утиши мумкин. Шундан кейин к^нча даракат кдлмайлик, 
кастрюлкадаги ^арорат билан колбадаги харорат тенглашиб, 
иссик^икнинг узатилиши тухтайди, яъни сувни бутта айлантириш 
учун керак булган кушимча иссшушк микдори етмайди. Савол 
тугилиши мумкин: кастрюлдаги сувдан колбадаги сув нимаси билан 
фарк; к;илади? Ахир кастрюлдаги сув кдйнайди-ку. Бунга сабаб 
кастюлдаги сув кастрюл деворига тегиб ундан етмаётган иссикдик 
микдорини олади. Кастрюл металдан булганлиш учун унинг хароратси 
юз градусдан орта к,. Колбадаги сувни к,айнатиш учун кастрюлдаги 
сувга озгина туз сепиб юборсак кдйнайди. Чунки шур сувнинг кдйнаш 
Хароратси юз гардусдан юк;ори, колбадаги сув бугга айланиши учун 
етмаётган иссшдшк микдорини шу сувдан олиши мумкин булиб 
крлади ва кдйнай бошлайди.

22-Савол: Ёниб турган шамни уйда бир жойдан иккинчи жойга 
олиб цуйганимизда дастлаб аланганинг ор^ага томон ^айрилишини 
курамиз. Агар ёшщ фонарь ичида ёниб турган шамни фонари билан 
олиб юрсак унинг алангаси цайси томонга кдйрилади?

Жавоб. Шамни берк фонар ичида олиб юрганда шамнинг алангаси 
огмайди, деб уйлаган одам хато кдгсади. Шам алангасининг олдинга 
томон огишнинг сабаби шундаки, аланганинг зичлиги унинг 
атрофидаги хавонинг зичлигидан камрок;. Бир кучнинг узи, массаси 
купрок;жисмга берган тезланишга нисбатан массаси камрок; булган 
жисмга кУпрок, тезланиш беради. Шунингучун аланга фонар ичидаги 
Хаводан кура тезрок; даракат кдпиб, одцинга томон огади.

23-савол. Агар кулимизни чузиб фонарни уз атрофимизда бир 
текис айлантира бошласак, шамнинг алангаси оицщми?

Жавоб. Фонарни айлантирган вавдца аланганинг ичкари томон 
эмас, ташкрри томон ополи хам, унинг зичлиги атрофидаги хавонинг 
зичлигига нисбатан камрок, булишидан келиб чивдди.

Марказдан крчирма машинага к$йиб айлантирилган шарда симоб 
билан сувнинг кандай жойлашувини эсласак, бу ходиса тушунилади. 
Симоб сувга нисбатан айланиш укддан узокрок; жойлашади. Агар 
айланиш укдцан булган йуналишни, яъни жисмнинг марказидан 
крчирма эффект таъсири остида «тушадиган» йуналишни «паст» деб 
хисобласак, сув симобнинг юзига кдлкиб чивдандек булиб туюлади. 
Атрофдаги хавога нисбатан енгилроц булган аланга фонарни 
айлантирган вакдаа хдвода «юк;орига» «кдлк^б чикрди», яъни айланиш 
у*дга томон огади.

24-савол. Пиёладаги чойни цонищ билан айлантириб, кейин 
^ошикди чойдан олинг: ниёланинг тагидаги шама дастлаб атрофга 
тарцалиб кетади, кейин уртага тупланади. Нега шундай?

Жавоб. Чойнинг пастки кртламларининг айланишига, уларнинг 
пиёла туби билан ишкаланиши хал ал беради. Мана шу хол чойдаги 
шамани пиёланинг тагида уртага туплашга мажбур кдлади. Суюкдик 
зарраларнинг айланиш Укдцан узокдаштирадиган марказдан к;очма 
кучнинг таъсири пастки кртламларга нисбатан юк;ори к;атламларда 
каттарок; булади. Пиёланинг деворларига юк;орида айланиш Укдцан 
пастдагига нисбатан кУпрок; сув келади, демак пастда айланиш укд 
атрофида юкрридагига нисбатан купрок, сув тупланади. Натижада 
пиёладаги чойнинг юкрри кртламларида уртадан пиёланинг четларига 
томон пастки цатламларда четдан Уртага томон йУналган. Уюрмали 
харакат хосил булиши турган ran. Демак, пиёланинг тагида унинг 
ук,ига томон ЙУналган оцим пайдо булади: мана шу окдем шамани 
пиёланинг тагидан уртасига олиб келади, кейин уни пиёланинг ук,и 
буйлаб бироз кугаради.

Худци шунга Ухшаш, лекин жуда катта мик,ёсда бу ходиса дарё 
сувининг буралиб окдциган жойларида руй беради. Машхур физик
А.Эйнштейн таклиф цилган назарияга мувофик; бу ходиса натижасида 
дарё сувларининг бурилиб ок^ши кучаяди. Бу иккала ходисанинг 
алокддорлигини АЭйнштейннинг «Дарё сувларида буралиб оциишари 
Хосил булишининг сабаби» номли макщасидан олинди.
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25-савол. Хавонинг таркибида микдор жихдтидан учинчи уринда 
турган к,исмини айтиб беринг.

Жавоб. Хаводан 2,5 марта ofhp булган хлорни газсимон 
элементларнинг энг о т р и  деб хисоблаш тугри булмайди. Унга нисбатан 
анча огар булган газсимон элементлар бор. Агар хаводан 8 марта огир 
булган умри жуда хам кдскд радон ёки нитон (радий эманацияси)ни 
Хисобга олмаганда, огирлик жщатидан биринчи уринга ксенон газини 
куйиш керак, у хавога нисбатан 4,5 марта ошр. Ксенон завода foot 
кам, 150м2 завода атиги 1 см 2 ксенон булади.

Агар газ холидаги элементни эмас, умуман газсимон жисмни 
курсатиш керак булса эди, энг ошр газлар к,аторига хаводан 5,5 
марта огар булган турт хлорлик силиций SiCl4 ни, хаводан 6 марта 
огар булган никель-карбонил Ni(CO)4 ни, шщоят олти, фторли 
вольфрамни (WF6)Kyiffliu керак булади. Кдйнаш хароратси 19,5° булган 
бу рангсиз газ бизга маълум булган газсимон жисмлардан энг ошридир, 
у хаводан 10 марта огир.

Буглар уртасида огирлик жщатидан хаводан 5,5 марта огар булган 
бром, 7 марта огар булган симоб буглари, симоб хлор бугларидан 
огар туради.

26-савол. Порох газлари артеллерия снарядини неча атмосфера 
босими билан итариб чщаради?

Жавоб. Хозирги замон тупларидан снарядлар порох газининг 
7000 ат га етадиган босим кучи билан отпади. Бу эса баландлиги 
сув 70 км устини босимига тенг келади.

27-савол. Нафас олганимизда ичимюга кирадигани хам ичимиздан 
чикдциган хавонинг босими бир атмосферадан канча фарк, цилади?

Жавоб. Тинч турган вакртмизда чикррган нафасимиздаги хавонинг 
босими танщи хавонинг босимидан 0,001  ат ортикрок, булади.

Хавони пуфлаб чикдрганимизда анчагина кдсиб, унинг босимини 
ташкд босимдан 0,01 ат гача оттирамиз. Бу босим 76 мм симоб 
устунининг босимига тенг. Биз анча шундай куч билан пуфлаймиз. 
Симоблиочик,монометрнинг 1-тирсагига пуфлаганимизда иккинчи 
тирсагига хаво пуфлаганимизда иккинчи тирсагидаги симоб 
кутарилиши куриниб туради: симоб сиртларидаги фаркни 7-8 см га 
етказиш учун кукрак мушакларини анча зурикуиришингиз керак 
булади.
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28-савол. Баранка килиб уралган цогозга цуйилган сув кдндай 
гойиб булди?

Жавоб. Газетадек келадиган оддий кргоз ощб, унинг иккала 
томонини томошабинларга курсатинг. Кейин унинг (ос^Уртасщдн буклаб, 
варанка кдлиб Уранг. Сунг бир стакан сувни ичига куйиб стаканни стол 
устига куйинг, букланган кргозни эса ёйиб томошабинларга кУрсатинг. 
Шунда кргозни яна буклаб, варанка *дилинг-да, унинг ичидаги сувни 
стаканга куйинг. Фокус сири кргозда эканлигини пайкдгандирсиз. Буни 
крндай бажариш кераклигини тушинтирамиз.

Икки варак; к;ороз олиб, унинг учта томони елимланади, кейин 
сув Утказмайдиган полихлор-виналли халтача олиб, уни цогознинг 
Уртасига елимлаб куйилади. Халтачанинг бир томонини бир кргозга, 
иккинчи томонини эса иккинчи цогозга шундай елимлаш керакки, 
буни биронта томошабиннинг кузи шиамасин. Шундан кейин, 
к;орознинг туртинчи томони елимланади, лекин халтачанинг 0 F3H 
очик;к;олади.

Когозни ёйиб курсатиб булиб, яна варанка кдпиб ураётганингизда 
халтачанинг огзини билдирмай кенгайтириб куйинг, чунки сув 
куяётганингизда цийналмайсиз. Сув куйиб булингач, k ;o fo 3 h h  
охистагина ёйиб, сув гойиб булади, деб томошабинларга курсатинг. 
Когозни уч томондан халтача орзи билан биргаликда ушлаш керак. 
Кейин яна цогозни буклаб, сувни стаканга огдаринг. Шундан 
кейингина бу фокусни томошабинга кргоз оддий, унда хеч кдндай 
«сир» йук;, деган тушунча хосил кдладиган даражада тез килиб 
кУрсатишингиз мумкин.

Фокусни секин, хаяжонланмай курсатиш керак. Фокус бир 
к;арашда оддий ва осон кУринса-да анча мураккаб. Шунинг учун 
купчиликка курсатишдан олдин машк; кдлиш керак.

29-савол. Сув тулгазилган стаканнинг огзига когозни куйиб 
тунтарилганда цогоз билан сув тушиб кетмайди. Сабаб нимада?

Жавоб. Одатда, бу тажриба куйидагича тушунтирилади. Пастдан 
к;орозга бир атмосфера куч билан хаво босади, сув эса ичкаридан 
кргозга хаво босимидан кУра анча (атмосфера босимга мос келадиган
10 метрлик сув устуни стакандан неча марта катта булса, шунча 
марта) кам куч билан таъсир кдлади; бу ортита босим когозни 
стаканнинг четларига зич кдлиб «щиб туради.

Стакандаги сувга когозга жипс тегиб тургани учун унда факдт 
сув булгани учун хаво йук;, дейиш хато булади. Унда алб^тга, хаво
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Хам бор. Агар бир-бирига тегиб турган икки ясси жисмнинг орасида 
Хаво кдтлами булмаганда биз столда ясси томони билан ётган х,еч 
кдндай жисмни катара олмасдик; бунда атмосфера босимни енгишга 
тУгри келади. Биз сувнинг юзига цогоз к;оплаганимизда сув билан 
K.0F03 орасида юпк.агина хаво котлами крлади, iqofo3 билан сув 
орасидаги хаво учун стаканнинг тубидан бироз жой бушайди; бу 
жой хавонинг дастлабки турган жойига нисбатан каттарок, булади; 
демак ундаги хаво сийраклашади, унинг босими камаяди.

Таищаридан атмосферанинг тулик; босими, ичкаридаги 
атмосферанинг тулик босимли устида сувнинг огарлиги таъсир кдлади.

30-савол. Термометр кдндай тузилган?
Жавоб. Хароратни Улчайдиган асбоб термометр дейилади. Илк 

термометрии 1592 йилда Галилео Галилей яратган.
Табиий термометр дан инсон ёки хайвонлар танасининг 

Хароратсини улчашда фойдаланилади. Унинг тузилиши одций: тацщи 
томони шишадан ясалган, шишанинг бир томонида симоб тУлдирилган 
най бор. Симоб щзиганда кенгаяди. Шу боис танаси иссик; одамга 
куйилган термометрдаги симоб рак,амлар куйилган, найча буйлаб 
юкррига кутарилади. Симоб тухтаган белги хароратнинг даражасини 
курсатади.

31-савол. Термометрнинг «таржимаи холи»ни билисизми?
Жавоб. Ер юзида одам пайдо булган даврлардаек; иссик;

ва совук;нинг кишига таъсирини сезган. Лекин бу 
Ходисанинг асл мохиятини тушуниб, хароратни Улчаш 
крбилиятига эга булгунга кдпар юзлаб асрлар угган. Хозирги 
вактда эса иссик^гик ва совукдикни улчаш одций ходиса 
булиб крлган, чунки турли-туман хррорат улчагич асбоблар 
мавжуд. Таъбир жоиз булса, термометрии бу Улчагич 
асбобларнинг бобокалони дейиш мумкин. Тарихга назар 
ташласак, хароратни Улчашда огаримизни енгил 1детадиган 
оддий асбоб—термометрнинг кашф кдлмниши машак^^тли 
булганлигини, турли замон олимларининг изланишлари 
туфайлигина у хозирги холга келганлигини кУрамиз.

Газнинг иссикушкдан кенгайиши, даставвал, 
эрамизгача яшаган олимларга, хусусан, искандариялик Герон ва 
византиялик Фипонларга маълум булган. Лекин газнинг бу 
хусусиятларидан фойдаланиб, иссик^гикни Улчайдиган асбоб ясашни
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ким биринчи булиб таклиф кдпганлиги хозирча маълум эмас. Одатда, 
бу кашфиётни купрок; италиялик машхур олим Галилео Галилей ва 
голландиялик Корнелий Дреббель номлари билан боглашади.

Маълумотларга Караганда, Галилей Уз кашфиётини бундан 379 
йил мукдддам лекция Укиётганда биринчи бор намойиш кдлган. 
Асбобнинг тузилиши эса 1620 йили инглиз файласуфи Ф. Бэкон 
томонидан тушунтириб берилган. Галилей яратган бу асбобнинг юк;ори 
учи шар шаклида ишланган шиша найчадан иборат булиб, унинг 
пастки учи сувли идишга туширилади. Агар шарча иситилса, ундаги 
Хаво кенгайиши хисобига найчадаги сув баландлиги идишдаги сув 
сатхидан пастлашади ёки аксинча булади. Шундай кдлиб, найчадаги 
сувнинг холатига кдоаб жисм хароратсининг узгаришини кузатиш 
мумкин. Куриниб турибдики, Галилейнинг бу асбоби биз билган 
термометр булмаса хам, хар холда, иссик^икни улчаш учун хизмат 
кдлувчи асбоб булган ва термоскоп деб аталган.

Галилей термоскопы.

Хозирги вактда улур итальян олими ясаган термоскопларнинг асл 
нусхалари Флоренция ва Падуя [Италия] музейларида сакданмокда.

1604 йили Дреббель хам юкррида зикр этилган термоскопдан 
бошхачарок, кУринишли термоскоп ясаган. Термоскоплар, асосан, 
тиббиётда касалларнинг тана хароратсини Улчашда кулланилган.

Албатта, дастлабки термоскоплар жуда содца булиб, уларда хеч 
к;андай шкала булмаган, Шунингдек, термоскопларнинг иши 
атмосфера босимига боглик; булган. Бундай харорат улчагич 
асбобларнинг такомиллаша бориб, эадиций термометрга айлангунига 
кдцар орада бир ярим аср (1592—1742) Угган.

Галилей термоскопини тУнкариб, ичига суюнушк куйган ва 1631 
йили биринчи бор энг одций термометрии ясаган киши француз 
олими Жан Рей булган. Суюкушк Урнида дастлаб сув кУлланилган 
булса, кейин спирт ва бошца суюкликлар ва нихоят, симоб 
КУлланиладиган булган. Кези келганда шуни айтиш керакки, 
«термеметр» сузи биринчи марта Каспар Энснинг 1636 йили чоп 
этилган «Математик муьжизачи» асарида учрайди.

Термоскопнингтакомиллашиб, термометрга айланишида 1657 
йили Флоренцияда ташкил топган «Тажриба академиясининг 
хизматлари ката. Бу академия олимлари илк бор найча ичидаги хавони 
суриб олиб термометр ясаб, атмосфера босимининг асбобга булган
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таъсирини йуцотдилар. Сув музлаганда найчалар ёрилаверганлиги 
сабабли, улар сур Урнига спирт ишлатишни таклиф кдлишди. Лекин 
флоренциялик олимларнинг такомиллаштирилган бундай термометри 
Хам катта нуцсс>нга эга эди — термометрнинг шкаласи номукдм 
булиб, доимий нукгалари йук; эди. Шундай булса хам, бу асбоб 
ёрдамида музнинг узгармас нукуада эриши, шиша ва термометрик 
суюкушкларнинг кенгайишидаги фарк;, кдзиган жисмлардаги 
нурлан иш ва хоказолар аницланган.

Термометрнинг навбагдаги такомиллашуви доимий нукуаларни 
белгилаш ва шкалани атщлаш билан бошщ. Бу борада голландиялик 
шишасоз Д. Фаренгейт анча-мунча иш кдлган. Унинг 1724 йили яратган 
термометрида 0  деб тенг мивдорда олинган муз ва нашатир 
аралашмасининг хароратси крбул кдлинган. Фаренгейт шкаласига кура, 
музнииг эриш хароратси 32, киши танасининг хароратси эса 92 
булакка тенг булган. Кейинрок, эса Фаренгейт иккинчи доимий нук?а 
кдлиб сувнинг кдйнаш хароратсини олган ва у 212  булакка тенг 
булган. Фаренгейт шкаласи хозирга кдцар АКД1, Англия, Канада ва 
боища давлатларда к#лланиладд.

Термометрияда кдбул кдлинган доимий нук^алар — музнинг эриш 
ва сувнинг кдйнаш хароратлари француз олими Р. Реомюр томонидан 
1730 йнли таклиф кдлинган. Олимнинг кузатишича, термометрик 
суюк^ик сувнинг крйнаш хароратсига кадар иситилгавда, уз хажмини 
0,080 микдорда ортирган. Шунинг учун у биринчи нукуани О, 
иккинчисини эса 80 деб белгилаган ва бу ораликри саксонта тенг булакка 
булиб чик^ан. Реомюр термометри дасглаб Фаренгейт термометри каби 
спирт билан тулдирилган булса, кейин спирт Урнига симоб кулланила 
бошланган. Реомюр шкаласи асосан Францияда ишлатилади.

Хозирги замон термометрини швед физиги А. Цельсий 1742 йили 
ишлаб чюдан. Олим: музнинг эришини 100 ва сувнинг цайнашини
0 сонлари билан белгилаган ва бу ораликди юзта тенг булакка булиб 
чикдан. Орада 8 йил Утгач, Штремер деган олимнинг таклифига 
мувофик; Цельсий доимий нукуаларининг Урни алмаштирилди — 
музнинг эриши 0 , сувнинг кдйнаши эса 100 деб белгиланди ва у 
Хозиргача шу холатда сакданиб келинади. Цельсий шкаласи хозирги 
вакуда Халкрро амалий шкалага тугри келади. Аммо бу термометрда 
Хам шкала ихтиёрий эди. Шунинг учун харорат Улчашнинг шкала 
ихтиёрийлигидан холи булган ва шу билан бирга термометрик модда 
хоссаларига боглик; булмаган янги йулини топиш физиклар олдида 
турган мухим масала булиб крлди. Бу масалани муваффакдятли
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равишда хал кдлган киши инглиз физиги Вильям Томсон будци. У 
1854 йили таклиф кдлган шкала мутлац нолдан, яъни модца 
зарраларининг илгарилама харакати тухтайдиган хароратдан 
бошланади. В. Томсон таклиф кдлган шкала орада юз йил Утгандан 
кейингина, яъни 1954 йили Улчов ва огирлюслар буйича Халкдро 
Бош конференцияда кдбул кдлицци. Бу шкала асосини битга доимий 
нукуа — сувнинг учламчи нукуаси, яъни муз, сув ва сув бурининг 
мувозанатда булган хароратси ташкил этади.

В. Томсон шкаласи Кельвин градусида Улчанади. Бунинг сабаби 
бор, албатга. В. Томсон 22 ёшидан бошлаб 53 йил мобайнида Глазго 
шахридаги университетнинг физика кафедрасини бопщарган. 
Университет атрофидаги олим истикрмат кдлган жой якднидан 
Кельвин дарёси окдб утар эди. Олимнинг бутун илмий фаолияти шу 
дарё билан боглик; булган. Шунинг учун катта илмий хизматлари 
эвазига В. Томсонга 1892 йили лорд Кельвин фахрий унвони берилган.

К и з и р и  шундаки, бизнинг давримизда асосан иссикушк ва 
совукдакка нисбатан к^лланиладиган «харорат» ва «градус» сУзлари 
кддим замонларда тиббиётга тааллукда булган. Кддимги шифокорлар 
тушунчасича, дориларнинг асосий фазилати уларнинг беморга 
курсатадиган «иситиш» ёки «совутиш» таъсири билан белгиланган. 
Масалан, Гален таъбирича, дориларни исси^лик, совущшк, намлик 
ва курукушк градуслари буйича ажрата билиш керак. Курсатилган 
Хар бир сифат, уз навбатида, туртта асосий «градус»га, яъни даражага 
эга. Хар бир градус эса яна уч булакка — градус боши, уртаси ва 
охирига булинади. Градус боши с о рл о м  киши хароратсига тенг булиб, 
у киши организмига хеч кдндай иситувчи ёки совутувчи таъсир 
курсатмайди. Хароратси биринчи градусга тугри келадиган дорилар 
илик; туюлса, туртинчи градусга тугри келадиган дорилар куйдиради. 
Шунга кура, дориларни хар хил микдорда аралаштириб, исталганча 
кушимча таъсир кдлувчи дори тайёрланган. Гален дори тайёрлащдаги 
градус назариясини таклиф кдлгани билан оддий дорилар 
«градус»ларидан мураккаб дорилар «градус»ларини хисоблаб чикдш 
устида бош кртирмаган. Бу борада илк бор IX асрда яшаб ижод этган 
Урта осиёлик олим Ал-Киндий ва 1120—1198 йилларда утган олим 
Ахмад ибн Рушдлар тадкдкрт олиб боришганлиги маълум.

Шундай кдлиб, харорат сузининг асоси «градус» сузи билан 
боглшдщр. Чунки лотинчасига харорат сУзи аралашма, аралаштириш, 
яъни кдрама-кдрши сифатлар — иссицлик ва совук^шк, курук; хамда 
ХУл ва хоказоларнинг бирикмаси, демакдир.
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32-савол. Харорат ва босими бир хил булган, бир куб метр курук; 
х,аво огарми ёки бир куб метр нам хавоми?

Жавоб. Бир куб метр нам хаво, бир куб метр курук; хаво билан 
бир куб метр сув бугнинг аралашмасидан иборат булади. Шунинг 
учун бир куб метр нам хаво бир куб метр курук; хавога нисбатан 
Узида булган сув бурининг огарлигича огиррок; булиши керак, деб 
Уйланиши мумкин. Бирок; бу хулоса хато, нам хаво аксинча курук; 
хавога нисбатан енгилрок; булади.

Бунинг сабаби щуки, газ аралашмасига кирган газнинг босими, 
аралашманинг умумий босимидан кам булади (бу босим эса курук; 
х,аво учун ^ам, нам хаво учун хам бирдай), босим камайганда эса 
Хажм бирлигидаги газнинг омрлиги х,ам камаяди.

33-савол. Нима учун Реомюр шкаласвда сувнинг кдйнаш хароратси 
80 сони билан белгиланган?

Жавоб. Француз олими Р.А.Реомюр (1683—1757)нинг дастлаб 
ясаган термометри дозирги термометрга жуда кам Ухшар эди. 
Биринчидан унга симоб куйилмасдан спирт куйилган, шкалани 
даражаларга булишда Реомюр битгагина нук^ага-худди музнинг эриш 
нукгасига асосланиб иш кУрган, бу нукрани у 1000 разами билан 
белгилаган. Шундай кучли спирт олганки, унинг иссшушкдан 
кенгайиш коэффиценти дозирги замон тили билан айтганда, 0,0008 
га тенг булган. Музнинг эриш нук^асида спиртнинг хажмини 1000 
деб сшиб, уни сувнинг к^йнаш нук^асигача иситганда (спирт сую к; 
Холда цоладиган булса), хажмнинг катталаниши: 1000 0,0008-1000=80 
булиши маълум. Термометрдаги спиртнинг хажми дастлабки 
Холотининг хиссасига 0,001 хиссасигача ортиши бир даражанинг 
узунлигини кУрсатади. Шу равишда хисоблаганда сувнинг кайнаш 
Хароратси музнинг эриш хароратсидан 80° юк;ори ишораланиши, 
яъни 1080° булиши керак. Кейинрок; музнинг эриш хароратси 0° 
билан белгиланиб, шундан кейин сувнинг кайнаш хароратси хозирги 
замондаги к;иймати 80° билан ишораланган булади.

34-савол. Нима учун Фаренгейт шкаласида сувнинг кайнаш 
хароратси 212 сони билан белгаланган?

Жавоб. Барбий Европада 1709 йилнинг крпли хар йилгидан совук; 
булди. Унда бунга Ухшаган к,аттик; ва узок; чузилган совук, кунлар юз 
йиллар давомида булмаган эди. Шу вакгларда Данаиг шахрида яшаган 
физик Фаренгейт, узи кашф этган термометрнинг доимий нук^аларини
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белгилащда, 1709 йилнинг кзишида Уз шахрида булган энг пастки 
хароратни «ноль» деб крбул кдлди. Бу сову^лик, муз билан туз хам 
навшадил аралашмасидан хосил кдпинган совукдик эди.

Узидан илгари Утган олимлардан (шу жумладан Ньютон хам) 
урнак олиб, хароратнинг иккинчи доимий нук^аси учун Фаренгейт 
одам танасининг нормал хароратсини крбуп кддди. У замонда, хавонинг 
Хароратси хеч вак;т одам цонининг хароратсидан юк;ори 
кутаролмайди,-хаво бундай исийдиган булса, одам Улади деб уйлар 
эдилар (албатта бу нотурри фикр).

Бу доимий иккинчи нутдгани Фаренгейт дастлаб 24 сони билан 
ишоралади. Даражаларнинг сони суткадаги соатлар сонига тенг эди. 
Лекин оммада бударажалар жуда капта булганлигидан Фаренгейт уларни 
туртга 24-4=96 сони билан ифода кдкадиган булди. Бир даражанинг 
узунлиги шу билан анщланди. Бундан юкррига томон даражаларни 
куйиб юриб, олим сувнинг кдйнаш нук^аси учун 212  ни хосил кдпди

Нима учун Фаренгейт Узининг термометрида иккинчи доимий 
нук;таси цилиб, сувнинг к;айнаш хароратсини олмади? Буни 
олмасликнинг сабаби шу эдики, сувнинг кайнаш хароратси атмосфера 
босимининг узгаришига кэраб узгариб туришлигини Фаренгейт билар 
эди. Узгармаслик жихатидан одам танасининг хароратси ишончлирок, 
туюлди. Шуниси кизи^ки, у даврда одам танасининг хароратси 
Хозиргидан бутун бир даража паст, 35°деб хисобланар эди.

35-савол. Симобли термометр шкаласидаги хамма даража 
булинмалари бирдайми? Спиртли термометрда-чи?

Жавоб. Албатта, термометр даражаларининг узунлиги унга 
тулгазилган суюкдокнинг кенгайиши коэффицентига ботик; булиши 
аник;. Маълумки, харорат кутарилиши билан хамма суюк^шкларнинг 
кенгайиш коэффиценти ортади, Суюкдикнинг хароратси унинг 
к;айнаш хароратсига к,анча як;ин булса, бу усиш шунча катга булади.

Шу айтилганлардан кейин симобли термометр билан спиртли 
термометрлар учун мулжаллаб ясалади. 0° билан 100° орасида симобнинг 
кенгайиши коэффиценти унча кУп ортмайди; харорат кугарилганда 
термометрнинг шиша найи хам кенгайиб, купрок; симоб сигадиган булиб 
крлгацца мазкур ораливда симобнинг кенгайишидаги кузга куринадиган 
текиссизлик сезиларли булмайди. Шунинг учун симобли термометрнинг 
даражаларининг деярли хэммаси бирдай булади. Бунинг акеича спирт крйнаш 
нукгаси (78° С)га я^ин булган хароратда ишлайди. Шунинг учун харорат 
кугарилганда кенгайиши коэффиценти ортиши анча сезиларли булади.
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36-савол. 750° гача улчаш мумкин булган симобли термометр ясаш 
мумкинми?

Жавоб. Симобнинг кайнаш 357° булиб, шиша эса 500—600° да 
юмшай бошлайдиган, 750° гача булган термометрии ясаб 
булмайдиганга ухшаб кУринади. Бирок бундай термометрлар бор. 
Уларнинг найи эриши кийин булган кварц (1625° С да эрийдиган) 
шишасидан ясалади, найда симобнинг устида эса азот булади. Харорат 
кутарилганда симоб устуни азотни тугри кисади, демак, симоб катга 
босим (50-100 ам) остида исийди. Бунинг натижасида симобнинг 
Кайнаш нуктаси кутарилади ва симоб 750° булган хароратда хам 
суюк; холда цолади. Аммо бундай термометрлар жуда кдммат булади.

37-савол. Темирли бетон исиган ва совиган вактда бетон темирдан 
ажраладими?

Жавоб. Бетоннинг иссикликдан кенгайиш коэффиценти 
(0 ,000012)темирнинг кенгайиш коэффицентига мос келади; харорат 
Узгарган вактда улар иккаласи хам баравар кенгаяди шунинг учун 
бир-биридан ажралмайди.

38-савол. К^иси кдтпщжисм исиган вактда суюкликларга нисбатан 
купрок, кенгаяди? Кдйси суювдик исиган ва^гда газлардан кура купрок, 
кенгаяди?

Жавоб. Кдттик жисмлардан энг кУп кенгаядигани мум булиб, у 
купгина суюкдикларга нисбатан хам куп кенгаяди. Навига караб 
мумнинг кенгайиш коэффиценти 0,0003 дан тортиб, 0,0015 гача 
боради, яъни хароратнинг кенгайишига нисбатан 25-120 марта 
ортикрок кенгаяди. Симобнинг хажмига кенгайиш коэффиценти 
0,00018, керосиники 0 ,001  булганлигидан, хажмий кенгайтириш 
коэффиценти 0,0009-0,0045 булган мум, албатта, симобга нисбатан 
купрок;, баъзи бир навлари эса хатгоки керосиндан хам купрок 
кенгаяди. Унинг кенгайиш коэффиценти 0,0016.

Суюкликдан эфир купрок кенгаяди. Турри кенгаядиган суюкдик 
эмас: эфирга нисбатан 9 марта купрок кенгаядиган сую клик бор, 
бу-20° ли суюк корбанат ангдрид (С 02)дир. Унинг кенгайиш 
коэффиценти 0,015 газларнинг кенгайиш коэффицентидан 4 марта 
ортик- Суюкдикларнинг кенгайиш коэффиценти критик хароратга 
якинлашган сари умуман тез оргаб, куп холларда газларнинг кенгайиш 
коэффицентидан ортиб кетади.
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39-савол. Кдндай модда исиганда бопщаларидан кура купрок, 
кенгаяди?

Жавоб. Иссикдикдан энг кам кенгаядиган жисм кварс шиша 
булиб, унинг кенгайиш коэффиценти 0,000 0003 темирга нисбатан 
40 марта кам. Кварц колбани 1000° гача киздириб (кварц шиша 
1625° да эрийди), синишдан куркмасдан музли сувга ботириш мумкн: 
колба ёрдамида. Кварц шишага нисбатан купрок кенгайса хам 
кенгайиш коэффиценти кичик булган жисмлардан бири олмосдир, 
унинг кенгайиш коэффиценти 0,0000008.

Металлар ичида иссикликдан энг кам кегаядигани инвар деб 
аталган пулат навидир (инвар лотинча суз булиб, Узгармайди деган 
маънони англатади). Бу пулат таркибида 36% никель, 0,4% карбон, 
шунча марганец булади. Инварнинг кенгайиш коэффиценти 
0,0000015, яъни одатдаги пулатга нисбатан 80 марта кам. Инвернинг 
Хатто шундай навлари хам борки, улар маълум бир хароратни foht 
даражада кам кенгайганидан инвар аникмеханизмлар (соатларнинг 
тебрагичлари) ва узунлик эталонлари (бирлик камуналлари) ясашда 
кулланилади.

40-савол. Совувдан нима яхши саклайди: ёгоч деворми худди шу 
Калинликдаги корми?

Жавоб. Кор ёгочга нисбатан иссикдикни Узида яхши саклайди: 
Корнинг иссикликни Утказиши ёгочга нисбатан 2,5 марта кам. У 
иссикликни кам Утказиши сабабли ерни «илитади», ернинг устини 
коплаб, унинг иссиклигини таркдлиб кетишини секинлаштиради.

Корнинг иссикликни кам Утказиши унинг тузилиши буш 
булишидан келиб чикади. Корнинг айрим булаклари орасидагина 
эмас, балки у булакларнинг ичида хам 90 % хаво, корнинг 
кристаллари орасида хаво пуфаклари булади.

41-савол. Кдндай идишда овцат тезрок, куяди: мне идишдами ёки 
ч^ян идишда? Нима учун?

Жавоб. Мис чуянга нисбатан иссикдикни тахминан 8 марта купрок 
Утказади; демак чуян билан бирдай калинликдаги мис каватнинг \ар 
хил томонларида ̂ ароратлар фарки тенг булган мисдан чуянга нисбатан 
8 марта купрок иссикдик утказади. Бундан мис идишдаги овкат чуян 
идишдагига нисбатан тезрок куйиши маълум булади.
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42-савол. Сувни 10° дан 20° гача иситиш учун купрок, вацт 
сарфланадими ёки 90° дан 100° гача иситишгами?

Жавоб. Кулга соат олиб, сувнинг исишини кузатганимизда 
сувнинг к,айнашига я кин кейинги ун даража иситиш учун уни 
биринчи 10 даража иситишдагига нисбатан хар доим купрок; вак̂ г 
сарфланганлигини пайкаш мумкин, вах;оланки бугланиши натижасида 
сув аста-секин камая боради. Бунинг сабаби шуки, аланганинг берган 
иссиклиги сувни кучли равишда букга айланишига сарфланишвдан 
ташк,ари яна сувнинг нур сочиши натижасида йук,отган иссиклигини 
тутеазиш учун хам кетади. Куйи (10-20°) хароратлардагига нисбатан 
сув юкори (90-100°) хароратларда купрок, энергия нурлайди. Шунинг 
учун сувга иссиклик бир текис берилиб туришига к,арамасдан, у 
к,анча купрок; исиган булса, харорат шунча секин кутарилади.

43-савол. Нима учун шам алангасида мих эримайди?
Жавоб. Одатда бу саволга: «чунки шам алангаси унча иссик; эмас» 

деб жавоб берилади. Аммо шам алангасининг хароратси 1600° га 
як,инлиги маълум, яъни темирнинг эриш хароратсидан юз даража 
юкори. Демак, шам алангасининг иссиклик даражаси михни эритиш 
учун етарли, аммо бунга карамасдан михни унинг алангасида эриш 
даражасигача олиб бориш кийин.

Бунинг сабаби шундаки, мих шам алангасидан иссиклик олиши 
билан бирга унинг нур сочиши хам иссиклик утказувчанлик йуллари 
билан йуколади. Иситилаётган жисмнинг хароратси к,анча юкори 
булса, иссиклик утказувчанлик ва нур сочиш йули билан унинг 
атрофга иссикдик таркдтиши хам шунча кучли булади, иссикликнинг 
сарфланиши купаяди, нихоят шундай бир пайт келадики, жисмнинг 
иссиклик таркатиши билан иссиклик олиши тенглашиб к,олади, шу 
пайтдан бошлаб, унинг хароратси кутарилмай крлади. Агар мих шам 
алангасининг ичига, иссик; жойида ушлаб турилса унда михнинг 
Хароратси аланганинг темературасига тенглашиб, мих эрир эди. Шам 
алангасида михнинг эримаслиги шам алангасининг етарли даражада 
иссик; булмаслигидан эмас, аланга михни хаР томонлама ураб 
олмаслигидандир-

44-савол. Кддай металл энг осон эрийди?
Жавоб. Одатдаги шароитда к,аттик, холда булган металлардан энг 

тез эрийдигани деб, куплар вуд-калайни (4 хисса), кургошин (8  
Хисса), висмут (15 хисса) ва калий (4 хисса) котишмасини
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хисоблашади. Бу котишма 70° да эрийди. Вуд кртишмасига нисбатан 
Хам тезрок; эрийдиган к;отишма-липовици метали деб аталган 
к,отишма, бу к;отишмада кадмий камрок, (кадмий 4 эмас уч хисса 
олинади) у 60° да эрийди. Бирок; бу к,отишмалар тез эрийдиган 
металлар к,аторида биринчи уринда турмайди. Энг тез эрийдиган 
металлар-Цезий (28,5°С да эрийди) ва Галлий 30° да эрийди, яъни 
булар ошзга солганда эриб кетади. Цезийни 1860-йилда Бунзен кашф 
этган, аммо металл холида факат 1882-йилда топилган. Галлий 
Менделеев жадвалидаш 31-элемент, бу элемент хам бундан бир аср 
илгари топилган. Галлий амалда асосий термометрларда симоб урнида 
ишлатилади. У 30° туфи даражада эрийди ва факат 2300° да кайнайди, 
яни 30°дан тортиб 2300°гача суюк холатда булади. Хозир 150° га 
мулжалланган галлий термометрлари ясалган.

45-савол. Эриши энг кийин булган металларни биласизми? 
Жавоб. Эриш нукгаси 1800° С булган платина эриши кийин

булган металлар орасида биринчи уринни купдан й^котди. Эриш 
хароратси платина га нисбатан 500°, 1000° ва ундан хам юкори булган 
металлар борлиги маълум. Бу металлар куйидагилар:

Эриш нуктаси 
Иридий-23500 
0смий-2700°
Тантал-28000
Вольфрам-34000
Бизга маълум булган хамма металлар ичида эриши кийин булган 

металл вольфрамдир (вольфрам лампочкаларининг чугланадиган 
толасига ишлатилади).

46-савол. Муз соф сувда чукадими?
Жавоб. Музнинг 0° да солиштирма ошрлиги 0,917 булганлип-щан 

одатдаги шароитда муз сувда сузиб юради. Сув иситилганда 
солиштирма ошрлиги камаяди, 100° ли сувнинг солиштирма ошрлиги 
0,96га тенг булади, бундай сувда эриб турган муз парчаси сузади. 
Катга босим остида сувнинг исишини давом этгарсак, 150° да унинг 
солиштирма ошрлиги 0,917 га етади, бундай сувда муз ботиб хам 
кетмайди, калкиб хам юрмайди, сувнинг ичида-сув сащидан пастда 
сузиб юради. 200° да сувнинг солиштирма ошрлиги 0 ,8 6  булади, 
яъни бу сув муздан енгил булиб иссик сувда муз чукади.
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47-савол. Нима учун довурилган овщат сувда пиширилганга 
нисбатан ширинро  ̂булади?

Жавоб. Сувда к;айнатиилган овцатнинг цовурилган овк;атдан 
ширин булиши, уни крвуршцца ёг куйилишидангина эмас, асосан 
ковуриш билан кдйнатишнинг физик хусусиятига борлик,. E f  хам, 
сув хам узининг к;айнаш хароратсидан ортик; исимайди, аммо сув 
100° да, ёг эса 200° да к;айнайди. Демак, к;овурилган овк;ат сувда 
пиширилган овк;атга нисбатан юкррирок; хароратда пишади. Юк;ори 
Хароратда пиширилган овк;атдаги моддалар уни ширин кдлади. 
Шунинг учун ковурилган гУшт сувда пиширилган гуштдан нисбатан 
куймок; эса сувда пиширилган тухумдан ширин булади ва хокозо.

48-савол. Нима учун цайнок сувдан олинган тухум цулни 
куйдирмайди?

Жавоб. К^айнок; сувдан эндигина олинган тухум хул ва иссик; 
булади. Тухумнинг иссик; пустлогидаги сув бугланиб, тухумни 
совутади, шунинг учун кулга иссик; утмайди. Бу тухум курЬгунча 
шундай булади, тухум куригандан кейин унинг и с с и р и  кулга ута 
бошлавди.

49-савол. Совук кунда шамол термометрга кдндай таъсир к,илади?
Жавоб. Агар термометр курук; булса, шамол унга хеч к,андай

таъсир. Кдш кунлари шамол булса, биз жуда совк;отамиз, шамол 
булмаса, бизга совук; унча сезилмайди. Бунинг сабаби шундаки, шамол 
бизнинг баданимизга тегиб исиган хавони олиб кетади, унинг урнига 
совук, хаво келади, бундан ташк,ари баданимиздан сувнинг 
бугланишини тезлатади. Бу ходисаларнинг иккови баданимиздан 
иссшушкни куплаб сарфланишига сабаб булади, шунинг учун биз 
совкртамиз.

Термометрга эса шамол хеч кдндай таъсир кдлмайди. Совук; кунда 
кучли шамол буладими ёки булмайдими, бунинг ахамияти йук;, 
термометр маълум бир даражани курсатаб тураверади.

50-савол. Бир тийинлик чак,ани сувда чуктирмаслик мумкинми?
Жавоб. Сувда чукмайдиган чак;а, нима ва шу кабилар фак;ат

эртакларда эмас, балки хак^к;атан хам бор. Масалан, пУлат нина 
сувнинг юзида сузиши мумкин эмасдек куринади, холбуки бу унча 
к,ийин эмас. Сувнинг юзига бир парча папирос к;огозини куйиб, 
к;огознинг устига нинани жойлаштиринг. Энди нинанинг тагидан
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папирос цогозини олиб ташласак бас. Бу шундай кдлинади: бош*;а 
бир нина ёки тушогич олиб кргознинг чор атрофидан Уртасига кдраб
оз-моз сувга ботириб борамиз, цогоз бутунлай хулланганидан кейин 
сувнинг тагига чУкади, нина эса сузиб юраверади. Стаканнинг ён 
томонидан сувнинг баландлигида тугилган магнит ёрдами билан хатго 
шу сувда сузиб юрган нинани сув бетида узингиз истаганча 
юргизишингиз хам мумкин. Бу тажрибани папирос цогозисиз хам 
бажариш мумкин. Нинани икки бармогингаз билан уртасидан ушлаб 
олиб, горизонтал холда сувнинг бетига Я1дин келтириб ташласангиз 
Хам булади.

Нина Урнига тугногични (нина хам, тугногич хам икки 
миллиметрдан йутон булмаслиги керак), енгил тугмани, майда ясси 
металл буюмлар сузиши мумкин. Металл буюмларни сувда сузиб 
юришига сабаб шуки, металлни кулга олганимизда юпцагина мой 
к,атлами билан цопланиб долган метал буюмларни сув яхши 
хУлламайди шунинг учун хам сувнинг юзида сузиб юрган нина 
атрофида хатто кУз билан кУриб буладиган чукурлик хосил булади. 
Нина ва бошк;а металлар сувда сузиши учун унга мой суртиш 
етарлидир. Мой суртилган хохлаган буюмингизни куйишингиз 
мумкин.

51-савол. Элак билан сув ташиш мумкинми?
Жавоб. Элакда сув олиб келиш эртаклардагина эмас, хак^ик^тда 

Хам мумкин экан. Диаметри 15 см булган келадиган кузлари анча 
катта (бир мм гача) сим элакни эриган парафига ботириб олинса 
бас. Элакнинг симлари сезилар-сезилмас юхща парафин котлами билан 
к;опланиб к;олади. Элакдан аввалгидек тугногач, нина бемалол ута 
олмайдиган тешиклар бор. Лекин унда сув ташиш мумкин. Бундай 
элакда анча сув элакнинг кузларидан тукилмай туради: фак^т сувни 
эхтиётлик билан куйиб элакни силкимасангиз бас. Бунда сув юпк;а 
пардалар хосил ^илади. Сувни шу пардалар ушлаб туради, сув 
парафинни хУлламайди. Парафинланган элакни сув бетига куйиш 
Хам мумкин, у чукмайди. Демак, элакда факат сув олиб юришгина 
эмас, балки унда сузиб юриш хам мумкин экан.

52-савол. Энг ю пр нарса нима?
Жавоб. КУз илгайдиган энг кяща нарсалардан бири сувнинг 

пардаси эканлигини куплар билмаса керак. Тилимизда юпкдлик, 
ингичкалик, одатда соч, пиёз пусти ва шу кабилар билан
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таккосланади, лекин булар сувнинг пардаси олдида жуда дагал. «Соч 
толасидек ингичка», «папирос когозидек юпка» нарсалар совун 
пардасининг соч толасидан ва папирос когозидан 5000 марта ю щ  
деворга нисбатан жуда калин 200  марта катталаштирилган вак^гда 
соч толасининг йугонлиги бир сантиметрга якднлашади, сувнинг 
пардаси эса шунча катталаштирилганда хам куз илгамайди. Совун 
пуфакларининг девори ингичка чизик булиб куриниши учун уни 
яна 200  марта катталаштириш керак; соч толасининг йугонлиги 
бунчалик (40000 марта) катталаштирилган икки метрдан ортик, булади.

53-савол. Сув остидаги тангани КУРУК холда чицариб олиш 
мумкинми?

Жавоб. Тангани катта тарелкага куйиб (бир четига) кумилгунча 
сув куйинг. Тангани сув ичидан курук, хоолда чицариб олиш учун 
бир парча K.0F03 ва бир дона стакан керак булади. Ёнган к,огоз 
стаканнинг ичидаги хавони иситади, шу сабабдан унинг босими 
купайиб хавонинг бир кисми стакандан ташкарига чикиб кетади. 
K.0F03 учгандан кейин хаво яна совийди, босим камаяди ва 
ташкаридан хавонинг босими натижасида сув стаканнинг ичига 
тупланади.

54-савол. Темирйул цшцца узунрок, буладими ёки ёздами?
Жавоб. Агар темирйулнинг узунлиги олтиюзи кэд?к, килограмм

булса, кдшдагидан кура ёзда уч юз метрча узунрок булади, деб 
жавоб бериш мумкин. Бу жавоб бемаъни туйилиши мумкин, лекин 
шундай эмас. Агар темирйулнинг узунлиги деб бощдан оёк; рельснинг 
узунлигини олсак, у вакгда йул хакикатан хам ёзда кдшдагидан 
узунрок; булиши керак. Шуни унутмаслик керакки, рельс хар бир 
цельсий градусига исиганда уз-узининг 100.000  дан бири хиссасича 
чузилади. Иссик; ёз куйЛарида рельснинг хароратси 30—40° га етади 
ва ундан хам ортиб кетади. Баъзан рельс куёш иссигадан кулни 
куйдирадиган даражада кизийди. Кдхратон кшцца рельс 25° гача ва 
ундан хам купрок, совийди. Агар ёзги ва кнопки хароратлар уртасидаги 
фаркни 55° деб хисобласак, у вак^да йулнинг умумий узунлиги-640 
километрни 0,00001га ва 55 га купайтиришимиз керак, шунда 1/3 
км чик;ади! Бундан маълум буладики, 640 километрли ораликдаги 
рельс дархакдкдт, ёзда кдшдагига нисбатан учидан бир километрга 
ёки тахминан уч юз метрча узокрок; булар экан. Темирйул рельслари 
бир-бирига жипслаштирилиб куйилмайди, рельслар иссшуткдан
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)ркин кенгайиши учун уларнинг Ургасида кичкина оралик, кщдиради. 
Бизнинг хисобларимиз хамма рельсларнинг умумий узунлиги шу 
ораликлар хисобига ч^зилишини к^рсатади: жуда иссик; вакгда 
рельснинг умумий узунлиги ч^зилиш натижасида жуда совук ва 
узунлигига нисбатан 300 метр ортади.

55-савол. Кдйнок, сувда муз эримаслигини биласизми?
Жавоб. Пробирка олиб, уни сув билан т$шдиринг ва бир парча

муз солинг; муз сувнинг юзига калкиб чищаслиги учун (муз сувдан 
енгил) уни кургошин, мис, темир каби нарсалар билан бостириб 
куйинг; лекин бунда муз сувда ч^киб турсин, энди пробиркани 
спирт лампа алангасига тутинг; аланга пробирканинг юк,ори 
к,исминигина кдэдирсин. Тезда сув исиб 6yF чикдриб кдйнай бошлайди. 
Кдйнок, сувда муз эримайди.

Бунинг сири шундаки, пробирка тагидаги сув кайнамайди, у 
совукушгича колди, сув факдт унинг юкрри кисмида кайнайди. Бунда 
муз «кайнок сувда» эмас, «кайнок сувнинг остида» булади. 
Иссикликдан кенгайган сув енгиллашиб, пробирканинг юк,ори 
кисмида содир булади. Иссик сувнинг окиши ва сув кдтламларининг 
аралашиши фак,ат пробирканинг юкори кисмидагина к,олади. 
Пастрокдаги зичрок катламларга иссшушк Угмайди. Иссикдик пастки 
катламларга факдт иссик, ̂ тказувчанлик й^ли билангина берилиши 
мумкин. Бирок сувнинг иссшушк Угказувчанлиги жуда кам, деярли 
йук, даражада.

56-савол. Нима учун ёпик, деразадан уй ичига шамол кириб туради?
Жавоб. Мутлако берк ва ора тиркиши й^к деразадан хам уйга

шамол кириб туради. Уйнинг хавоси хеч кдчон тинч турмайди, уйда 
хавонинг исиб совушидан окдмлар хосил булади. Исиган хаво 
сийракланади, демак енгиллашади. Совуган хаво аксинча зичлашади- 
огирлашади. Лампадан ёки иссик печдан исиган хавони совукхаво 
юкорига шип томонга итариб чикаради чунки деразалар ёки совук 
деворлар олдида совуган хаво пастга, пол томонга босиб туради.

Уйдаги хаво окимлари харакатини болалар уйнайдиган хаво шари 
ёрдамида кузатиш мумкин. Бунинг учун шарни шипга чщолмай хавода 
эркин учиб юрадиган холга келтириш учун унга кичкина тош боглаб 
к^ямиз. Исиган печь як,инида к#йиб юборилган бундай шар к^зга 
куринмайдиган хаво о^имларига эргашиб уйда саёхат кила бошлайди; 
печдан шипга чикдб шип буйлаб дераза томонга учиб боради, ундан
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пастга тушиб яна печ томонга боради ва шу холда айланиб юради. 
Мана шунинг учун кдшда дераза тиркишларининг сиртии хаво 
утолмайдиган к,илиб махкам беркитилган булса хам ундан, айник,са 
оёкдаримизга совук; шамол уриб туришини сезамиз.

57-савол. Пустин иситадими, йуцми?
Жавоб. Сиз термометр олиб неча даражани курсатаётганлигини 

белгиланг ва уни постинга Ураб кУйинг. Бир неча соатдан кейин 
термометрии олинг. Шунда термометрнинг хеч кандай узгармаганини 
курамиз: илгари неча даража курсатган булса хозир хам шунча 
курсатади. Иккита шишага муз солиб, бирини пустинга ураб куйинг, 
иккинчисини очикжойда крлдиринг. Таищарвдаги муз эриб кетгандан 
кейин пустинни очинг. Пустинга уралган музнинг хали эримаганини 
курасиз. Демак, пустин музни иситиши у ёвда турсин унинг эришини 
секинлаиггирган, гуё уни совутган.

Агар «иситиш» сузидан иссиклик бериш маъноси тушунилса, 
пустин хакдоатан хам иситмайди. Лампа иситади, печка иситади, 
одамнинг бадани иситади, чунки уларнинг хаммаси узидан совукрок; 
жисмлар учун иссиклик манбаидир. Лекин, пустин, шу маънода сира 
иситмайди. У узидан иссиклик чикариб бермайди, факатгина 
баданимизни иссиклигига таркалиб кетиш учун йул куймайди. 
Термометр Узидан иссиклик чикдрмайди-уни пустинга ураганимиз 
билан унинг иссиклик даражаси узгармайди.

Пустин бизни кандай «иситса» кор хам ерни шундай иситади. 
Иссикликни кам угказувчи кор узи крплаб турган ердан иссикликнинг 
таркалиб кетишига туадннлик кдиади.

58-савол. Тухумни цороздан ясалган кастрюлкага пишириш 
мумкинми?

Жавоб. K.0F03 кастрюлкага кУйилган сувда тухум пишириш 
мумкин. Бунинг учун пергаметр когоздан кастрюлка ясаб, уни сим 
Халк,ага яхшилаб урнатилади. Шунда сиз хогознинг оловдан 
зарарланмаслигини курасиз. Сабаби шундаки, очик идишда сувни 
факат кайнаш даражасига, яъни 100° С гача иситиш мумкин. Шунинг 
учун иссиклик chfhmh катта булган сув когознинг ортик;ча 
иссиклигини Узига олиб, унинг 100° С дан сезиларли ортик, яъни 
алангаланиш даражасига орттиришга йул кУймайди. Аланга когозга 
тегиб турса хам у ёниб кетмайди.
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SQ-гяшш. Kjhm.'v̂ aH ясалган цлртнда к̂ ургошинни эритиш мумкинми?
Жавоб. Бунинг учун когознинг кУргошинга бевосита тешб турган 

жойини оловга тутиш керак: металл иссикликни яхши Угказувчи 
материал булганлигидан когозга нисбатан иссикликни узига тез олади 
ва унга кУртошиннинг эриш хароратсидан, яъни 335° дан ортик 
кизишга йул бермайди. Мис симга ингичка тасма шаклида киркилган 
когозни пухта кдлиб винт шаклида Уранг. Сунгра алангага тутинг. 
Алангада когоз кораяди, лекин сим кизармагунча когозни 
куйдирмайди, тажрибанинг сири металлнинг иссикликни яхши 
утказиищдадир.

60-савол. Сумалаклар кандай хосил булади?
Жавоб. Томлардан осилиб турган сумалакларнинг кдндай хосил 

булиши тугрисида уйлаб кУрганмисиз? Томчилардан сумалакнинг 
Хосил булиши учун бир вакг ичида икки хил харорат: эриш учун 
нольдан юкори харорат ва музлаш учун нольдан паст харорат булиши 
керак. Томнинг нишаб жойидаги кор эрийди, чунки уни куёш 
нурлари нольдан юкори даражагача иситади. Тарновлардан 
томчилаётган сув эса музлайди, чунки бу ерда харорат нольдан 
паст.

Очик кунда совук 1-2°С. Куёш нури хамма ёкха тушади, аммо 
ерни кор эрийдиган даражада иситолмайди. Лекин томнинг куёшга 
Караган томонига куёш нурлари ерга тушгандек кияланиб тушмай, 
тиккарок, тУгри бурчакка якин бурчак остига тушади. Маълумки, 
нур билан шу нур тушаётган юза орасидаги бурчак канча катта 
булса, юзанинг ёритилиши ва исиши шунча кучли булади. Мана 
шунинг учун томнинг куёшга караган кия томони купрок исиб, 
ундаги кор эрийди. Крр эришидан хосил булган томчилай бошлайди. 
Том зийи остида харорат 0°дан паст булгани учун, бунинг устига 
бугланиб сувнинг анча совуши натижасида томчи музлайди. 
Музлаган томчига яна битта музлаган томчи келиб кУшилади, 
унинг устига учинчиси келади ва хоказо. Шу тарика аста-секин 
сумалак хосил булади. Хаво яна шундай булган кунда сумалакча 
яна чузилади, натижада сумалаклар йугонлашади. Сарой ва умуман 
иситиладиган уйларнинг залларида сумалаклар мана шу равишда 
Хосил булади.
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61-савол. Нима учун булутлар осмоцца сузиб юради?
Жавоб. Чунки сув бута хаводан енгил булганлиги учун булутлар 

ерга тушмайди. Албатта сув бута хаводан енгил, бу шубхасиз; бирок; 
булут сув бущдангина иборат эмас. Сув буш кузга куринмайди; агар 
булут сув бущцан иборат булганда эди, у муглак,о куринмас эди. 
Булут ва туман (бу иккиси бир нарса) газ холатдаги сув эмас балки 
сувнинг майда зарраларидан х°сил булади. Булут ва туман 
пуфакчаларидан иборат булмасдан, диаметри миллиметрнинг юзидан
1 -2  хиссаси кадар, хатто купгина 0 ,0 0 1  мм2 булган яхлит сув 
томчиларидан иборатдир. Бундай томчилар албатта курук; хаводан 
800 марта ошр. Аммо массаларига нисбатан хажми жуда катта 
булганлиги учун бундай сув томчилари пастга тушаётганда хавонинг 
катта каршилигига дуч келиши натижасида жуда секинлик билан 
тушади. Масалан, радиуси 0,01 мм булган сув томчилари 1 см/сек 
тезлик билан текис хдракат кдлиб тушади. Хакикэтда булутлар хавода 
сузиб юрмайди-улар пастга тушади, аммо улар шундай секин 
тушадики, хавонинг кучсизгина давом киладиган юкррига кутарилиш 
Хароратси булутни тушурмасдан тугиб туришгана эмас балки уларни 
юкррига кутариш учун хам кифоя кдиади. Хакдкатда булутлар пастга 
тушади, аммо жуда секин тушганлигидан уларнинг тушаётганлиги 
сезилмайди. Ёки хавонинг юкори томон йуналган окимлари уларнинг 
тушишини тамоман йукка чицариб кУяди.

62-савол. Бензин сузининг маъносини биласизми?
Жавоб. Бензин сузи арабча «Любензавия» сузидан олинган булиб, 

ёнувчи модца деган маънони билдиради.
Бир килограмм бензиннинг ёнишидан чикэдиган энергия 30 кг 

чуянни эритиш, 200  кг пулатни прокат кдлиш, машинада 10 км 
йул босиш, 0,1 кг ердаги галлани уриб-йишб олиш, По-2 самолётда
4 километр масофага учиш, 20 м газлама тУкиш, 120 та сишрни 
согаш ёки 12 марта кинофильм курсатишига етади.

63-савол. XIX асрнинг кимматли махсулоти нима?
Жавоб. XIX асрда нефтдан олинадиган махсулотларнинг энг 

цимматлиси керосин булган, керосиндан ёритувчи (лампа мой) 
сифатида яъни, уй куча ва майдонларни ёритищца фойдаланганлар, 
хозирги замонда керосин ёршувчигина булиб кщмай трактор ва дизел, 
ракета ёнилгиси сифатида («Ту-104», «Ту-114», «Ту-124», «Ил-18», 
«Ан-10» сингари хозирш замон самолётлари учун) кулланилади.
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64-савол. Атмосферадаги водороднинг таркибини биласизми?
Жавоб. Атмосферанинг 50 километр баландлигидаги хаво

таркибида 3 фоиз, 100 километр баландлигида эса 95 фоиз водород 
борлиш аникданган.

65-савол. Одам организимининг фазилатларини биласизми?.
Жавоб. Бир киши бир суткада Урта хисобда 750 литр эркин

Холдаш кислородни кабул кдлиб, 657 литр углерод (IV) оксид газини 
чикэради. Киши овкдт билан бир суткада 15 граммга якин богланган 
азотни цабул кдлади.

Одам организмида 80 граммга якин темир, 150 граммга якин 
натрий, 1000  грамм га як,ин кальций ва 60 грамга якин магний 
элементлари булади.

66-савол. Кдйси «шакар» зацарли булгани учун овкатланишда 
истеьмол килинмайди?

Жавоб. КУргошин(П) атцетат тузининг мазаси ширин булгани 
учун у картошин «шакар» деб юритилади. Аммо бу туз жуда захарли 
булганлиги учун истеьмол кдлиш мутлак,о мумкин эмас.

67-савол. М. В. Ломоносов массанинг огарлиги хакида цавдай 
фикр баён килган?

Жавоб. М. В. Ломоносов массанинг сакданиш крнунини 1748 йил 
16 июлда узининг дусти, немис академиги Эйлерга ёзган хатида 
бундай таърифлаган эди: «табиатдаги барча узгаришлар шуццай содир 
буладики, бирор нарсага канча кУшилса, бошка бирор нарса худци 
шунча камаяди. Масалан: бир жисмга канча модца кУшилса, бошка 
бир жисмдан худци шунча камаяди». Кейинчалик бу конунга: 
«Кимёвий реакцияга киришувчи модцаларнинг ошрлита канча булса, 
реакциядан кейин хосил буладиган модцаларнинг огирлиги хам шунча 
булади» деган таьриф берилганки, бу «Массанинг сакланиш конуни» 
номи билан машхурдир.

68-савол. Дунёда энг енгил суюклик нима?
Жавоб. Дунёда энг енгил суюкдик водородцир. Водород-253 

градусда суюкхолга Утади. Суюк водороднинг солиштирма ошрлига 
0,069 га тенг булиб, сувдан 14,5 марта енгил.
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69-савол. Нима кдпса кор «ёнади»?
Жавоб. Кррга бир булак кальций карбидни кумиб куйиб, гугурт 

чакилса, кор устида дудли аланга пайдо булиб, худди кор ёнаётгавдай 
туюлади. Хакикртда эса, бунда, кор эмас, балки кальций карбид 
билан кор Узаро таъсиридан хосил булаётган ацетилен гази ёнади.

70-савол. Модданинг ёниши учун цщдай учта шарт зарур 
хисобланади?

Жавоб. Ёниш учун: 1 ёнувчи модда мавжуд булиши; 2 кислород 
булиши; 3 ёниш махсулотлари чикиб кетадиган булиши шарт.

71-савол. Нима учун шамнинг алангаси ёруглик беради-ю спирт 
лампасининг алангаси ёруглик бермайди?

Жавоб. Шам ёнганда, ундаги углероднинг бир кисми тулик 
ёнмасдан ч$тланади ва чурланган углерод зарралари шуъла таркатади. 
Спирт бурланиб, тулик ёнганлиги учун унда чурланган углерод 
булмайди, шунинг учун ёруглик хам таркатмайди.

72-савол. Усиб турган кайси усимликлардан турридан-тутри тякяр 
олиш мумкин?

Жавоб. Кдйин дарахти танасининг пусглога талиб куйилса, ундан 
ширин шира о кади, уни кдйнатиб шакар олиш мумкин. Шунингдек, 
янтокнинг бир хил нави Уз япрога орцали чикарадиган шира, куёш 
таъсирида кристалланиб, шакари котиб колади. Уни силкитиб- 
силкитиб йишб олиш мумкин. Нурота тумани ахолиси янток шакардан 
Кадим замонлардан бери фойдаланиб келадилар.

73-савол. Антуан Лавуазье ким булган? Унинг фандаги хизматлари 
нимадан иборат?

Жавоб. Антуан Лавуазье (1743-1794) машхур француз олими, у 
кимё фанига асос солувчилардан бири, ёнишнинг кислород 
назариясини яратган, сув таркибининг водород ва кислороддан 
тузилганини аникдаган. Янги металларга асослаб кимё дарслигини 
ёзган ва бошка куп кашфиётлар килган олимдир.

74-савол. Бутилкани цандай цилиб кесиш мумкин?
Жавоб. Диаметри 4-5 мм булган пулат сим олинади. Унинг учидан 

ушлаб киркиладиган бутилканинг йугонлигига мос килиб, ярим дойра 
шаклида эгилади. Симнинг иккинчи учи эса штативга махкамланади.
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Штативнинг киркилиши лозим булган жойга эгов ёки олмос билан
8-10 мм узунликда чизик чизилади. Штативга урнатилган ярим дойра 
шаклидаги пулат сим примус ёки спирт лампа устида кип-кизил ч$ф 
булгунча киздирилади. Шундан сУнг примус ёки спирт лампани 
чеккага суриб кУйиб, бутилканинг чизилган жойи симга теккизиб 
секин айлантирилса, унинг чизилган жойи бир текисда дарз кетиб, 
бутилка иккига булинади- i ,,

Штатив булмаган ходда пулат симнинг иккинчи учини кУл билан 
ушлаб туриб, бутилкани киркиш мумкин. Бунда симнинг иккинчи 
учи узунрок булиши керак. Бутилкани бошка усулда хам киркиш 
мумкин. Бунинг учун бутилканинг киркилиши лозим булган жойига 
керосин ёки бензин билан хУлланган ипни бир текисда уралади, 
сунг ryiypr чак,иб ёндирилдди. Бу вакгда бутилка айлантириб турилади. 
Ип ёниб булиши биланок бутилканинг кдзиган жойига бир томчи 
сув томизилади. Бунда бутилка дарз кетиб иккига булинади.

Бутилканинг киркилган жойи анча уткир булади. Уни силликлаш 
учун бутилканинг кдрраси спирт лампа ёки примус алангасида 4yF 
булгунча киздирилади. Бунда бутилканинг чети силлик булиб колади.

75-савол. $н  икки ёшли бола ном куйган элементнинг номини 
биласизми?

Жавоб, Одатда, элементларнинг номини шу элементни топган 
ёки текширган одам к?яди. Тарихда шундайлар хам учрайдики, 
элементнинг номини топувчи хам текширувчи хам эмас, балки 12 
ёшли бола кУйган. Бу неон элементвдир.

Инглиз олими В.Рамзей узи нашр этган янги элемент спектрини 
текшираётганда унинг 12 ёшли угли келиб, «дада бу чиройли газнинг 
оти нима?»-деб сурайди. Рамзей «бунинг оти хали маълум эмас, чунки 
бу янги топилган»-деб жавоб беради. Уели «унаде булса, унинг отини 
«янги-novum» кУя колинглар»-дейди. Лекин Рамзей янги сузини 
грекчага айлантириб «неон» деб ном беради.

76-савад. Синмайдиган шиша кандай яратилган?
Жавоб. 1903 йилда Француз кимёгари Бенедиктус кУлидаги шиша 

колбани тасодифан тушириб юборади. Олим колбанинг 
синмаганлигини куриб хайрон булади. Текшириб кэраса, колба ичи 
коллодий эритмаслигининг юпка пардаси билан копланган экан. 
Синмайдиган шиша яратиш гояса шу тарика дуяёга келган.
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77-савол. Ибн Снноиинг тиббиёт илмига кушган х,иссаси 
гасодифми?

Жавоб. Абу Али Ибн Сино тиббиёт илмига каштан янгиликлари 
гоят буюк булиб, 16 яшарлигидаёк; зУр табиб сифатада донг таратган, 
акл-заковати ва матонатвда уз замондошларидан бир неча бор кжрри 
турган ran, тасодифий эмас, балки томомила конунийдир.

Ибн Сино симоб бута билан даволаш талцисини биринчи булиб 
КУллаган, Атомлари ва таърифларини мукаммал бунёд кдгсиб берган. 
Гениал олим табиатда кузга кУринмайдиган, лекин турли 
касалликларни тувдирувчи гоят майда жониворлар (хозир бизда 
уларни микроорганизмлар деймиз, Ибн Сино хашарот деб атаган) 
булишини хам айтиб келганлиги тасодиф эмасдир.

78-савол. Нима учун гулларнинг хдоини узокдан туриб хам сезамиз?
Ж авоб. Гулларда уткир хидли модда булиб, уларнинг

молекулалари хавода диффузияланади.

79-савол. Пенициллинни топилиш тарихини биласизми?
Жавоб. ̂ лимни енгган пенициллин дори хдм тасодиф натижасида,

ташлаб юбориши керак булган синик; бир идишдаги могорни 
текшириш натижасида кашф кдлинган эди.

Миллионлаб кишиларнинг хаётини сакдаб долган пеницеялин 
Хам тасодифий топилгандир. Агар чукуррок; уйласак, бу «тасодиф»нинг 
замирида хам муайян к;онуният ётишини курамиз. Чунончи, 
«пенициллин» дегани нима Узи? Бу сУз аслида лотинча булиб, дори 
«пенцилл» деган замбуругнинг могоридан олингани учун, шу номни 
олган. Гарчи инглиз олими Александр Флеминг расман пенциленнинг 
кашфиётчиси саналса-да, лекин Александр Флемингдан кррийб минг 
йил бурун ватандошимиз Ибн Сино йирингли касалликларни 
даволашда нон могоридан фойдаланган. Демак, Александр Флеминг 
Урта Осиё халцларига шунингдек, баъзи хинд кабилаларига кдцимдан 
маълум булган нарсанинг могорни шифобахшлик хусусиятини 
иккинчи даврда кашф кдлган.

Гарчи Ибн Сино «пениццилин» деган сузни эшитмаган булса- 
да, морорнинг хозир биз пенцилин деб атайдиган доридаги 
хусусиятларига бекаму куст эга эканлигини билган. Бу пенцилиннинг 
кашф килиниши хам тасодиф эмас, купрок, конуниятдир, деган 
фикрга тухташга асос була олади.
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80-савол. Кищза дарахтлар ёрдамида горизонт томонларни цандаи 
аниклаш мумкин?

Жавоб. Дарахтларининг шимолга ураган томонида жанубга 
к^араган томонига нисбатан цор купрок; тупланган булади. Ана шунга 
мувофик; горизонт томонларни аниклаш мумкин.

81-савол. Ой юзаси кувдуз кунлари 100-120° гача исийди. Кечаси- 
100° гача совийди. Айтинг-чи нима учун бундай холат ерда содир 
булмайди?

Жавоб. Ер атмосфера котлами билан уралгани учун ерда бундай 
Холат булмайди.

82-савол. Хдво хароратииинг эрталаб, тушда ва кечкурун турлича 
булишини кандай изохлайсиз?

Жавоб. Хаво хароратсининг кун давомида турлича булиши куёш 
нурининг бир хил тушмаслигидадир.

83-савол. Хаво хароратси нима сабабдан ёзда кщори, к̂ ишда паст 
булади?

Ж авоб. Ер Уцининг уз орбитасига к;иялик ва Ернинг 
шарсимонлигидан хаво хароратси ёз билан кишда бир хил булмайди.

84-савол. Нима сабабдан кечаси куруклик устидаги хаво салкин, 
сув устидаги хаво эса илик булади?

Жавоб. Кечкурун куруклик тез совийди, сув эса секин. Шу 
туфайли кечаси сув устидаги хаво илик; булади.

85-савол. Нима сабабдан кор ёвдандан кейин, одатда, хаво тоза 
булади?

Жавоб. Кор хаводаги чанг зарраларини узига шимиб олади.

86-савол. Хавони булут цоплаб ёмгир ёга бошлади, лекин ёгаётган 
ёмгирнинг бир томчиси хам ерга тушмади, айтингчи, бундай курук; 
ёмгирнинг булишига сабаб нима ва у цаерларда кузатилади?

Жавоб. Бундай ходисани хаво нихоятда курук; буладиган чулларда 
учратиш мумкин. Ёзда ерга тушмасданок; бутланиб кетади. Ана шу 
курук ёмгарнинг Узгинасидир.
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87-савол. Стаканга ярмигача сув к̂ уйиб, унта бирор юк солинг. 
Бир варац k,ofô  билан стаканнинг огзини беркитиб, кул билан тутиб 
туринг-да, уни тункаринг. Стакан ичидан идоозга заво, сув ва 
юкларнинг босимига царамай, догоз стакандан ажралмайди. Бу 
адцисани тушунтиринг.

Жавоб. Сув ва юкнинг огирлиги таъсирида k;ofo3 сал эгилади, 
натижада стакан ичидаги ^авонинг ^ажми катталашади ва унинг 
босими атмосфера босимидан кичик булади. Шунинг учун тацщи 
атмосфера босими стакандаги нарсаларнинг босимини 
мувозанатлайди.

88-савол. Орзи катга (цатик, солинадиган) бутилка ичига ёкдлган 
Когоз ташланг ва орзини крйнатиб пиширилган пусти артилган тухум 
билан тезда беркитинг. Тухум секин-аста тортилади ва бутилка ичига 
тушади. Бу вдцисани тушунтиринг.

Жавоб. Аланга бутилка ичидаги х,авони к^здиради ва унинг бир 
к?1сми бутилка ичидан таищарига чик^б кетади. Бутилка тухум билан 
беркитилганда ичидаги хдво совийди, унинг босими пасаяди ва таяоди 
атмосфера босими тухумни бутилка ичига х,айдайди.

89-савол. Варонканинг учини огазга олиб, шам алангасига пуфланг. 
Аланга воронка томонга огади. Бу ходисани тушунтиринг.

Жавоб. Воронканинг кенг орзи  каршисида турган х^во уюрмалари 
паст босимли со^ани хосил кдпади. Аланга шу сохдга тортилади.

90-савол. Ер атрофида орбита булаб харакатланувчи сунъий 
йуддош ичида гугурт ёнадими?

Жавоб. Йулдош ичидаги барча нарсалар вазнсизлик ^олатида 
булади, аланга яцинида йигилган ёниш ма^сулотлари алангани 
Учиради, ёнмайди.

91-савол. Океанда эриб юрувчи барча музлар бирор сабабга 
кура эриса, цитъалар дунёдаги океанлар билан кумиладими?

Жавоб. Йук;. Музнинг огирлиги у эриганда х;осил буладиган 
сув огирлигига, демак (жисмларнинг сузиш цонуни буйича), 
музнинг сувга ботганда сик;иб чик^рган сув хажми огирлигига тенг. 
Шунинг учун агар сузиб юрувчи муз эриса, дунё океанининг сат^и 
Узгармайди.
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92-савол. Суви «айнаб турган кагга кастшожада сузиб юппШ 
кичик кастрюль ичидаги сув цайнайдими? ад у юрга

Жавоб. Кичик кастрюль ичидаги cvrh., 1ЛплГ. и сУвнцнг хароратси 100°С
булгавда (яъни, катга кастрюлкадаги Сув *ароратсига тенг fitfirr-mm) 
иссиклик алмашиниш булмайди. Кдйнащ у ™ ,, улганд )
булгши учун кичик кастрюлдаги сув к' раК

93-смол. Баланд учаёттан самолЬащг ощщ, баъэш булггля 
ш  цосял «улишигасабаб нима? етн» мыан оулутли

Жавоб. Сокин \аво ва булутсиз осм
юкориги цатламида (3-6 километр бадавдиад шу „ '  вГ
учун хам тез-тез содир буладики, буада ай “  ' ”
туйинтириш учун керак буладиган сув хавон

г  л «. Т  °УГИНИНГ микдори ортиКбулади. Бугнинг бундай нобарадюр 5 ут  ™ и”яси%инГ
маркази хисобланадиган кун микдордаги нг май а
зарраларини коддиради. Бук к о щ е н с а т ^ ^ J  зарралар^а 
сув томчилари еки агар хавонинг вдроратс7  /  J ?
муз кристаллари хосил булади. Самолёт изи я» булса.
буЛади. г изи ана шулардан иборат

94-савол. Суюлтирилган цайси металл «в» адл «алан сувни музлагиЛ»MjMKlftl •
Жавоб. Совутилган суюк; симоб сувгя ъ-тч, 

музлаб «олади. ™га КУиилса, шу ондаец су®

95-смол. Помидор, бодрииг, и р » , ю  6 
тузлашда цандаи физик адцисага асослацада?

Жавоб. Помидор, бодринг, карамнинг ^зланиши тузнинг шУ 
сабзавотларгадиффузиясигаасосланади.

^ 9 6 - с м ,л . Одам ва ,*  х а й в о н л а р и воршл вдроратсй

Жавоб. Соглом одам танасинищ хар„рагеи 36,6.с , 
шароитлари ва яшаш жоиидан катш» наэар ’жон'иво̂ лар
танасининг хароратси шундай; отаарла-з8>С, «  5 W 4"
С, т о в д а р  ва куркаларда-41"С, Урдакм и з л ^ Т Й
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97-савол. Нима учун урдаклар кдттик, совувда хам сувга бемалол 
шунпшди?

Жавоб. Кдгшк, совукда сув хароратси атрофдаги хаво хароратсидан 
анча юкрри булади, шунинг учун куш сувда хаводагига нисбатан 
камрок, совук, клади.

98-савол. Совук уйларда нима учун даставвал оёвдаримиз 
музлайди?

Жавоб. Совук; хаво анча огар, шунинг учун у паст булади.

99-савол. Нима учун кузги бувдой уруги бахорги бугдой уругига 
нисбатан чу^уррощ экилади?

Жавоб. ypyF музламаслиги учун.

100-савол. Усимликларга, айницса, бошовди усимликларга нима 
зарар келтиради: кун щор ёгишими ёки к,орсиз ршми?

Жавоб. К,орсиз кдщца усимликларни совук; олиши мумкин. К,ор 
цоплами иссивдикни ёмон утказади, шунинг учун тупрокда кщори 
хароратни ушлаб туришда кул келади.

101-савол. Усимлнклар учун яхвонлик нега хавфли?
Жавоб. Муз корга нисбатан иссшушкни 20 баробар яхши 

утказади, шунинг учун усимликни муз кдтлами остида совук, олади.

102-савол. Одам нима учун совук, к,отганда беихтиёр титрайди?
Жавоб. Титраш-организмни совукдан асраш шаклларидан бири.

Титраш вакзвда мускуллар кдскэриши содир булади. Мускулларнинг 
Хискдриш иши организмда иссицлика айланади.

103-савол. Совувда терлатиб кулланилган от устига нима учун 
курпа ёпиб куйилади?

Жавоб. Терлаган от куп иссшдшкни 6yF билан чикдриб юборади, 
бу эса шамоллашга олиб келиши мумкин.

104-савол. Бодрингнинг харорати нима учун атроф-мухитга 
нисбатан хамиша 1-2® настрой булади?

Жавоб. Бодрингнинг 98 % и сувдан иборат. Сувнинг узлуксиз 
буБланиши бодрингни совутади.
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105-савол. Дарахтлар цатпщ совувда нима учун кирсиллайди? 
Жавоб. Дарахтнинг шарбати музлаганда унинг хажми ортади ва

усимлик толаларини кдосиллатиб ёриб юборади.

106-савол. Хатто шаррос куйган ёмгардан сунг хам атиргул 
барглари нима учун хамиша цуруц кдлаверади?

Жавоб. Атиргул баргларида мойли моддалар бор, шу туфайли 
улар сувда хулланмайди.

107-савол. Кун усимликларнинг баргларида шудринг барг узра 
ёйилиб кетмай, нима учун томчи булиб т^планади?

Жавоб. Куп усимликларнинг баргаларида мойли моддалар булади, 
шунинг учун хам сувда хулланмайди.

108-савол. Баъзи майда хашоратлар сув остита тушиб и;олса, 
сиртига чикд олмайди. Бу нима билан изохланади?

Жавоб. Бу хашаротлар сирт таранглик кучини енга олмайди.

109-савол. Нима учун хул найноц ёки носкини ечиш щ«шн? 
Жавоб. ХУл пайпок; ва носкилар сувнинг сирт таранглик кучи

таъсирида оёкда ёпишади, шунинг учун уларни ечиш кийин.

110-савол. Баъзи касалликларда беморларга банкалар куйилади. 
Тиббиёт банкаларининг таъсирини физика цонунлари асосида 
тушунтиринг.

Жавоб. Беморга банка куйишдан олдин уни дастлаб кдэдирилади. 
Шунда банка ичидаги хаво кенгаяди ва бир кдсми тазщарига чикэди. 
Банка беморнинг баданига куйилганда унинг ичидаги хаво яна 
совийди ва унинг босими атмосфера босимдан камрок; булиб холади. 
Ташк,и босим туфайли банка баданга ёпишиб туради. Баданнинг 
банка тагидаги сохасида босим камлиги туфайли мазкур сохага 
к,оннинг ок;иб келиши кучаяди, бу жойнинг к;изаришига сабаб 
булади.

111-савол. Биринчи парвозни ким ихтиро 1дилган?
Жавоб. Биринчи парвозни 1814 йили инглиз ихтирочиси Ж. 

Стефенсон курган.
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112-савол. Биринчи рус парвозини кимлар курган?
Жавоб. 1833 йили сгга — бола Е. АЛерепанов ва М. Е. Черепановлар 

Ныжний Тагил заводларида оригинал конструкцияли биринчи рус 
парвозини курдилар, бу парвоз 3 тоннадан ортик юкни 12—15 км/ 
соат тезликда тортар эди.

113-савол. Самолётнинг осмонга кутарилиш ва ерга тушиш 
пайтларида стюардесса насажжирга нима учун конфет улашади?

Жавоб. Маълумки, атмосфера босимининг катгалиги денгиз 
сат\идан баландлигига богаик- Баландлик кескин узгаришда 
(самолётнинг кутарилиш жарёнида) атмосфера босими тез камаяди 
ва кулок пардаси ташки томонга эгилади, самолёт ерга кунаётганда 
атмосфера босим ортади ва кулок пардаси ички томонга эгилади. 
Босимнинг бундай тез узгаришлари бош огришни вужудга келтиради.

Маълумки, ютум вактида урта вделок евстахий найчаси орк,али 
огиз бушлиги билан бокланади. Конфет шимганда куплаб сулак 
ажралади ва тез-тез ютинишни вужудга келтиради, натижада урта 
кулокдаги босим тапщи атмосфера босимга тезрок тенглашади ва 
кулокдаги огрик, камаяди.

114-савол. Очщ денгиз ва океанларда жуда кртзик, ёпишцок, баликлар 
булади. Бу балик турли нарсаларга айшщса акула ва кемаларга ёшшшб 
олади, шундай куч билан ёнишадики, ажратиб олшн кийин. Ёшшщок 
балщ х,аракатдаги буюмларга кдндай кучлар хисобига тирмашиб олади?

Жавоб. Ёпиищок; балик елкасидаги сузгич уз шаклини узгаргириб, 
сургичга айланган. Бу сургачнинг таъсири болаларнинг уйинчок 
туппончасидан отиладиган резина учли таёкчанинг таъсирига ухшайди. 
Таёкча резинали учи билан деворга урилганда резина япалокданади 
(а), сунг эластик куч таъсирида яна кдварик, шакл (б)ни егаллайди.

Девор билан резина сургич оралищда давоси сийракланган фазо 
Хосил булади, чунки урилиш вак^ида бу сохадаги хавонинг бир кисми 
сикиб чикдрилади. Шунинг учун атмосфера босими таъсирида таёкча 
деворга «кдттик; ёпишиб олади».

Ёпиищок, балик суршчининг \аракати жонивор мускулларининг 
кдскдриши хисобига руй беради. Хдйвонот оламида сурричлар жуда 
куп таркдлган. Масалан, каракатицалар ва саккиз оёкдар куп суршчли 
бир неча чангларга етади. Улар сЭДэгачлари ёрдамида турли буюмларга 
ёпишиб олади. Чангалларга сургичларни ишлаши ёпиищок балик; 
сургичининг фаолиятига ухшайди.
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115-савол. Киш вактида ёлгаз турган ^симлик бутаси тагида к;ор 
уюми хосил булади. Атрофдаги ерларда эса кор патлами анча сийрак 
булади. Нима учун шундай ва бунинг усимликка кандай фойдаси бор?

Жавоб. Шамол вактида корни учираётган хаво окдми бутани четлаб 
утмайди, балки унга сингиб кетади. Оким айрим пояларни суюриб 
утган уша жойнинг узида куюмлар пайдо булади, босим камаяди ва 
кррнинг бир кисми буга ичига тортилади. Кишда кор уюми бутани 
музлашдан саклайди, бахорда эса Усимлик к^прок намлик олади.

116-савол. Сиз ёнгинни олов билан кандай учирасиз?
Ж авоб. Урмон ва даштларда б^ладиган ёнгинлар билан

курашишнинг энг яхши й#ли, урмонлардаги дарахт ёки даштдаги 
утларга ёнаётган томонга карама-карши томондан $т к$йищцир.

117-савол. Хавонинг таркиби кандай тузилган?
Жавоб. 1777 ажойиб француз кимёгари Антуан Лавуазье биринчи 

булиб хавонинг таркиби мураккаб эканлигини, у кислород, азот ва 
карбонат ангидриддан иборат эканлигини аниклаган.

118-савол. Бир куб сантиметр хажмда нечта молекула булади?
Жавоб. Бир куб сантиметр з^ажвда 27000000000000000000 та ёки

27 квинтиллион молекула борлиги аникданган.

119-савол. Иккита шиша идишни катор килиб к^йиб, бирининг 
о р зи н и  очщ и к к и н ч и с и н и н г  огзини копкок билан беркитамиз, х р р  
иккаласига хам бир хил баландликда сув куямиз. Сувни кайнатсак, 
кайси идишдаги сув микдори камайиб боради ва нима учун?

Жавоб. Очик идишдаги суюкликнинг сатхи вакг Утиши билан 
камайганини курамиз. Очик идишдаги сув бурланиб камаяди, ёпик 
идишдаги сув кайнагани билан сув сатхи Узгармай колаверади. Бу 
идишда суюкликнинг бугланиши билан бир вакгда унинг бурлари 
конденсацияланиб хам туради. Бу конденсацияланиш суюкликнинг 
бурланишини мувозанатлайди.

120-савол. Газ молекуласининг тартибсиз (хаотик) харакат 
тезликларини ким аниклаган?

Жавоб. Газ молекуласининг тартибсиз харакат тезликларини 1920 
йилда немис физиги О.Штерн томонидан ишлаб чикилган ва 
аниклаган.
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121-савол. К,айси бирини бирдай даражага иситиш осон: 1 кг 
сувними, 1 кг тузними ёки 1 кг бугаими?

Жавоб. Сувнинг уч хрлатда иситиш энг осони сув бушни иситиш 
(бугаинг солииггирма иссиклик сишми 0,48 дан: камро*0, ундан 
кейин муз (солииггирма иссикдик сигами 0,505), суюк, сув эса исиши 
учун энг куп иссицлик талаб кдлади.

122-савол. Елнигач нима учун керак?
Жавоб. Хотин-^излар елпигач билан елпинганларида узлари 

салкднланадилар. Агар биз елпиниб юзимизга тегиб турган иссик; 
Хавони елпигич билан дайдасак, унда бизнинг юзимизга янгидан- 
янги исимаган хаво келиб туради ва юзимиз узининг иссик^игини 
шу хавога бериб туради, баданимиз совийди, биз салкдн хис кдламиз. 
Демак, елпинганда одамнинг юзига тегиб турган иссик; хавони 
тухтовсиз хайдаб турилади ва унинг Урнига исимаган хаво келтириб 
туради; бу хаво эса исигандан кейин кетиб к;олади, унинг урнига 
исимаган янги хаво келиб туради ва хоказо.

123-савол. Хозирги вацтда фойдаланиладиган карбюраторли 
двигателни ким ихтиро кдлган?

Жавоб. Хозирги вак,тда фойдаланиладиган карбюраторли 
двигателларни 1867 йилда немис ихтирочиси Н. Отто (1832 — 1895) 
кашф кдлган.

124-савол. ByF двигатели билан ишлайдиган кемани ким, цачон 
курган?

Жавоб. ByF двигатели билан ишлайдиган биринчи кемани 
америкалик механик Роберт Фультон 1803 — 1807 йилларда курган.

125-савол. Абадий двигателни яратиш мумкинми?
Жавоб. Ирланд магнит майдони куввати билан ишловчи абадий 

двигателни ихтиро кдпганликлари хакдца овоз таркдтишаяпти. Ихтиро 
молиячиси «стеорн» компанияси ваклларининг сузларига к;араганда, 
ушбу кашфиёт термодинамиканинг асарларига тенг тажрибасини йукда 
чик,ариб, техника сохасида инкдлоб ясайди. Агар дунё олимлари 
ирландларнинг сузларига ишонаётган булса, мархамат, бемалол келиб, 
ихтирони синаб куришлари мумкин.

Шундан сунг кдскр вак :̂ ичида дунёнинг турли бурчакларидан 
булган 16 мингга якдн кдзикувчи мутахассис ва шу соха олимлари
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кашфиёт синовида цатнашиши учун Дублинга йул олдилар. Узок, 
давом эълон тест шуни кУрсатдики, янги авлод двигателли ха*дк£тан 
^ам фак;ат магнит таъсирида ишлайди. Бу мобил аппаратдан тортиб, 
автомобилгача текин энергиядан фойдаланиш мумкинлигини 
курсатади.

126-савол. К,айси ватвда самоварнинг жумрагидан огаррок, 
томчилар томади. Сув иссик вак,тидами ёки совущдами?

Жавоб. Хосил булган томчининг огирлиги унинг ингичкаланган 
жойидаги сирт пардасини узиш учун етарли булганда у узилиб тушади 
(Ёзган вацтда к;огозга сиёх томиб к;олиши хам шунга бомик^). Агар 
ингичкаланган жойнинг радиуси 2 мм, сирт таранглигининг 
катгалиги о  дина/мм булса, F — cl — а'2ш  = 980 ж булганда томчи 
узилиб тушади, бунда томчининг граммлар билан хисобланган 
огирлиги (980х Уша огирликнинг Узуни диналар билан хисобланиши).
Демак, томчининг граммалар билан хисобланган огирлиги
X = Сирт таранглиги к;анча катта булса, томчи шунча огар 
булади. Аммо маълумки, харорат ортган сари сирт таранглиги камаяди. 
Сувнинг хароратси бир даражада кУтарилганда унинг сирт таранглиги 
0,23 % камаяди 100° да сувнинг сирт таранглиги 0°дагига нисбатан 
23 % камаяди, 20° да эса у 0° даражадагига нисбатан 4,6 % кам 
булади. Демак, самоварда сув 100° дан уй хдроратсигача £2CF) совуганда 
томчининг огирлиги дастлабки огирлигининг — —  = 0,24 
хиссасига купайиши, ёки 24% анча сезиларли микдорда купайиши 
керак.

127-савол. Нега тоза к,ор чанг босган дордан секинроц эрийди?
Жавоб. Чанг босган к;ор куёш нури энергиясини купрок; ютади.

128-савол. Тутунни кандай хосил кдлиш мумкин?
Жавоб. Кдлай таёк;чани олиб ьдск^ч билан ушлаб, спирт лампаси 

алангасида озрок; циздирилгандан кейин олдиндан тайёрланган 
банкадаги хлор ичига туширилса, к;алай хлорда ёна бошлайди. 
Натижада суюк хлорид кдлай (IV)-хлорид томчилари хосил булиб, 
банка ичида ок, тутунга тулади.
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129-савол. Г4з билан ёритишш биласизми?
Жавоб. Ёнув<ш газнинг алангасидан ёритиш учун фойдаланишга 

узок; утмишда Нам уриниб курганлар. Кдцимдаги Хитой ва 
Мессопотамиядй газни бамбук кувурлар оркали ибодатхоналарга 
утказишган ва тантанали нодисаларга ёкишган. 1680 йилда немис 
кимёгари Бехер газдан ёритгич сифатида фойдаланиш гоясини айтаб 
утди, бирок; бу роя XIX аср бошларигача амалга ошмай цолди. Шу 
вактда француз инженери Ф. Лебон газ горелкасини ихтиро кдвди. 
Бунда ёнаётган газга наво аралашиб, носил булган аланганинг 
нароратси 2000° гача кутарилди.

Австрия кимёгари К. Ауэр фон Вилсбахнинг ихтироси катга ютук 
булган эди. У камёб ер элементларининг тузлари юкори нароратда 
жуда кучли ёнишни аниклади. Ауэр ип газламадан калпокча килди 
ва уни церий тузига шимдириб газ алангасида куйдирди. К,алпокча 
2000° гача кизиб, унинг ип газламали асоси шу ондаёк, ёниб тамом 
булади, к°лган жуда мурт церий тур («Ауэр тури») кузни 
Камапггирадигаан ёрур нур сочади.

Ауэр гарелкаси 3-4 йил давомида турмушга кенг кулланди. Газ 
«шохчаси» (Ауэр тури шохга ухшарди), яъни шиша билан XIX 
асрнинг иккинчи ярмидан бошлаб бугун дунё шал^р кучалари, жамоат 
жойлари ва бинолари ёритилди.

Шанарда утин ва кумирдан газ ишлаб чик;арадиган куплаб 
заводлар барпо булди. Газ билан ёритиш арзонлигидан адоли нам 
фойдаланадиган булди.

Хозир газ билан ёритиш намма жойда уз урнини электрга берган. 
Ёнувчи газларда факат ёнилга сифатида фойдаланилмокда. Газ 
горелкалари эса кимё лаборатория ва саноатда юкори нароратли аланга 
олиш учун кулланилмокда.

130-савол. Совук сувга нисбатан кайнок сув оловни тезрок учиради, 
чунки бур х,осил булиши дарх,ол алангадан иссиклигини олиб куяди ва 
оловни каво келишига тус^инлик кдладиган бур котлами билан ураб 
олади. Шундай булгач, ут учирувчилар ёнаётган биноларга бочкаларда 
кайнок, сув олиб келиб, насосда сепса булмайдими?

Жавоб. Ут учирувчиларнинг насоси кайнок; сувни сеполмайди, 
чунки поршень тагида сийракланган наво урнига босими 1 атмосфера 
булган сув 6 yFH булади.
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ЭЛЕКТР ВА МАГНИТИЗМ
1-савол. Нима учун энг яхши электр угказувчи металлдан электр 

угказувчи сифатцда фойдаланилмайди?
Жавоб. Энг яхши электр Угказувчи металл кумушдир, аммо 

кумуш табиатда кам учрагани ва кимматбано булгани сабабли, электр 
утказгич сифатида кенг микёсда кУлланилмайди.

2-савол. Тасодифан топилган двигателни биласизми?
Жавоб. Саноат ва техниканинг юраги нисобланган электр 

двигател тасодифан ихтиро килинган, дейилади. 1873 йилда Вена 
шанрида Утказилган налкаро кургазмада динаммашина урнатишда 
катнашаётга бир ишчи тасодифан симларни адаштириб юборади, 
«тескари» йуллаб куйган. Шундан кейин машина двигатель сифатида 
ишлай бошлаган.

3-савол. Тасодифий кашфиётлар навдоа эшитганмисиз?
Жавоб. Одамзод юз йил ойнага караб келган-у шишани сал

каварик кдлиб ишласа, унинг ёрдамида натго металларни эритиш 
мумкинлигини билмаган. Кимлар минг йиллар давомида магаитнинг 
ралати хусусиятига хайрон булиб карашган-у, лекин бир парча сим 
ва магнит ёрдамида замонамиз мужизаларидан бири электрни носил 
килиш мумкинлигини неч кимнинг хаёлига нам келмаган. Ота- 
боболаримиз асрлар давомида уран тузларидан сопол идишларни буяш 
учун фойдаланганлар-у, аммо бу тузда атом энергиясининг нолати 
яширин эканлигини билишмаган. Одамлар осмонга ирритилган 
нарсанинг ерга кайтиб тушишини билишган, лекин Ер тортишиш 
кучига эга эканлиги неч кимнинг наёлига келмаган. Энгимол, бугунги 
кунда арзимайдигандек туюладиган нарсалар заминида нам бирор- 
бир буюк кашфиёт ётган булиши мумкин.

4-савол. Синмайдиган лампочкани биласизми?
Жавоб. Одций электр лампочкасининг ниноятда нозиклиги 

наммага маълум. КУдцан тушиб кетиши билан чил-чил булиб синади. 
Шундай булгач синмайдиган лампочка кандай булади? Ажабланманг, 
шундай синмайдиган электр лампочкалар нам бор. Уни тайёрлаш 
унчалик мураккаб эмас. Одций электр лампочканинг шиша кисми 
силикон эластомер деб аталган эритмага ботириб олинса бас. Унинг 
сирти юпка парда билан копланади.
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Бундай электр лампочкаларида заюдларда, курилиш майдонларида, 
шахталарда ва шунта Ухшаш жойларда фойдаланиш мумкин.

Кун корайиши билан кучаларда минг-минглаб электр чирокдари 
ёнади. Хароратнинг кескин узгариши ва кор—ёмгардан сак^таш 
макрадида шиша крлпок кийгизилади. Янги хил лампаларга эса хожати 
йук. Шунинг учун, бундай лампалардан фойдаланилса, куплаб маблаг 
ва мехрат тежалади.

5-савол. «Ов кдлувчи» магнитафон ̂ акида эшитганмисиз?
Жавоб. Венфиянинг гарбий туманларида сувсар нихрятда купайиб

кетиб, уй ^айвонларига кун бермай кУЙДИ. Сувсарни овлаш осон иш 
эмас—«тик;» этган товушни кам дарров пайкайди. Узоктажрибалар 
натижаси Уларок венгер овчилари бунинг х^м йулини топишди. Сувсар 
дала сичкрнига жуда Уч булади, овчилар магнитафон тасмасига дала 
сичк;онининг чийиллаган овозини ёзиб олиб, магнитафонни баралла 
КУйшцци. Шундай кдлиб, сувсарларга к^рон келди.

6-савол. Нима учун яшин зарби купинча дарахтларни парчалаб 
ташлайди?

Жавоб. Дарахт хужайраларидаги нам яшин урганда даркол крйнаб 
кетади ва 6 yF дарахт поясини ёриб юборади.

7-савол. Дунёда нечта мапщур Генри булган?
Жавоб. Америкалик успирин Уилья Сидни Портер мактабда Укиб 

юрган пайтларида физикадан илм-фан фидоийси, электр со^асидаги 
янги хил тажрибаларга кизикувчан Укитувчи даре берган. У америкалик 
атокли олим, профессор Жозер Генри (1797-1878)ни алоэдда завк;- 
шавк; билан тилга оларди. Масалан, у Уз маърузаларини олимнинг 
муваффакиятларини Fypyp билан эслашдан бошлар эди:

— О, Генри! У кувватли электромагнитларни, электр двигательни 
яратди.

— О, Генри! У электр токининг янги хоссалари Узиндукциясини 
кашфэтди.

— О, Генри! У кондесатор разрядининг узгариб туришини 
анинлади.

Фа^рга тУла бу овоз укувчи Уилья Сидни Портернинг миясига 
шундай Урнашиб долган эдики, орада кУп Утмай, у Узининг х;ар бир 
бадиий асарини «О Генри» тахрллуси билан ёза бошлади. Бутун дунёга 
мадщур физик Жозер Генридан кам машлуррок; булиб кетган атокли 
ёзувчи О. Генри (1862—1910) шу тарифа машкур булиб кетган.
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8-савол. Калькулятор кандай ишлайди?
Жавоб. Калькулятор математик \исоб-китобларни амалга 

оширадиган электрон машинадир. Калькуляторда экран ва сонлар 
ёзилган тугмачалар булади. Тугмачаларни босиб рак,амларни 
чик;арамиз, х;амда тегишли амал белгисини босганимиздан сунг 
натижа чикдци.

Дастлабки чунтак калькулятори 1972 йилда яратилган эди. Аммо
XVII асрда яшаган француз математиги, физиги ва ёзувчи Блез 
Паскаль бугунги калькуляторнинг узокУтмиищоши булган кисоблаш 
машинасини ?^мда у проеюгив геометриянинг асосий теоремаларидан 
бирини арифметика сонлар назарияси, алгебра, э^тимоллик 
назариясига оид конунларни, йишндини чикарувчи машинани (1641- 
1642йилларда) аник^аганди. Одций математик амалларни бажаришга 
мулжалланган тижорат кисоб-китоблар учун, шунингдек, олий 
математиткага оид х>исоб-китобларда кУлланиладиган калькулятор 
бор.

9-савол. Магнит ннма?
Жавоб. Магнит узига хос хусусиятга эга булган материалдир. У 

уз майдонига эга булган жисм. Магнит айрим материалларни тортиши 
мумкин. Хар кандай магнитда 2  та «жанубий ва шимолий» кутб бор. 
Материаллардан ташцари магнитнинг карама-царши кугблари хам 
тортишади. Мос кугблари бир-биридан к;очиш хоссага эга.

Магнит таркибида темир, пулат, кобальт, никель булади. 
Металларни тортсада, мис, кумуш, олтин каби рангли металл 
турларини тортмайди. Магнитнинг турлари, доимий магнит ва 
элекгромагнитларга булинади.

• I

10-савол. Сув ичидаги электр лампочка кандай атмосфера 
босимнга тенг булад и?

Жавоб. Лампочканинг деворлари кандай солиштирма босимга 
луч келиш ини хисоблаб чикайлик. Порш еннинг юзи
„  Ted? тг* 16̂  . . .  2

5  =  _ _  =  —.— = 200см юкнинг огирлиги 500кг булганлигидан
2 ^ ^ 2 1 см юзага 500/200 = 2,5кг/см босим тугри келади. Одатдаги босим

бундан бироз ортикрок,-2,5 кг/см босимга чидаш беради. Шунинг
учун масалада берилган шартда лампочка синмайди. 2,7 атмосфера
босимга чидайдиган электр лампочка 2,7 метргача чукурликда ишлатиш
учун ярайди (чукуррок жойларда ишлатиш учун махсус лампочкалар
тайёрланади.)
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11-савол. Электромагнит тущинларини асосчиси Жеймс Максвелл 
додвда нималарни биласиз?

Жавоб. Маидур инглиз физиги Жеймс Максвелл табиатни жуда 
севг^н. Масалан, гулларни, уларнинг рангани соатлаб кузатишдан 
сира зерикмаган. Хайвонларнинг хатги-харакатига соатлаб тикилиб 
турган, ари инини бопща жойга кУчириб Урнатган, курбакрнинг 
сакрашини кУришга, куриллашини эшитиш ма^садида уларни огзига 
солиб х,ам юрган.

Кунлардан бир куни Максвеллнинг хотини огар касалланиб 
уйкусизликдан азоб чеккан. Рафикрсига жуда мехрибон булган олим 
ярим тунда хабар олгани кириб хотинининг ухлаётганини билиш 
ниятида унинг устига энгашибди, шунда хотинининг ёнида 
мудраётган кучукча чучиганидан сапчиб олимнинг бурнидан тишлабди. 
Максвелл «мик> этмай, кучукчасини багрига босганича кутариб 
ташцарига олиб чшдибди-да, бурнидан ажратиб КУйиб юборибди.

12-савол. Эдисон ким булган?
Жавоб. Америкалик Томас Эдисон (1847-1931) инсоният тарихида 

ихтиролари учун энг куп потент олган олим сифатида мапдур. У 
Усмирлик йилларида пул топиш учун поеэдларда, автостанцияларда 
ва одамлар гавжум булган бопща жойларда газета сотиб кун курган.
1878 йидда у электр лампочкани ихтиро килди. Шунингдек, телефон 
ва илк овоз ёзиш ускунаси фонографнинг ихтирочиси хам айнан 
Томас Эдисон хисобланади.

13-савол. Чирога бор авторучкани бнласизми?
Жавоб. Шунак;а авторучка буларканми деб хайрон буларсиз. 

Хакдоатан хам Японияда кичкина батареяли ва митти лампочкали 
авторучка ишлаб чикэрилаяпти. Бунаца авторучка кечаси ишловчилар 
учун кУл келади.

14-савол* Ер снрти атрофида р о я т  зур эвектр майдони мавжуд. 
Бу майдондан электр токи олиш мумкинми?

Жавоб. Мумкин эмас, чунки ёпик; занжирда ток булиши учун 
электр юритувчи куч манбаи булиши керак.

15-савол. Ер ости йуллари вдчондан бошлаб курила бошлангам?
Жавоб. 1. 1860 йилларда Ловдон шахрида биринчи ер ости

темирйули курилди. Унинг узунлиги 3,6 километрдан иборат булиб,
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метро вагонлари 6yF ёрдамида харакат кдпарди. 1890 йилга келиб 
Лондон метроси электр кувватига Утди.

2.1932-1935 йиллар. Дунёда энг куркам ва кулай Москва метроси 
куриб битказилди. Бунда к^лланилган мармарлар Узбекистоннинг 
Нурота мармарларидир.

3. Метрополитен нак;адар куп мехнат, техника ва ирода кучи 
талаб этишини куйидаги мисолдан хам билиш мумкин. Берлин 
шахрида узунлиги 11 км булган (бунинг ярмиси ер устида) метро 
курилиши 6 йил давом этган.

4. Тошкент метросининг 16,2 километрлик биринчи навбати 3—
4 йил ичида куриб ишга туширилди. Бу метро курилиши тарихида 
энг kjick̂  муддат. Тошкент метроси лойихасини тузишда жуда куплаб 
мутахасссислар ииггирок этдилар. Инженерлар, конструкторлар, 
архитекторлар, курилиш инженерлари, элекгриклар, алок;а ва 
сигналлаштириш мугахассислари Тошкентнинг географик, геофизик 
сейсмик томонларини ургандилар.

Тошкент метроси узининг махсус ремонт базасига эгадир. ДУстлик 
станцияси туманда метрополитен хужалигига хизмат кдладиган депо 
курилди. Депо янги техник воситалари билан жихозлантирилган.

Шахар метрополитени курилишининг биринчи навбати «Дусглик» 
станциясидан (Чилонзор) бошланиб, концерва заводи туманида 
куриладиган «Тинчлик» станциясида тугалланган. Кейинги лойихаларга 
мувофик,, метронинг биринчи навбати курилиб булгач, Тошавтомаш 
заводи томон яна 5 километрдан зиёдрок; ундан сунг яна бопща 
йуналишлар буйича ер ости йуллари курилиб фойдаланишга 
тошпирилди.

16-савол. Компас дасглаб кдерда ихтиро р щ д в ?  У горизонтнинг 
кайсн томонларини курсатар эди?

Жавоб. Бундан 3000 йил аввал хозирги Ветнам хУДУДВДан Хитой 
пойтахтига кдмматбахо совгалар билан элчилар келишган. Хитойликлар 
уларни яхши кутиб олишган ва совга-саломлар билан кузатиб 
куйишган. Аммо элчилар куп утмай яна крйтиб келганлар, чунки 
улар Уз ватанларига крйтадиган йулнт йуцотиб куйган эдил ар, шунда 
хитойликлар уларга ажойиб кузатувчи «Чинана», яъни унг кули 
олдинга чузилган ёгоч одам урнатилган аравачани совга кдлганлар. 
Аравача кдйси томонга бурилмасин унинг кули хамма вак? жанубни, 
яъни элчилар ватанини курсатар эди. Чунки арава ичида магнит бор 
эди. Дастлабки компас ана шундай ихтиро цилинган.
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17-савол. Компас ниш учун керак?
Жавоб. Денгиз ва куру*у1икда жой мулжалини олиш учун 

компасдан фойдаланилади. Компас ёрдамида Дунё томонлари, яъни 
шимол, жануб, гарб ва шаркринг кай томондалигини аникдаш мумкин. 
Компас оддий тузилган унда магнитли кУрсаткич булиб, у доим 
шимол томонни курсатиб туради. Компасга караб, шимол кдёкдалиги 
аникдангач, дунёнинг бошка томонларини аниклаш кийин булмайди.

Компас эрамизнинг IV-VI асрлари оралигиди Хитойда кашф 
этилган. Араблар оркали Европага кириб келган.

Компасга кддар куплаб янги ерлар, айникра денгазчилар куёшга, 
ойдин кечаларда эса юлдузларга караб мулжал олишади.

18-савол. Чала угказгачлар хоссаларининг кашф этилиш тарихини 
биласизми?

Жавоб. XIX асрнинг урталарига кадар жисмлар электр хоссаларига 
кура утказгич ва изоляторларга ажратилар эди. Изоляторларнинг 
солиштирма кар шили ги 108-1016 ом см, яъни изоляторларнинг 
каршилиги катта, утказгичларнинг к,аршилиги кичик. XIX асрнинг 
урталарига келиб, металларга нисбатан солиштирма каршиликлари 
( 10_1- 106 ом-см) катта изоляторларга нисбатан кичик булган 
моддаларга эътибор берилди.

Электр токи узидан утказиш кобилиятига кура, утказгичлар 
билан изоляторга нисбатан Уртача нолатда булган бу моддалар чала 
Утказгичлар деб аталади. Улар графит, кремний, германий, селен, 
теллур баъзи бир металларнинг оксидлари, карбид, сульфид каби 
бирикмалардан иборатдир.

Чала утказгичларни Урганишга рус олимларидан Иоффе, Лосев, 
Давидов, Лошкарев, Губанов ва бошкалар катта хисса кущдилар.

Чала утказгичлар тугрисида дастлабки илмий текширишлар
XVIII аср охирларидан бошланди. 1797 йилда Италян физиги 
Вольта металларнинг уриниш чегарасида потенциаллар фарки 
пайдо булишини топди. Буни контакт потенциаллар фарки деб 
аталди.

XIX асрнинг 20-йилларида Немис олими Гаусс баъзи бир 
моддалар магнит майдонига жойлаштирилганда электр токи утишида 
улар кУрсатадиган карш илик узгаришини аниклаган. Бу 
моддаларнинг баъзилари чала утказгичлар булиб чикди. Магнит 
майдони таъсирида моддалар каршилигининг узгариш эффекта Гаусс 
эффекги деб аталди.
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1821 йилда немис физиги Зеебек нар хил металлардан тузилган 
занжирнинг кавшарланган жойлари киздирилганда электр токи пайдо 
булишини аниклади. Бу хщиса термоэлектрик эффект металлардагига 
нисбатан днча кУп эканлиги аникланди.

1834 йилда француз физиги Пелтье икки утедзгичдан электр 
токи Утказилганда, уларнинг кавшарланган жойидан факат одатдаги 
иссикгина ажралиб чикмай, бошка кушимча иссиклик нам ажралиб 
чикканлиги учун кавшарланган жой тамператураси утказгичлар 
Нароратсидан ортик булишини топди. Ток кавшарланган жойига 
келганда йуналиши узгарса, аксинча Жоуль—Ленц к°нунида 
кутилганидан кура камрок иссиклик ажралади ва кавшарланган жой 
Нароратси анча паст булади. Кавшарлашнинг бу хоссаси Пелтье 
эффектини 1838 йилда рус академиги Э. Ленц синчиклаб урганди. 
Пелтье нодисаси утказгичлардагига нисбатан чала утказгичларда анча 
кучли содир булиши аниклади. Чала Утказгичлар нароратсини Унларча 
градусга тушириб куйиш мумкин.

1879 йилда инглиз физиги Холл шундай хулосага келди: агар электр 
токи утаётган утказгич пластинка шаклда булса, бу утказгични ток 
окимига перпендикуляр йуналган магнит майдонига жойлаштирилса, 
Наракатланган электронлар ток окимига нам, магнит майдонига нам 
перпендикуляр йуналган Утказгич сиртига караб OFap экан. Бу нодиса 
Холл эффекта деб аталади. Бу нодиса Галла Утказгичларга Холл хос 
хусусият экани маълум булди. 1889 йилда Москва Университетининг 
профессори А.Г. Столетов чала утказгичларга ёруглик таъсир этганда 
электронлар ажралиб чикишини кашф этди. Бу нодиса ташки 
фотоэффект деб аталади. Бу эффектта асосан узларига тушаётган ёруглик 
энергиясини электр токи энергиясига айлантирадиган фотоэлементлар 
тайёрландци. Кейинчалик икки фотоэффектни чала угказгичлари топилди. 
Бундай чала Утказгичлар ёритилганда улардаги ички к^ршилик кескин 
камайиб кетади. Бу чала Утказгичлар фотокаршиликлар деб аталади. 
1889 йилда рус физиги ВАУльянин селен пластинкасига юпкэ металл 
коплаб Селен билан металл чегарасида ёруглик таъсирида селендан 
ажралиб чикддиган электронлар уга олмайдиган котлам носил булишини 
аниклади. Бу катлам бир котлам деб, бундай фотоэлемент берк кдтламли 
фотоэлемент деб аталади. 1920 йилда берк катламли мис (П)-оксидли 
фотоэлемент кашф этилди.

1932 йилда академиклар Б.В.Курчатов ва В.П.Жузе чала 
утказгичларга аралашмалардан озгана кУшса, уларнинг каршилигини 
камайиб кетишини аник^адилар.
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1934 йилда рус физиги П.В. Ширянов баъзи чала утказгичлар 
к,аршилиги хароратга боБлик; булишини кашф этди. Хароратнинг 
ортиши билан чрла утказгичлар кэршилиги камаяр экан.

19-савол. Электрон х,исоблаш манганаси к,ачон яратилган?
Жавоб. Масалан, шундай иккита сонни: 18473396603007056299 

билан 159997429367556201743 сонларни к^шиб чикиш учун сизга 
к^нча вак? керак булади? Албатта бир минутдан кам эмас. Хисоблашни 
тезлапггириш мумкинми?

Одамлар кдцим замонларданок; шу мак;садда турли хисоблаш 
воситалари: чуплар, арк;он тугунчаклари, симга утказилган 
донаклардан фойдаланиб келганлар.

Француз математиги, физиги ва механиги Б. Паскаль 1611 йили 
механик хисоблаш асбобини ихтиро кдлди. Бу асбоб ёрдамида Паскаль 
ун хонали сонларни бир неча секундца кушар ва айирар эди. Асбоб 
тишли галдиракка ва ричаглардан иборат булиб, кичкина машинани 
эслатарди. Шу вак,тдан бошлаб бундай курилмалар «хисоблаш 
машиналари» деб аталган эди.

Дастлабки электр хисоблаш машинилари (ЭХМ) 1943 йилда 
пайдо булди. Унинг гилдираги ва ричагларининг вазифасини электрон 
лампапар бажарарди, кейинрок; эса бу вазифа яримутказгичларга 
юкланди. Лекин, «хисоблаш машинаси» деган ном сакданиб к;олди.

Датлабки ЭХМ секин хисоблар, жуда куплаб булиб, тез-тез 
бузилиб турар эди. 60 йилдан купрок; вак? утди ЭХМ акд бовар 
кдгсмайдиган даражада тез \исоблайдиган: 1 секундца 10 миллиондан 
купрок; сонларни куша оладигин булди. Унинг улчамлари кичрайди, 
яъни хажми ихчамлашди. Масалан, мактаб дарсликлари хажмидан 
Хам кичик яратилди.

Хозирга замон ЭХМ бир нега юз ва хатто бир неча минг соат 
бузилмасдан ишлай олади.

Мураккаб масалаларнинг бир неча амал билан ечилишини хар 
бир Укувчи яхши билади. Масалан, крича мураккаб булса, уни ечиш 
учун шунча купрок, вак? талаб кдлади. Шундай масалалар хам борки, 
уларни ечиш учун хатто битта математикнинг бутун умри хам етмайди. 
Масалан, атом электр станцияси ядро реакторининг тузилиши ва 
иш шароитларини аниклаш масаласи 6  миллион арифметик амални 
уз ичига олади. Бу хисобларни бажариш учун 100 та математик 80 
йил давомида хар кунни 10-12  соатдан хисоблаш ишларини бажариш 
керак. ЭХМ эса бу хисоблашни атиги бир неча соатда бажаради
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ЭХМни купинча инсон мияси билан тенглаштирилади. Лекин инсон 
мияси билан ЭХМ Уртасида жуда катга фарк, бор. Ута замонавий 
ЭХМ энг оддий масалани хам узича еча олмайди. Уни аввал тугри 
хисоблашга, сонларни кушиш ва айиришга ургатиш керак. Унга 
масалан айрим амалларни кдндай булишни бу амалларни кдй таргибда 
бажаришни ургатиш лозим.

ЭХМнинг уз дарслиги бор, улар программа деб аталади. ЭХМ 
программани Урганиб олади, ёдца сак/гайди, шундагина масалани 
ечади. Масалан, математика дарслиги-математик масалаларни ечиш 
учун программа ва хоказо.

20-савол. Лампанинг тарихи хакдда нимани биласвз?
Жавоб. Замонавий лампа тусатдан яратилган эмас. Лампа 

ёнилгиси хисобланган керосин XIX асрнинг урталарида топилди. 
Керосин топилгунга цадар лампаларда усимлик мойи ёки мол ёклари 
ёкдпарди.

Ёритгич алангасига устида темир кувур куйишни биринчи булиб 
италян олими, инженер ва рассом Леонардо да Винчи уйлаб топди. 
Бунинг натижасида у хавони торгиш билан анча равшанланишини 
аникдади.

1765 йили Париж аптекари Кепке темир кувурни шиша билан 
алмаштирди. У шишани аланга устига эмас, унинг атрофига куйиш 
мумкинлигини курсатди. Бу холда тортиш кучаяди, аланга 
равшанлашади ва унга тегиб липилламайди.

Торелкага Урнатиладиган к,исми кенг, юк;ориси тор булган 
Хозирга лампа шишани 1783 йили швейцариялик соатсоз Э. Арган 
ихтиро цилди. Шу йили парижлик Леже ясси тукима пилик ихтиро 
Килди. Хавонинг кУп сурилиши сабабли пиликда ёнилш беришни 
тезлаштириш зарур эди. Шунга кура мажбурий равишда ёнилга 
беришнинг турли усуллари ихтиро кдиинган эди.

Француз механиги кардон ёкилки турадиган идишни горелкадан 
юк;ори цилишни тавфсия кдпди. Бунда ёнилги уз босими билан 
пиликка тез келиб турар эди. 1800 йилда парижлик соатсоз Карсель 
ёнилги сик?1б чикарадиган насос урнатди. Хозир ёнилга сифатида 
пиликка хеч кдндай босимсиз шимиладиган керосин кулланилганлиги 
сабабли Карсель насослари фак,ат примус ва кавшарлаш лампаларида 
сак^аниб к;олди.

Думалок, пиликли ва алангани турли томонга тарк;атадиган 
к,алпок,чали биринчи керосин лампани XIX асрнинг урталарида
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аптекарь И. Лукашевич тавсия кдлди. К^алпокда лампа резервуар- 
ларидан утувчи тешик ва трубка бор эди. Ташк;аридан трубка ва 
калпокча оркалй алангага даво келиб турар эди. Яшин лампа деб 
аталувчи бундай лампалар дозир дам бор. Булар энг яхши керосин 
лампалари дисобланди. Стеарин шамлари ва керосин лампалари 
яратилиши билан уй ва кучалар озми купми ёритилди. Инглиз 
кимёгари Деви к^мир казувчилар учун махсус лампа яратмаганда 
ер ости конларини ёритиш кийин адволда цоларди. Кумир шахтасига 
шам ёки оддий лампани олиб тушиш мумкин эмас, чунки кумирдан 
ажралиб чикадиган газ аланга билан кушилиб портлаш юз бериши 
мумкин. Хатто кучсиз нур берадиган ёг шам ёкилганда дам кумир 
конларида ишлаш жуда хатарли эди. Деви шахталарда 
хавфсизликнинг олдини олиш учун лампа алангасини металл тур 
билан уради. Борди-ю тур ичидаги алангага ёнувчи газ келиб 
кушилса, у тацщарига чицмасдан шу тур орасидаги бушликда ёниб 
кетар эди. Ёниш натижасида досил булган газ Уз иссик^игини турга 
бериб ташк,арига совутиб чикаради, шу сабабли таищарида портлаш 
юз бермайди.

21-савол. Ток утказувчи дар кандай танани, шу жумладан, одам 
танасини ердан ажратиб куйилса, у долда уни катта потендиалгача 
зарядлаш мумкин. Масалан, одам танаси электростатик машина 
ёрдами билан унлаб минг вольт потенциалгача зарядласа булади. Бундай 
долда одам танасида жойлашган электр заряди асаб системасига 
таъсир киладами?

Жавоб. Одам танаси электр утказгичдир. Агар уни ердан изоляция 
кдлган долда зарядланса, унда заряд батамом тана сирти буйлаб 
жойлашади, шунинг учун юк;ори зарядланиш потенциалига нисбатан 
асаб системасига таъсир кдцмайди, чунки асаб толалари тери осгидадир. 
Электр зарядининг асаб системасига таъсири разряд вактида р^й 
беради, бу вакдда танада зарядлар кбайта тацсимланади. Бу кайта 
таксимланиш сирт буйлаб эмас, организм ичидан угувчи киска вакули 
электр токи таъсирида булади.

22-савол. Баъзи балик, комбинантларида дудланган баликлар электр 
камераларда ишлаб чщарилади. Бундай мусбат зарядланган балик 
конвейерлари даракатланиб, манфий зарядланган электродлари булган 
электр камераларга киради. Нима учун бу усул балик дудлаш электр 
майдонидан фойдаланмай дудлащдан унлаб марта унумлирок булади?

Жавоб. Тугун зарядлари электрланган баликяарга тортилиб, уни 
интенсивлиги (дудлаш интенсивлиги) тугун манфий зарядланган 
электр оркали утганда яна дам кучаяди, чунки бунда улар баликка 
карама-карши заряд билан зарядланади.

23-савол. Гальвани уйида тажриба угказган. У турли металлардан 
ясаган икки симни бирлаштириб, бир учини янги суйилган курбаканинг 
панжаларига, бошка учини курбака белидаги асаб томирлари теккизган, 
бу долда панжа мускуллари титраб акашак булиб колган. Ходисани 
тушунтиринг.

Жавоб. Икки металл ва курбака панжасининг суюкдиги гальваник 
элементини ташкил этади. Занжир улардан досил булган ток 
курбаканинг асаб толаларини сескантиради.

24-савол. Нима учун олиимайдиган тиш протезларини турли 
металлардан, масалан, коронкалар ёки олд тишларини тилидан орка 
жар тишлари эса зангламайдиган пулатдан тайёрлаш мумкин эмас?

Жавоб. Бундай протезларда икки металл ораликида потенциаллар 
фарки досил булади. Металл тишлар 5 дан 100 мкА гача кучга эга 
булган ток манбаи сифатидаги кичик батарейка досил кдлиши мумкин. 
Бу кучсиз токнинг разрядлари огазни бемаза кил ад и.

25-савол. Хайвонлар ва усимликлар дужайралари, тущшалари ва 
органларида уларнинг айрим цисмлари орасида маълум потенциаллар 
фарки пайдо булади. Бу потенциал организмдаги алмашинув жараёни 
билан боглик булиб, биоэлектропотенциал деб аталади. 
Биоэлектропотенциаллар микдори кандай?

Жавоб. Бу биоэлектропотенциаллар жуда оз. Уларнинг кучланиши 
бир канча микровольтгача булади. Вакти билан узгарувчи бундай 
потенциалларни кайд этиш учун сезгир асбоблар булиши керакки, 
улар жонли тукима биотокларини бузилишларсиз кайд этсин.



26-савол. Чунтак фонари батарейкаларининг сифатини 
текширганда металл пластиналарга баъзан тил текизиб курил ади тил 
агар аччищюк, таъм хис вдлса демак, батарейкалар яхши. Батарейкалар 
электрининг таъми нима учун аччиц?

Жавоб. Одам сулагида оз микдорда турли органик (натрий, калий, 
калций ва бопща) тузлар булади. Судак орцали электр токи утганда 
бу тузлар электролизга дуч келади, батарейка кугбларида уларнинг 
таркибий к^смлари ажралиб чикдци ва тил аччикрок;таъм нис кдлади.

27-савол. Жанубий Американинг Амазонка, Арионка ва бопща 
дарёларининг олис ирмок,лари буйидаги к,абилалар х^р бир кдиргоцнинг 
кечув жойларида бойловда от ушлайдилар. Кимки кдрама-царши 
томондаги кдрго1д а  кечиб утмоцчи булса кечувга аввал отни солади 
(аммо миниб олмайди). Узи эса отнинг кетидан боради, кдйтишда хдм 
шундай кдлади. Узига хос бундай кечувни нима билан изо\лаш мумкин?

Жавоб. Жанубий Американинг шимолий-шарний ^исмидаги 
дарёларда маълум барча электр баликдар орасида энг кудратлиси-эдекгр 
илонбалик, яшайди. Деярли икки метрли бали^ар вольтметр 
стрелкасини 550 В гача овдиради, бир талай юз ватт лампочкаларни 
элеюр реклама сингари чаракдаб ёниши учун керакли ток носил кдлади.

Шунинг учун бу дарёларнинг куйиладиган жойларида яшовчи 
^абилалар куплаб электр илонбаликдар тупланадиган кечув жойлардан 
отлар ёрдамида утадилар. Электр илонбалик^ар уз батареяларини 
отларнинг оёкдарвда зарядлайди ва уз куролларини кэйта электрлашга 
улгура олмайди ва одамлар дарёдан зарарсиз утиб олади.

28-савол. Нима учун одамни зах бинода дотто электр 
лампочкасининг шишасига те гиб кетса электр токи уринш мумкин?

Жавоб. Электр лампочкаси шиша балонининг нам булиши токни 
утказади, бу маълум шароитларда одамга зарар етказади.

29-савол. Тананинг якдга жойлашган икки нуцтаси, масалан бир 
цулидаги икки бармок, оркали тасодифан утган токни нима учун шу 
бармокдарнинг узига эмас, балки одамнинг бутун системаси хис 
этади?

Жавоб. Танадаги барча тукималар ичида терининг сиртни 
Катламлари кам утказувчан, асаб толалари эса куп утказувчидир, 
шунинг учун танада электр токининг куп кдсми асаб толалари буйлаб 
утади ва шу билан бутун асаб системасига таъсир утказади.
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30-савол. Дарахтдан утаёттан яшин нима учун бурилиб дарахт 
олдида турган одамни уриши мумкин?

Жавоб. Электр токи, асосан, занжирнинг кдршилиги кам кртсмдан 
утади. Одамнинг танаси яхши утказгич, шунинг учун электр токи 
дарахт оркали эмас, одам танаси орк,али Утади.

31-савол. Тажрибадан маълумки, яшин асосан ёгоч турган баргли 
баланд дарахтни уради. Бундай дарахтлар атмосфера электри учун 
яхши утказгич нисобланади. Нима учун момоцалдироц дуч келган 
одамнинг дарахт тагига яширинмаслиги тавсия щишнади? Нима учун 
яшин цанггаргич яшинни одамдан узоцлаштиради-ю, дарахт эса 
аксинча, яшин уришига имкон беради?

Жавоб. Умуман яшин цайтаргич яшинни к,айтаради, аммо 
момацалдироц вакртда яшин к,айтаргич тагига турилса, у намиша 
яшин зарбидан мунофоза кдлади, деб уйлаш мутлацо мумкин эмас. 
Агар сиз яшин кайтаргичга якдн турсангиз, яшин тушганда танангизда 
индукцияланган заряд носил булади. Бу заряд билан яшин «дйтаргич 
заряди орасида учкун заряд руй бериши мумкин.

Бу мулонозаларнинг наммаси баландликда турган якка дарахтларга 
Нам тегишли. Агар сиз санрода якка турган дарахтдан унлаб метр 
масофа турсангиз, дарахт булмаганга нисбатан яшин уришидан 
яхширок; мунофазалаган буласиз. Агар одам дарахт ёнида булса, яшин 
баъзи нолларда узига одам танаси оркдли йул танлайди, чунки дарахт 
Нам худди одам сингари утказгичдир.

32-савол. Ёзувчи Б. Житков шундай воцеани зикоя килади: «Мен 
ёз бошларида бир куни дарё ёцалаб кетаётган эдим. Осмон булут 
билан цопланган, момакдлдирокдан дарак беради. Бундан отнинг кулок, 
учлари шуълалана бошлади. Шу захоти унинг цуловдари устида 
кукимтир шуъла тарам-тарам булиб галати чизщлар носил кдлди. Бу 
шуълалар нак, ёгаларди. Сунг улардан тарцалаётган ёруглик оцими 
отнинг ёйлари ва боши узра ёйилди. Бундан ёмгар шариллаб к^я 
бошлади ва ажойиб шуъла сунди». Табиатнинг бу нодисасини 
тушунтиринг.

Жавоб. Баён кдлинган нодисанинг номи «Эльма чирокдари» деб 
аталади. Бу табиатнинг жуда ноёб нодисаси, тусикдар манкамланган 
устунлар, уткир учли баланд нарсалар, баъзи одамларнинг бошларида 
кукимтир ёруглик пайдо булиб кол ади. Бу атмосфера босим ва юк,ори 
кучланишда навода электр зарядларининг наракати-сокин заряддир.
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33-савол. Денгиздаги илонбалицлар уз емишлари булмиш 
балщлардан ажралиб чикувчи озгина кимёвий моддалирни сувда сезиши 
биланок, сесканиш *осил кдтади. Бирок, тасодифий дуч келиши дисобга 
олмаса, улжа тутиш учун кимёвий сезгирликларнинг узи здмоя 
килмайди. Уларнинг кузлари шу даражада ожизки, улжа тутишда х,еч 
кдндай ёрдам бермайди. Илонбалщлар улжани к,андай к,илиб тутади?

Жавоб. Денгиз илонбалиш кдскр электр импульсларини нурлайди. 
Хар бир шундай импульс сув орк;али илонбалик, танасининг бир 
к;исми боищасига тушадиган электр токидир. Одатда, бу узгариш 
унинг бошидан Ун сантиметр масофада утказувчилига сувникидан 
фарк; кдпувчи объект борлигини билдиради. Купинча бу объект балик; 
булиб чщади, илонбалик; шу захоти жагсиз огзи билан ёпишиб олиб, 
сура бошлайди ва крнгача етиб боради.

34-савол. Катоддан анодга манфий зарядларни окдшини ким 
аниклаган?

Жавоб. 1880 йилда инглиз физиги ва кимёгари Уильям Крукс 
разряд найчасида катоддан анодга манфий зарядланган зарралар окими 
утиб туришини кашф этди.

35-савол. Шиша кай вацти электр утказувчан булади?
Жавоб. Шиша \ар доим изолятор булавермайди иситилган холда

(300° да) у электрни утказадиган булади. Агар шадар электр тармогига 
уланган шиша таёкча ёки найчанинг 1- 11 /2  см узунликдаги кдомини 
спирт лампасида кдодирилса, бироз вак? уггач, шиша етарли микдорда 
Кизигандан кейин, ундан ток ута бошлайди. Шу занжирга уланган 
электр лампочкаси ёнади.

36-савол. Электр лампочкани тез-тез ёндириб, учиришнинг зарари 
борми?

Жавоб. Тез-тез ёндириб, учириб туриш вольфрам толали 
лампочкалар учун зарарлидир. Лампочканинг ичидаги хдвосини суриб 
олгандан кейин к;олган газни лампочканинг толаси совук; вактида 
узига сингдиради, чугланган вак^да эса бу газ ундан яна ажралиб 
чикдци, газ толадан ажралиб чик,аётганда уни емиради.

3 7 -савол. Электр лампочканинг чугланувчн толаси шунча 
ингичкаки, лампочка ёнмаган рацгда уни оддий куз билан зурга курамиз. 
Нима учун тола лампочка ёщ'анда у йугоцлащади?

Жавоб. Хак?щатан *ам чугланган *одца лампочканинг толаси ун 
марталарга йуронлашиб куринади. Лампочка толасининг хароратси 
2000° гача кугарилганда унинг йугонлиги атиги бир неча фоиз, 
яъни бизга курингандан анча кам булади. Хакикдгда лампочка толаси 
фак,ат бир неча фоизгина йУгонлашади. Унларча марта йугонлашув- 
кузнинг алданишидир. Буюм к^нча ёруг булса, у бизга шунча катга 
булиб кУринади. Чугланган тола жуда ёруг булганлигидан у бизга 
жуда йугонлашгандай булиб куринади, диаметри атиги 0,03 мм 
булган тола бир миллиметрча булиб, яъни 30 марта йугонлашгандек 
булиб куринади.

38-савол. Одам гавдасининг электр сигами кднча?
Жавоб. Одам танасининг электр сигами, одам ерга уланган 

утказгичларга (масалан, уйнинг деворларига) якин турмаса, унинг 
электр сигами 30 сантиметрга тенг булади. Демак, мазкур шароитда 
одам гавдасининг электр сигами 30 см булган шарсимон угказгачнинг 
сигамига тенг булади.
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ОПТИКА
1-савол.Ёруглик тезлигидан катта тезлик борми?
Жавоб. Якднда босмадан чиккан ва кеяажак хакдда хикоя кдлувчи 

бир илмий фантастик-ромавда юлдузкезар кемалар хар кандай тезликда- 
ёруюшкда беш, ун, юз марта каттарок тезликларда хам учаверади деб 
ёзилган. Юлдузлар туркуми орасида улар тор йулдаги юк машинаси каби 
Харакат кдлади. Персей юлдуз туркумидая бурилиб оркддаги юлдузлар 
туркуми ичига кириб боради ундан яна бошка юлдуз туркуми томон 
учиб кетади. Ажойиб манзара. Хусусан, нега шундай булиши мумкин 
эмас. Т5трисини айтганда хар кандай физика дарслигида ёзилишича, 
табиатда маълум бир максимал тезликдан юкори тезлик булмайди. Бу 
ёругликнинг таркалиш тезлигидир. Хеч кандай жисм ёругликдан тез 
харакат кдла олмайди, деб хисоблайди, аммо бу факдт бир фараз, холос. 
Тажрибаларда хозирги пайтгача бирор марта хам ёруглик тезлигидан тез 
харакат кузатилмаган унинг юз фоиз йукдишни билдирмайди. Бу тезлик 
бирор шароища учрамаган булса, боища шарошда учратиш мумкин. Буни 
йук^а чи^арадиган конунлар топилмагунча масала очик, крлаверади.

Хозирги кунда купгина физиклар ёруглик тезлигидан катта 
тезликлар табиатда булмайди, деб хисоблашса хам ушбу савол хамон 
безовта кдлаётир. Журналларда гохр-гохр ута улкан тезликлар хакдца 
мунозара кутарилиб туради.

Дархакдкат, харакат тезлигини нима чегаралайди? Ахир биз 
кундалик хаётда дуч келадиган тезликларга нисбатан ёруглик тезлиги 
бир онда содир буладиган ходисадир.

Аммо шундай улкан тезлик хам коинот микёсида жуда кичик 
б^либ туюлар экан. Хатто Куёш системасидаги бизга энг якдн булган 
сайёраларни тадкдк кдладиган аппаратларда хам сигналларни 
айрбошлаш сезиларли кечикиш билан содир булади.

Ёруглик тезлигидан юкори тезликларда харакат кдлувчи 
зарраларни тахионлар деб аташ кабул кдлинган.

«Тахион» юнонча «тахис» сузидан олинган булиб, «тез», «тезюрар» 
деган маънони билдиради. Улар тажрибада топилгандан сунггина 
хоссаларини батафсил урганиш мумкин булади. Аммо уларнинг баъзи 
хоссалари бизга маълум булган физик крнунларга асосан хам назарий 
жихатдан олдиндан айтиш мумкин. Улардан бири зарранинг массаси 
ва тезлиги орасидаги богланишдир.

Орадаги шароитга бу богланиш ута кучсиз ва биз уларни 
сезмаймиз. Агар жисм тезлигнга якднлашса, унинг тезлиги, ортгириш
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учун янада купрок, энергия сарф кдлишга тугри келади. Бу ходиса 
ёрутлик тусиги деб аталади. Унга якднлашиш жуда кдйин. Бу жараён 
елкасида огар юк билан сайёхнинг тик коя устида чикдшига ухшаб 
кетади: коя тепасига якднлашган сайин юк огаряашиб бораверади. 
К,андайдир зарраларни, масалан, электронларни тезлатиб, ёруглик 
тезлигига етиш учун чексиз микдордаги энергияни сарфлаш керак 
булади. Бундан уга улкан тезликдага моддани кашф кдлиш эхгимолдан 
узок, деган хулоса чикариш мумкин. КУп вакггача, олимлар шундай 
деб уйлашган эди. Аммо синчиклаб к;аралса, бундан бошка хулоса 
келиб чикади: одатдаги ёруглик тезлигидан паст тезликларда 
Харакатланаётган зарраларнинг тезлигини узлуксиз равишда 
орттиравериш билан тахионларга айлантириш мумкин эмас. Аммо 
бошка томондан келинса, фикр Узгача булади. Нейтрино ва фотонлар 
пайдо булишданок ёруглик тезлигига эга булган каби тахионлар хам 
вужудга келиши биланокута улкан тезликка эга булиши керак. Улар 
Хеч качон ёруглик тезлигидан биз томонга паст тезликлар томонига 
Угмайди. Бу тахионлар бутунлай янги типдаги зарралар, деган маънони 
билдиради. Улар тугалганда хам яшаш даврида хам хар доим ёруЕликдан 
тез харакатда булади. Шундан сунг тахионлар муаммоси мустахкам 
заминга эга булади ва унинг хусусиятларини урганиш бошланади.

Эслатиб Утамиз: одатдага зарралар ёруглик тасирига уз тезлигини 
орггириш билан якднлашади, тахионлар эса, аксинча уз тезлигини 
камайтириш оркали якинлашади.

Тахионлар дунёси-тезликларнинг Узига хос аксил дунёсидир. 
Тахион узининг барча энергиясини бериб, траекториянинг бутун 
узунлиги буйича таксимланган ноинерцион материя заррасига айланиб 
Колади. Буни яна бир бошкача хам айтиш мумкин: чексиз тезликка 
эга булган тахион бир вакгнинг узида траекториясининг барча 
нукгаларида мавжуд булиб, уни бир онда босиб угади. Бу ходиса эса 
шуни билдирадики, тахион факат биргина-ягона моментда мавжуд 
булади, бошка пайтда эса уни фазонинг хеч бир нукгасида кузатиб 
булмайди. Шундай булиб куриниш мумкинки, мутлако буни фазода 
турган кузатувчи харакат кдла бошлайди, атрофдаги фазо тахионлар 
билан тулиб ётганини билиб колади. Зарраларнинг сони кузатувчининг 
Харакат тезлигига боглик булар экан. Ракетанинг тезлигини 
Узгартириб, фазогир хар гал уз атрофида турли хил зичликдаги 
материяни кУради. Тахион кдцимий инглиз касридаги арвоутарга 
Ухшаб гох пайдо булиб, гох йуколиб туради.
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2-савол. Хамелеон йим5а?
Жавоб. Хамелеон-кЬдц^з туркуми. Хамелеон осмоннинг жанубий 

кугби як^нида Пашша, Миль, Учар балик;, стол тепа (суш tof), 
Октант ва Жаннет Куши юлдузлар туркумлари орасида жойлашган, 
энг равшан юлду^и 4-юлдуз катгалйгиДа. Хамелеон- юлдуз туркуми 
Узбекистан худуДида кУринмайди.

3-савол. Нима учуй темирйулда поездни тухтатиш учун вдзил 
ёруглик кдбул кдлищган?

Жавоб. Хавода юрган зарралар тулк^шлари узунрок; булган кдзил 
нурларни бошка рангли нурларга нисбатан камрок; сочади. Шунинг 
учун кдазил ракгдк нурлар боищаларга нисбатан узунрок; кетади. 
Поездни тухтатиш кераклйгини билдирадиган сигналнинг мумкин 
к;адар узокдан кУринйши темирйулда жуда мухим роль уйнайди, 
чунки поездни тухтатиш учун уни анча узокдан тормозлаб келиш 
керак

Атмосферанинг к^зил нурлар учун тиник; булишидан хозир 
маякларда фойдаланилади. Ок; ёруглик томонда атиги 2 км дан 
кУринадиган булса, неон лампасининг оч кдезил ёруглиги 4 км дан 
куринади.

4-савол. Х-нурларни аник^анишнни биласизми?
Жавоб. Машхур немис физиги турли физик доимийликларни 

жуда аник Улчаш ишларини бажарган мохир экспериментчи 
Вильгельм Конрод Рентген (1845-1923) Х-нури деб аталган биринчи 
кашфиёти рентген нури билан сурат олишни дастлаб рафикрси Берта 
рентгенда синаб кУрилган эди. Олим 1895 йилнинг 22 декабрида 
рафикдси билан лабораториясига кириб, фотография пластинкасига 
(Уша вакгда у ойнадан тайёрланар эди) Бертанинг кули ни к^йди-да 
катод трубкаси оркдли унга нур юборади. Сурат ишланганда унда 
Бертанинг чап кули ва бармокдарининг суяги, бармокугарига такдгтган 
тилла узуклар кУриниб турарди. Бир хафтадан сунг олим кашфиёти 
тугрисидаги хабарни Берта к$лининг сурати ва боища нарсаларини 
янги йил табриги билан к$шиб бир гурух хамкасбларига юборади.

Рентген нурини кашф кдлганлиги учун Рентгенга физика 
сохасида биринчи Нобель мукофоти лауреата 1901 йилда берилган. 
Кейинги йилларда Уша Х-нурлар деб аталган нурларга Рентген нурлари 
деб аталган.
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5-савод. Узокдаги нарсаларни кандай асбоб ёрдамида куриш 
мумкин?

Жавоб. Жуда хам олисда жойлашган ва оддий куз билан куриб 
булмайдиган нарсаларни дурбин, телескоп каби оптик асбоблар ёрдамида 
кузатиш мумкин. Мазкур асбобларнинг хар бирида майда жисмларни 
катгалаштириб курсатадиган махсус линзалар ва уларни юз катакчаларга 
як,инлашгариб берадиган ойналар тартиб билан жойлаштирилган булади. 
Дурбун ёрдамида бир неча юз метр, хатто бир неча километр 
олисликдаги нарсаларни хам яккол куриш мумкин. Телескоп эса олис 
сайёралар ва юлдузларни хам кузатиш имконини беради.

Инглиз физик олими Исаак Ньютон 1671 йилда телескопии 
ихтиро кдлган. Дурбун эса 1850 йилда италиялик ихтирочи Игнацио 
Порро томонидан яратилган.

6-савол. Радарни ким яратган?
Жавоб. Радар жуда олис ёки куз билан илгаб булмас масофада 

жойлашган жисмларни аниклаш ва топиш имконини беради.
1911 йилда америкалик фантастик ёзувчи Хью Джемсбек 

асарларининг бирида ишлаш тартиби бугунги радарга ухшаш 
асбобнинг таърифини келтирган эди. Шундан сунг куплаб олимлар 
ёзувчининг мазкур хаёлот махсулини хакдкдтга як;инлаштиришга 
уриниб кУрищци. Аммо 1935 йилда инглиз олими Роберт Александр 
Уотсон—Уапта бу насиб этди. У 50 километр олисликда учиб бораётган 
самолётни узи ясаган асбоб ёрдамида кузатишга муваффак;булди. Бу 
илк радар эди. Радар бугунги кунда авиация, космонавтика, йул 
Харакати хавфсизлиги каби сохаларда ишлатилади.

7-савол. Микроскопии яратган олим ким?
Жавоб. Бугунги кунда нафакрт олисдаги жисмларни куриш балки 

оддий куз билан илгаб булмайдиган майда нарсаларни жумладан 
микробларни хам кузатиш имконини берадиган асбоблар мавжуд. Бу 
асбобларнинг номи микроскоцдир. Узига Урнатилган линзалар ёрдамида 
микроскоп нарсаларни миллион мартагача катгалаштириб бера олади. 
Микроскоп XVI асрда хозирги Голландия худудида жойлашган 
Фландрия номли давлатда номаълум олим томонидан ихтиро кдлинган.

XIX асрда Эрнест Аббе микроскопии янада такомиллаштирди. 
Микроскоп туфайли микроорганизмлар ва табиатдаги тирик 
жонзодлар, одамнинг тузилиши билан богликуга мухим кашфиётлар 
кдлинган.
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8-савол. Кдндай щилиб муз ёрдамида олов ёкрш мумкин?
Жавоб. Олов ёкдаш учун етарли даражада тиник; муз булагидан, 

икки томонлама кдварик; линза ясаш кифоя кдлади. Бунда муз куёш 
нурини синдиргани билан узи исимайди ва эримайди. Музнинг 
синдириш кУрсаткичи сувникига нисбатан озгина кам. Сув билан 
тулгазилган шар ёрдами билан нам ут чикдриш мумкин, бу ишни 
муздан ясалган линза ёрдамида х,ам амалга ошириш мумкин. Бундай 
муз линза Жюль Верннинг «Путешествии капитан Гатгераса» номли 
китобида жуда яхши баён кдлган. Йуловчилар, чакмогани йукотиб 
куйиб, 48 градусга етадиган даншатли кднратон совукда крлганда 
доктор Клоубоний шу усул билан гулхан ёк^ан.

— Иш чаток;-ку, — деди Гатгерас докторга.
— Шундай, — деди униси.
— Бизда дурбин нам йущи, линзани олиб Ут чикарсак.
— Биламан, — деди доктор, — афсуски йук; трутни ёндириш 

учун куёш нурларининг кучи бемалол етади.
— Энди нима кдламиз; нам айик, гушти еб корин туйказишга 

тУфи келади-деди Гатгерас.
—i Ха булмаса-чи, ноилож шундай кдиишимизга тугри келади,- 

деди доктор хаёл суриб.
- t  Нимани уйлаб цодцингиз?, — деди кдзикдб Гатгерас.
-г Бошимга бир фикр келди...
-т Фикр?—деди ичцириб Боцман. — Агар сизга фикр келган 

булса, демак биз омон!
— Кдйдам, нима булар экан, — деди иккиланиб доктор.
— Кдни нимани уйладингиз?, — деб суради Гаттерас.
— Бизда линза йук,, лекин уни тайёрлаймиз.
— К,андай к,илиб?, — кдзикиб суради Боцман
— Муз парачасини силлюугаб.
— Бундан бир нарса чикдци деб уйлайсизми?
— Булмаса-чи? Куёш нурлари бир нук^гага тупланса бас. Бунинг 

учун муз яхши хрусталь Урнига Ута оладику, ахир, бирок; бунинг 
учун тузсиз тоза сувдан носил булган муз парчаси яхширок; булар 
эди. У нам мустанкам, нам тиник; булади.

— Агар янглишмасам, — деди боцман юз кдцамча кУрсатиб 
нарирокдаги музларни курсатиб, — нов анов муз рангига царангда 
худци сиз истаган муз булса керак.

— Сиз наксиз. Болтангизни олингчи. Учаласи курсатилган муз 
тепасига жунадилар. Муз накдкатан нам чучук сувники булиб чикди.
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Доктор муздан диаметри бир футли (бир фут-30,48 см) бир 
парчани чопиб олишга буюрди ва уни болта билан текислай бошлади. 
Сунг уни пичок; билан к^рди ва ниноят кули билан аста-секин 
силликдаци. Гуё энг яхши хрусталдан кдлингандек тиник; линза носил 
будци. Доктор куёшга линзани тугирлаб, куёш нурини трутга туплади. 
Бир неча секунддан кейин трут ёнди.

Жюль Верннинг никояси хаёлий эмас: муз линза ёрдами билан 
ёгочни ёндириш тажрибаси биринчи марта 1763 йилда катгагина линза 
билан мувозанатли равишда Утказилган эди, уща вак^дан бери 
мувоффакдятли равишда найта-кэйта синаб курилди.

9-савол. Олдин куёшда топилиб кейин ерда топилган элементнннг 
номн нима?

Жавоб. Гелий элементини 1868 йили француз астрономи Ж. 
Жансен ва инглиз астрономи Н. Локаер бир-бирларидан бехабар нодда 
куёш спектрини текшираётганда топдилар ва унга Гелий (Куёш) 
деб ном бердилар. Ерда эса бу элементни 1895 йили инглиз олими У. 
Рамзей топди.

10-савол. К.А.Тимерьязов куёш энергияси навдца нималарни баён 
Килади?

Жавоб. Фотосинтез вак^гида усимликлар узидаги хлорофилл 
доначалари орнали куёш энергиясини туплаб, крахмал ва бошк,а 
органик моддаларни синтез к;илади. Бу моддалар эса куёш 
энергиясининг занирасидир. К.А Тимерьязов ана шу энергия 
занирасига эга булган органик моддаларни куёш «конервасига» 
Ухшатиб «утинларимиздаги бизни иситадиган иссиклик ёзги куёш 
кунларидир, узун кдшки кечалардаги денконларимизнинг жин-чирога 
ва бизнинг шамимиз орнали уйимизни ёритадиган энергия тагин 
ушакуёшдир».

11-савол. Баланд нарсаларни кандай улчаймиз?
Жавоб. Баланд нарсаларни Улчашнинг кийин булган усулини 

Жон Верннинг «Сирли олам»номли манщур романида жуда чиройли 
тасвирланган. «Биз бугун Далекий Вид санна кончал и к баланд 
эканлигини Улчашимиз керак», деди инженер.

— Бунинг учун сизга асбоб керак булар? — суради Гербет
— Йуц, керак булмайди. Биз анча бошцачарок; бир мунча одций 

ва аник; усулдан фойдаланиб иш курамиз.
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Йигитча иложи борича купрок; Урганиб олмокчи булиб, гранит 
девордан денгиз кдргогигача караб крлган инженерга эргашди.

Инженер узунлиги 12 футча (1 фут 39-48 см) келадиган тугри 
таёк олдида, уни крнча эканлига Узига маълум булган Уз буйи билан 
солиштириб, мумкин кадар аник, улчади. Герберт эса уни оркасидан 
инженер берган шовунни-учига тош богланган канопни кутариб борар 
зда

Тик гранит к;ояга 500 футча (30-48 см) к;олганда инженер 
таёкдинг икки футчасини кумга сукдб, шовул ёрдамвда тик кдлиб 
маздкамлади. Суйгра, у кумга чалканчасига ётганда таёкдинг учи хам 
киянинг чущиси хам бир тугри чизивда буладиган нуктани 
аникдацида уни козикча билан белгилади.

У Урнидан тураркан, Гелбертдан сен геометрия асосларидан 
хабардормисан? — деб суради.

-Х р-
—Ухшаш учбурчакларнинг хоссалари эсингдами?
— Уларнинг мос томонлари пропорционал.
— Тугри. Мана мен щ р р  тугри бурчакли иккига Ухшаш учбурчак 

ясайман. Кичик учбурчакнинг бир катети тик таёк;, иккинчи 
учбурчакнинг катетлари, биз аникдамок;чи булган тик к;оя ва 
когозчадан коя асосигача булган масофа, гипотенузаси эса менинг 
биринчи учбурчак гипотенузаси йулланишига мос келадиган куриш 
нурим булади.

— Тушундим, — деб юборди йигитча.-К,озик;чадан таёкгача 
булган масофанинг козикчадан коя асосигача булган масофага 
нисбати таёк; баландлигининг коя баландлигига нисбати каби 
булади.

— Ха, демак, биз биринчи икки масофани Улчаб, таёк; баланд- 
лигини билган х,олда, пропорциянинг тУртинчи номаълум хадини, 
яъни, к;оя баландлигини хисоблаб чика оламиз. Шундай кдлиб, биз 
Коя баландлигини бевосита улчамасдан аниклай оламиз.

Иккала горизонтал масофа Улчанади: кичиги-15 фут, каттаси 
500 фут экан. Улчашлар тугаши билан инженер куйидагиларни ёзади.

15:500=10*
15-х = 10-500 

х = 333,3
Демак, коя баландлиги 333,3 фут экан.
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12-савол. Бирор сабаб билан улчамокчи булган дарахтга 
якднлашиш мумкин булмаганда кузгу ёрдами билан улчашда кандай 
йул тутиш керак?

Жавоб. Бундан 540 йиллик тарихга эга булган жуда кадимий 
масаладир. Бу масалани Урта аср математиги Антоний де Кремоно 
узининг («Амалий ер улчаш хакдца») деган (1400 й) асрда хам караган.

Масала юкорида баён кдлинган усулни икки марта татбик этиш 
кузгуни икки жойга жойлаштириш усули билан ечилади. Тегишли 
ясашларни бажаргач, учбурчакнинг ухшашлигидан дарахтнинг 
изланган баландлиги кузатувчи кузининг ер сатхидан хисобланган 
баландлиги билан кузгунинг вазиятлари орасидаги масофанинг, 
кузатувчи билан кузгу орасидаги масофалар айирмасига нисбатини 
бир-бирига купайтиришдан чиккан сонга тенг булишидан келтириб 
чикариш кдйин эмас.

1 13-савол. Кузингизни уткирлигини биласизми?
Жавоб. Бир варак когозга квадратни тУддирадиган кдлиб гугурт 

чупи узунлигида ва бир миллиметр йугонликда 20 та кора чизик 
чизинг.

Бу чизмани яхшигина ёритилган деворга осиб, чизиклар алохдда- 
алохида куринмасдан бутунлай чаплашиб, кул ранг гусга киргунча 
узоклашининг. Шу масофани Улчанг ва 1мм йугонликдаги чизикларни 
ажрата олмай коладиган куриш бурчагини Улчанг, сиз энди буни кандай 
Улчашлигини биласиз. Агар бу бурчак 1’ (1 минут) булса кузингизнинг 
Уткирлиги нормал кузнинг 1/3 ини ташкил килади ва хоказо.

14-савол. Тери силини даволашда куёш нуридан фойдаланишни 
биласизми?

Жавоб. Даниялик олим Н. Финзен хаво очик булган кунлардан 
бирида кичик бир канал куприги панжарасига суянган холда сувнинг 
окдшини томоша кдла бошлайди. Унинг кузи тасодифан аллакандай 
бир сув кУнгизга тушади. Окдм кУнгизни куприкнинг сувдаги соясига 
нукул элтиб кУяр, кУнкиз эса жон жахди билан сувнинг офтоб тушиб 
турган жойига интилади. Бу вокеа XIX аср охирларида, яъни хали 
одамлар куёш нурининг шифобахш хусусиятига эга эканлигини тула 
тушиниб етмаган бир вакгда булиб утган эди. Вокеани кузатиб турган 
Н. Финзенда, тери силини даволашда куёш нуридан фойдаланиш 
мумкин эмасмикан, деган фикр тутилади. Финзен шу кашфиёти 
учун 1904 йилда Нобел мукофотига сазовор булган.
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15-савол. Академик И. Ю. Крачковский Улугбек хазинаси *ак,ида 
кандай фикр юритган?

Жавоб. Улугбекнинг юлдузлар жадвали, йгга аср асграномиясининг 
энг кейинга ютуги ва астрономия фанининг телескоп ихтиро этилганга 
Кадар эришиш мумкин булган энг юкрри чукздяси булиб крлди.

16-савол. Гцпирадиган билак узукни эшитгаимисиз?
Жавоб. Кишилар якднгинада, крни энди кУдда кутариб юрадиган 

радиоприёмниклар чикррилса деб орзу кдпишар эди. Мана бугунги 
кунда ундайлари у ёкда турсин-у, ^атго билак узукка жойлапггирилган 
радиоприёмниклар хам пайдо булди. Бу митги радиоприёмникнинг 
Япониядаги «Мацусита дэчни» фирмаси ишлаб чи^аради. 
Консгрукгорлар мураккаб аппаратни жуда кичкина корпусга мохирона 
жойлаштира олишди. Аппарат кадмий (юмшок;, ялтирок; металлдир) 
ва никелдан ишланган иккита батареядан кувват олиб ишлайди. 
Аппаратга куйилган динамик жуда юпк;а (7 мм) булишига кдрамай, 
у радиоприёмникнинг равшан гапиришини бемалол таъминлайди.

17-савол. Улимидан 13 соат олдии математикани кашф этган 
олим ким?

Жавоб. 1832 йили Францияда Эварист Галуа деган 21 яшар йигит 
дуэдца Уддирилади. Галуа улимидан роппа роса 13 соат олдин узининг 
алгебраик тенгламаларига багишланган 60 варакдан иборат асарини 
яратади. Шу асар туфайли Галуанинг номи жа^оннинг энг йирик 
математиклар к;аторидан Урин олди, чунки олимларнинг якдил 
фикрича, Галуа дозирги замон матеметикасининг асосчиларидан 
саналади. i

18-савол. Энг кичик телевизор каерда ишлаб чикдлган?
Жавоб. Дунёда энг кичик телевизор Япония заводларидан бирида

ясалди. Унинг экрани почта маркасидек булиб, огарлиги икки к^док;? 
яъни 850 грамм келади. Бунаку митги телевизор техника макрадларида 
ишлатиш учун мУлжалланган.

19-савол. Поезд машинисти радиолокатордан турли лолларда 
цандай фойдаланади?

Жавоб. Соатига 200 км тезликда кетаётган поезд машинисти 
агар йулда ётган бирон нарсами ёки одамни куриб к;олса, пулат 
аравани дар^ол тухтатолмайди. К,ани энди узокдан, кам деганда бир
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км нарсани куриш имкони булса эди. Бунда радиолокатор жуда кул 
келар экан, лекин темирйул хамма жойда гам текис эмас, демак 
радиолокатор «курув майдонига» йул четидаги сим ёгоч, дарахт ва 
боища нарсалар тушиши мумкин. Радиотулкднлар тарами керак жойда 
кдйшайиб ^амиша рельслар орасига тушиб туриши учун нима кдлиш 
керак? Япон инженерлари йулнинг икки томонига радиотулкин 
кайтаргич утказишни таклиф кдлишмокда. Бунда радионур олдин 
бир кэйтаргичга тушади, ундан кдршисидагига кэйтади ва шу тартибда 
кетаверади. Агар шундай мослама темирйулнинг икки томонига 
урнатилса, машинист поездцан 5,5 км наридаги рельслар орасида 
ётган тошни х,ам кура олади.

20-савол. Дунёдаги энг йирик дур вдерда топилган?
Жавоб. Бирмалик дур изловчилар катталиги гугурт кугисининг 

яримича, огарлиги эса 36,75 граммлик дур топишди. У дунёда энг 
йирик дур булиб, шу вакдтача бунакдси топилмаган экан.

21-савол. 700 тонналик телескоп каерда курилмовда?
Жавоб. Петербургда дунёда энг катта телескоп КУрилмокда. Бу 

телескоп ойнасининг диаметри 6 метр. Умумий огирлиги 700 тонна, 
буйи эса 40 метр булган бу телескоп коинотнинг янада узокро^ 
ерларини кУриш имконини беради.

22-савол. Энг кухна юлдуз кайси?
Жавоб. «Юнер» йулида жойлашган НЕ 1523-0901 юлдузнинг 

ёши 13,2 миллиардда экан. Бу эса, 13,7 миллиард ёшга эга булган 
бутун борлик; ёшидан бирозгина камдир. Ушбу гайриодций хабарни 
Макдонанльд номидаги «Техас» абсерваториясининг ходими Анна 
Фребер ва унинг ̂ амкасабалари. «Астрофизиклар Жорнл» журналида 
чоп этшцци. НЕ 1523—0901 юлдузи хакдда аник, маълумотга эга булиш 
учун олимлар шимолий Европа абсерваториясида жойлашган VLT 
телескопидан фойдаланишган. Астрономларнинг юлдуз ёшини 
аникдаш усули геолог ва полеантологларнинг санасини аникуташ 
усулига ухшаб кетади. Фаждт кекса объект хакдаа аник; ахборотга эга 
булишда изотопни тугри х;исоблаш лозим эди. Юлдуз эса ушбу 
элементларга бой булган.

Текширилардан сунг, НЕ 15 23-0901 юлдузи катта портлашдан 
сунг тушлган, деган хулосага келинади.
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23-савол. Чунтак ёзув машинкаси хащада эшитганмисиз?
Жавоб. Чунтак ёзув машинкаси биринчи марта 1878 йилда

Париждаги Жанон виставкасида намойиш килинди. Шундан буён 
Даниядаги музейлардан бирида ойнаванд шкаф ичида сакдамокда. 
Бу нам митшлар оиласвдан жой олган ёзув машинкасидир. Машинка 
нщоятда кичик булганлиги учун матнни факрт телеграф тасма когозга 
ёзиш мумкин.

24-савол. Оламни нима учун галати дейишади?
Жавоб. Ерни думалок деймиз. У холда Россия мамлакати турган 

Кисмларнинг орка томонида жойлашган Америка китъасининг 
одамлари хамда дарахтлар, сувлар муаллак турадими?

Ернинг думалоклиги нозир хаммага маълум. Космик кемалар 
Ерни айланиб учраётгани буни яна бир карра исботлаб турибди.

Агар Ерни тиник ойнадан ясалган деб фараз кдлиб, телескоп 
оркали унинг тубига каРасак ЭДИ> хак,икатан Нам У томондаги 
одамларнинг боши куйи, оёкдари юкори булиб турганлигини курар 
эдик. Биз нам у томондаги одамларга худди шу нолатда куринган 
булардик.

Хуш нега шундай? Бунинг жавоби одций: Ерда «тепа» ва «ост» 
деган тушунчалар, аслида Ер шари марказига нисбатан буладиган 
йуналишларни англатади. Яъни «тепа» деганимиз марказдан, «ост»- 
марказга томон йуналиш тушунчаларидир. Сайёралараро бушликда 
абсолют тепа ва абсолют ост деган ran булмайди. Чунки, бушликда 
«тепа» ва «ост»ни аниклаш учун киёсий нисоблаш системаси була 
оладиган кдндайдир алохдда сайёра йук-

Куёш систамасида учаётган космик кемасини олайлик хамма уз 
йулида харакат килиши, вактида марказдан кочма куч таъсирида 
унинг ичида сунъий тортиш майдони носил булади. Натижада кемадаги 
космонавт кема деворида ва шипида худди полда юргандек юраверади. 
Чунки кема ичида абсолют маънодаги «тепа» ва «ост» булмайди, бу 
тушунчалар космонавт учун марказдан ва марказга томон булган 
йуналиш нисобланади. Шундай кдлиб, тепа ва ост бу-тортиш 
майдонининг наРакат йуналишига нисбатан булган нисбий 
йуналишларидир. Бундай нисбийлик н°лати нажм, узунлик, вазн, 
тезлик сингари бошка купгина нодисаларга нам тааллуклидир.

Масалан, вактни олайлик «Бир йиллик вакт нар кимга наР хил 
туюлади: ёш болалар назарида бир йил жуда узок мудцат булиб, 
миллион йиллар тарихини тадкик кдлувчи геолог ёки тарихчи учун
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эса хаш-паш дегунча утиб кетгандек туюлшхш мумкин. Шунга ухшаш, 
бир иш билан машгул болтан одамга вакг тез угиб кетгандек бекорчига 
эса, аксинча жуда секин утаётгандек туюлади». Муайян ващни масофа 
сингари бошка бир вакг булата билан кдёсламай улчаб булмайди. 
Чунончи, бир йил Ернинг Куёш атрофида бир марта айланиб чивдан 
вакг билан: бир соатлик вакг эса, соат катта стрелкасининг бир 
марта айланиб чикиш муддати билан белгаланади.

Энди наракат масаласига келсак х^ш, наракатни абсолют нолат 
дейиш мумкинми? Кузатилаётган бирор бир предмет, жисм ёки нарса 
наракат кдлаётирми ёки бир жойда жим турганлигини аник курсатиб 
берадиган усул борми? Ёки наРакат нам, юкорвда тилга олинган 
нолатлар сингари, нисбий категориями? Улуг олим Альберт Эйнштейн 
яратган нисбийлик назарияси ана шу саволга тулик жавоб беради.

Ернинг узи нам доимий наракатда: у уз укд атрофида ва айни 
вактда Куёш атрофида мутасил айланади. Куёш нам Уз сайёралари 
билан биргаликда Галактика ичида айланиб туради. Бизнинг 
Галлактика нам бошка галактикаларга нисбатан айлана буйлаб 
наракатланади. Галакгикаларнинг хар кдйсиси эса, уз навбатида, бир- 
бирига нисбатан доимо наракатда. Чексиз коинотдаги бундай нисбий 
наракатлар интиносини неч ким билмаса керак. Демак, куриниб 
турибдикиголамда бирон сайёранинг абсолют наракатни аниклашнинг 
муайян йули йук, бошкача айтганда, хар кандай наракатни аниклаш 
ёки улчаш имконини берадиган бирон бир белгили узил-кесил 
нисоблаш системаси йук. Куп 6 а озлик, тезлик ва секинлик, тепа ва 
ост, чап ва унг сингари нолатлар каби наракат ва наракатсизлик нам 
нисбий ходисадир. Шунинг учун нам бирон предмет наракатини бошка 
предмет наракатига киёс кдлиб улчашдан бошка йул йук-

Бу усул куринишдан осон туюлсада, аслида анча мураккаб. Агар 
Наракатнинг нисбийлиги хусусида юкоридаги гаплар билан 
чегараланиш мумкин булганда эди, Эйнштейннинг нисбийлик 
назариясини яратишга ножат булмаган булар эди.

Харакатнинг киёсий аниклашнинг икки усули бор. Биринчи 
усулда нур хоссасидан фойдаланилади, иккинчи усул наракат кдлувчи 
предметнинг уз траекторйяси ёки тезлигини узгартириш жараёнида 
юз берадиган турли инерция ходисаларига асосланади. Эйнштейннинг 
махсус нисбийлик назарияси биринчи усулда, унинг умумий 
нисбийлик назарияси эса иккинчи усулда асосланган. Нур хоссасига 
асосланган биринчи усул абсолют хаРакат муаммосини 
тушунгиришнинг асосий йули булиши мумкин.
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XIX асрда Эйнштейнгача булган давр физиклари, коинот эфир 
деб аталадиган харакатсиз ва куз илгамас модца билан к;опланган, 
деб тасаввур кдлишган. Улар, эфир узидан нур тулкднлари утказади 
деб уйлаб, уни купинча «Нур ташувчи» эфир деб аташган. Эфир 
тугрисидаги улар тасаввури бундай булган: эфир барча модций 
нарсаларнинг ичида хам мавжуд. Агар шиша идиш ичидаги хаво суриб  
олинса, идиш эфирга тУлиб колади. Борди-ю, харакатни ана шундай 
кузга куринмас эфир «денгиз»ига киёслаб Улчанса, юлдуалар сайёралар 
ёки бирон бир сайёраларнинг абсолют харакатини аникдаш 
осонлашади (бунга уша давр физикларининг ишончи комил эди).

25-савол. Эйнштейннинг нисбийлик назарияси ярагилиши хакдца 
нималарни биласиз?

Жавоб. 1905 йилда Алберт Эйнштейн узининг манцур макрласини 
эълон кдиганда Швейцариядаги бир патент бюросида эксперт булиб 
ишлаб турган 26 яшар йигит эди. Мазкур мак,оласида баён этилган 
фикр кейинчалик машхур нисбийлик назарияси номи билан дунёга 
ёйилди. Уша вакд’лардаёк; нур ва харакат билан боглик; булган барча 
чигал муаммолар устида куп укздэ ва уйлар эди. Майкльсон-Морли 
тажрибасининг манфий Эйнштейннинг махсус нисбийлик 
назариясини вужудга келтирган турткилардан бири булди.

Эйнштейн Майкльсон билан Морли уз тажрибаларида эфир 
шамолини аникдай олмаганлари сабабини тушунтириб, эфир шамол 
йук, деган фикрни айтди. У эфирнинг узини йук; деган булса-да 
лекин текис харакатни улчашда эфир шамолининг хеч кандай роли 
йук,, деган хулосани илгари сурди.

Текис юриб кетаётган поезд вагони ичидаги киши дераза орк,али 
таищаридаги бирон нарсага, масалан симёгочга нисбатан харакатни 
сезиши мумкин. Шунда хам поезд олга юраётирми ёки симёгоч оркдга 
кетаётирми-аник, ажратиш кдйин. Чунки аслини суриштирганда айни 
чогда, поезд билан Ер бир-бирига нисбатан нисбий текис 
харакатланиш холатидир.

Физиклар огирлик кучи билан инерция уртасидаги муносабатни 
купинча бошка тарзда, улар бир-бирига пропорционал нарсалар, деб 
талкин к,иладилар. Эйнштейн булса, тугридан-тугри огирлик билан 
инерция айни битта нарса дейди. Эйнштейн узининг нисбийлик 
назариясини ишлаб чикданига юз йилча булди (1909 йил). Шундан 
буён нисбийлик назарияси тугрисида турли мамлакатларда куп ran 
юритилмокда. Бу вак^ ичида нисбийлик назарияси синовдан утди ва
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Хозир бу сохада жуда куп тажриба материаллар тупланиб кщци. Лекин 
шунга царамай, то хозиргача купгина олимлар нисбийлик 
назариясини рад этишади физиклардан бири, энг зур гояларининг 
умум томондан тан олиниши учун камида 100 йил керак деган гапни 
Эйнштейннинг худди шу нисбийлик назарияси хакдда айтилган 
дейиш хам мумкун.

Эйнштейннинг буюк хизмати шундаки, унинг нисбий ходисалар 
тугрисидаги оламшумул назариялари, илмий хулосалари жахон фани 
ривожланишини кескин тезлаштириб юборди.

Хар к;андай назариялар сингари Эйнштейннинг нисбийлик 
назарияси хам табиатнинг хакдкий цонунларини билишга катга ёрдам 
береди.

26-савол. Ернинг хароратсини биласизми?
Жавоб. Ер каъридаги харорат юксак даражададир. Ер багрига 

тушаверса, хар 100 метр чукурликда харорат 3°ортиб боради. Хисоб- 
китобларга нисбатан Ернингн марказидаги харорат +4000 °дан зиёд. 
Агар Ер каъридаги иссик^икни Уртача хисобда +2000° деб оладиган 
булсак хам унинг иссшушк захираси жуда катга. Мутахассисларнинг 
фикрича, Ернинг ички катламларидаги 1500° ли иссикликдан 
фойдаланиладиган булса, 2,32-1023кВт-соат энергия олиш мумкин. 
Бу эса XXI аср Урталаридаги энергияга булган эхтиёждан 4,35-107 
бараваргкУпдир. Олинган илмий маълумотларга асосланиб, Ерни уз 
багрида улкан иссшдшк ресурслари сакланаёггган иссикушк фабрикаси 
дейиш мумкин. Бу иссикдик захираси сайёрамиздаги барча кумир, 
неъфт, газ, торф, ёнувчи сланц ва утиндан олиниши мумкин булган 
иссикликдан бир неча баравар кУпдир.

Ер багридаги иссшушкни «абадий» дейиш мумкин, чунки 
сарфланаётган иссикушк мивдори Ер багридаги радиоактив 
парчаланиш хисобига узлуксиз тулиб туради. Хозирча Ернинг ички 
кисмидаги иссик;лик энергиясидан жуда кам мивдорда 
фойдаланилмокда.

Ер остида харорат хар 1000 метр чукурликда урта хисобда 30- 
40° дан ортиб боради, бинобарин, 4000 метр чукурликда харорат 
120°гаетади.

10-15 километр чукурликда эса юкори босим таъсиридагана бугга 
айланади. Ер пустидаги узилма ва ёрикликлардан Ер юзасига иссик; 
сув ва буг чикиб турадиган жойлардан улардан самарали фойдаланиш 
мумкин. Юлий Цезарь замонида иссик, булок; сувларидан хаммомларда
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фойдаланилган. Хозир Ернинг ички энергияси уйлар, наммомларни, 
айрим корхоналарни иситишда фойдаланилмокда, айрим жойларди 
эса иссик; булокдар энергия олиш манбай булиб нисобланади.

27-савол. Куёш нурининг ёрдами билан к,андайтажрибаутказилган?
Жавоб. Кдщца осонлик билан бажариш мумкин булган куйидаги 

тажрибани кдлиб куринг. Кдшда куёш нури тушиб турган к,ор устида 
бир хил катталикда булган бири ок иккинчиси кора булган икки 
булак латгани куйинг. Бирор соатдан сУнг кора латга к;орга чукиб ок; 
латга эса илгарги нолатда турганлигини кУрамиз. Бундай фаркдинг 
сабабини тушуниш кийин эмас: кора латта остидаги кор купрок 
эрийди, чунки кора латга устига тушган куёш нурларининг кУп 
кисмини таркатади. Шунинг учун корадан кура ок латга камрок 
исийци. Бу кизик тажрибани биринчи марта амалга оширган Веньямин 
Франклин шундай ёзади: «Мен машиначидан ранг-баранг квадрат 
сукно резгилари олдим. Уларнинг ичида кора, тУк кУк, оч кУк, 
яшил, тук кизил, ок ва бошка ранглар бор эди. Хаво очик кунларнинг 
бирида, эрталаб уларни кор устига ёйдим. Бир неча соатдан сунг 
Кора парча боцщалардан кура кучлирокисиб, корага шундай ботдики, 
унга куёш нури тушмай колди, тук кУк деярли корадек, оч кУк эса 
ундан камрок, колган рангларни канча оч булса, шунча камрок 
чукди, ок булса юзада колди, яъни неч чукмади.

«Агар назария фойда келтирмаса, унинг нима кераги бор?»-дейди 
у ва сузини давом этгиради:-биз бу тажрибадан, иссик куёшли 
иклимда кора кийим куёшда кучли киздиради ва шу сабабли ок 
кийимга нисбатан у кам кийилади, бунинг устига биз наракатда 
булсак уз-узидан кизишимиз кухпилиб, ортикча иссиклик носил 
булади деган хулосани чикара олмаймизми? Офтоб уришидан саклаши 
учун эркак ва аёлларнинг ёзги шляпалари ок булиши керак эмасми?... 
Сунгра, кора буялган деворлар кечаси бир кдцар иссиклигига колиб 
меваларни совук уришидан саклаш учун кун буйи куёш иссиклигини 
етарли даражада юта оладими? Диккатли кузатувчи купми-озми 
ахамиятга эга булган бошка айрим хулосаларга келаолмайдими? Бу 
хулосаларнинг нималардан иборат булиши ва накадар фойдали 
равишда кулланила олишига 1903 йиллар «Гаусс» номли кемада булган 
вокеа мисол була олади. Кема яхга кушилиб музлаб к°лган ва 
кугкаришнинг барча чоралари курилган, лекин неч кандай натижа 
бермаган. Ишга солинган портловчи моддалар ва арралар атиги юз 
кубометр музни йУкотиб кемани купюра олмаган. Шундан сунг куёш
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нурлари ёрдамига мурожаат килинган: муз устида кора кук ва 
кУмирдан икки километр узунликда ва 10 метрга кенгликда йул 
кдиганлар: бу йул кемадан то муздаги энг якин ва кенг ёриккача 
борар эди. Кугб ёзининг тиник ва узун кунлари эди. Куёш нурлари 
динамит ва арра кдлаолмаган ишларни килаолади. Йул остидаги муз 
эриб, йул буйлаб ажралиб тушди ва кема муздан кутарилди. Кор 
устига кутарилган кора латга устидаги тажриба кутилмаган нолда tof 
музларини эритиб бутун бир улканинг дарёларидаги сувларини 
кУпайтиришгача олиб борди.

28-савол. Сароб тугрисида ннмаларни биласиз?
Жавоб. Одатдаги саробнинг физик сабаби наммага маълум булса 

керак. Жазирама кунларда кизиб кетган санро кумлари узига якин 
турган иссик наво катламининг зичлиги, юкоридаги наво 
Катламларининг зичлигидан кичик булганлигидан кузгу хусусиятига 
эга булади. Жуда узокдаги нарсалардан таркалган кия нурлар бу наво 
катламига етиб келгач, унда уз йулини эгрилантириб, давом этгириб, 
ердан яна узоклаша боради ва гуё жуда катга бурчак остида кУзгудан 
Кайтгандек кузатувчининг кУзига тушади. Кузатувчининг олдида гуё 
санрода киргок манзараси акс эттираётган дарё ёйилиб ётгандек 
туюлади.

Кизиган кумга якин булган иссик наво нурларини кУзгу сингари 
эмас, балки тагидан туриб каралганда сув юзасининг кайтариши 
каби, шундай кайтаради, дейиш яна тукрирок булар эди. Бу ерда 
одций кайтиш эмас, физика тилида «ички кайтиш» деб аталадиган 
кайтиш руй беради. Бунинг учун ёруглик нурлари, наво катламларига 
жудаГ ётик нолда-бизнинг содцалаштирилган ётикрок нолда келиб 
кириш керак, акс нолда нурнинг тушишидаги «лимит бурчак» 
утилмаган булади, бусиз ички кайтиш булиши мумкин эмас.

Йул йулакай бу назариянинг тушунмовчилик тугдирадиган бир 
жойини курсатиб утайлик. Юкорида баён килинган тушунтириш, 
зичрок катлам сийракрок катламлардан юкорида булишини талаб 
кдлади. Бирок маълумки, зич ошр наво намма вакг пастга тушишга 
ва пастдаги енгил наво катламини сикдб чикаришга интилади. Сароб 
носил булиши учун зич ва сийрак наво катламларнинг зарур булган 
жойланиши кандай мавжуд булади?

Бунинг сири шундаки, наво катламларининг тегишлича 
жойланишиши тинч навода эмас, наракатдаги навода руй беради. Ерга 
тегиб исиган наво катлами ернинг устида тинч колмай тУхтовсиз
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юкррига кутарилиб чикади ва унинг урнига дархол исимаган янги 
\аво келади. ТУхтовсиз алмашиниб туриш натижасида кизиб турган 
кумга хамма вакг маълум бир сийрак хаво катлами тегиб туради, 
сийракланган катламларнинг бу хилда узгариб туриши нурларнинг 
юришига хеч кандай зарар етказмайди улар учун ахамияти йук- 
Саробнинг биз текшираёттан тури жуда кадим замонлардан маълум. 
Хозирга замон метереологиясида уни атмосферанинг юкори кисмидаги 
сийракланган хаво катламларида нурларнинг кайтиши натижасида 
вужудга келадиган «юкори» сароб деб атайдищнлар куплаб бу классик 
саробни жанубий сахроларнинг кизиган хавосидагина кузатиш 
мумкин, лекин шимолда сира булмайди деб уйлайдилар вахоланки, 
куйи сароб, бизнинг улкаларимизда хам куп куринади. Ёзда тук 
рангли асфальт ва гидрон йулларида бу ходисани айникра куп кузатиш 
мумкин, чунки бундай йуллар куёгцда жуда кизийди. У вакгда узокдан 
йилнинг хира юзи гуё сув билан к°плангандек булиб куринади ва 
унда узовдаги нарсаларнинг тасвири хосил булади. Бу саробнинг 
вужудга келишида ёруглик нурларининг роли катгадир.

29-савол. Яшил нурлар нима учун пайдо булади?
Жавоб. Агар нарсаларга шиша призма оркали караганимизда улар 

бизга кандай куринишини эсга олсангиз, бу ходисанинг сабабини 
англайсиз. Шундай бир тажриба кдииб куринг: призмани кузингиз 
олдида кенг томонини пастга каратиб горизонтал холда келтиринг 
ва у оркали деворга кокиб куйилган когозга кдранг. Шунда юкорида 
бинафша-кук, пасгда сарик-кдзил хошия билан уралганини курамиз. 
Когознинг кутарилиши ёругликнинг синишига боглик, рангли 
хошиялар эса ёругликнинг сочилишига, яъни шишанинг турли 
рангдаги нурларини турлича синдириш хусусиятига богликцир. 
Бинафша ва кук ранг бошка рангларга нисбатан кучлирок синади 
шунинг учун биз юкорида бинафша кук рангли хошия курамиз: 
Кизил нурлар эса хаммадан кучсиз синади, шунинг учун котознинг 
пастки киргога кизил хошия билан Уралган булиб куринади.

Призма, когоздан чикаётган ок ёругликни спектрнинг хамма 
рангларига ажратади, шу билан синиш тартибида кисман бир- 
бирининг устига тушган бир канча турли-туман рангдаги kofo3 
тасвйрини беради. Бир-бирининг устига тушган шу рангли 
тасвирларнинг вактида таъсир этишидан куз октусни кУради (спектр 
рангларнинг кушилиши) лекин юкорида ва пастда аралашмаган 
рангларнинг хошияси колади. Ер атмосфераси бизнинг кузимиз учун
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асоси пастга Угирилган катта хаво призмадир. Горизонталдаги куёшга 
Караганимизда биз уни газ призма оркали курамиз. Куёш гардиши 
юкорида кук ва яшил рангли хошияга, пастда эса кд&л-сарик хощияга 
уралади. Куёш горизонтдан юкорида эканда унинг ррушиги, узининг 
равшанлиги билан, равшанлиги анча кучсиз булщн йул-йул рангни 
босиб кетади ва биз уларни муглако пайк^маймиз. Лекин куёш чикиши 
ва ботиши олдидан унинг гардиши горизонт оркасига яширинган 
вактда гардишнинг юкори четидаги кУк хошияни кура оламиз, у 
икки рангли: юкорида кук йул, пастда кук ва ящил нурларининг 
аралашишидан пайдо булган хаво ранг йул-йул жойлашган булади. 
Горизонт якинидаги хаво топ-тоза ва тиник булган вакгда биз куп 
Хошияни-«кУк нурни» курамиз. Лекин кук нур купинча атмосферада 
ютилади ва яшил нурнинг Узи колади: «яшил нур» ходисаси куринади. 
Нихоят куп холларда хира атмосфера кук нурни хам, яшил нурни 
Хам ютади. Унда хеч кандай хошия куринмайди: куёш кип-кизил 
шар булиб колади.

Шундай килиб, яшил нурни куриш учун куёшни ботиши хам 
чикиш пайтларида хам жуда тоза булган вакгда кузатиш керак. 
Жанубий мамлакатларда горизонтдаги осмон биздагига нисбатан 
тиникрок: шунинг учун у ерда яшил нурнинг пайдо булиш тез-тез 
кузатилиб туради. Лекин бизда хам, купларнинг балки Жюль Верн 
романи таъсири остида уйлашларидек сийрак эмас яшил нурни зур 
хафсала билан кидириш, бир кунмас бир кун муваффакиятга 
эриштиради.

Куёш чикиб келаётганда унинг чети горизонт устида энди курина 
бошлаганда «яшшт нурни» кузатиш жуда марокли булади. Бунда 
кузатиш «яшил нур» гуё хозиргина ботган куёшнинг равшанлигидан 
толиккан кузнинг оптик алданишидир, деб куп айтиладиган гумонни 
радкдлади.

Куёш-«яшил нур»Ъборадиган бирдан бир жисм эмас. Бу ходиса 
Венера (Зухро юлдуз)нинг ботишида хам куринади: бундай 
кузатипшардан иккитаси маълум.

Атмосфера огггикаси ходисаларнинг баъзилари каби «яшил нур» 
Хам муфассал аникланган эмас.

30-савол. Жахонга маищур олим А.Поповнинг буюк хизматлари 
нимада?

Жавоб. А. С. Попов радио алокани ихтиро этиб илм-фанда жуда 
катта ютукка эришди, жахонга танилди.
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Агар бир-биридан 1-2 см ораликда турган иккита кичик металл 
шарчага юк;ори кучланишли электр токи манбаини уланса, улар 
орасида электр заряди х;осил булади. 1895 йилда у электромагнит 
тулкднларидан таъсирланиш, уларни тутиб олиш крбилиятига эга 
булган аппарат яратди.

1895 йил 7 майда А.С.Попов рус физика-кимё жамияти кенгашида 
«Металл кукунларнинг электр тебранишларга муносабати ^акдда» 
маъруза кдлди ва симсиз сигнал беришни намойиш этди.

31-савол. Нима саоабдан осмон зангори булиб куринади?
Жавоб. Ер атмосфера билан уралганлиги учун Ердан осмонга

крралса, осмон зангори булйб куринади. Ойда атмосфера булмаганлиги 
учун ундан осмон к;оп-к;ора булиб куринади. Космонавтлар бунинг 
гувохд булишган.

32-савол. Куёш билан Ой баъзан нима учун цизгаш куринади?
Жавоб. Одатда, Куёш ва Ойдан таралаётган нурлар х;аво 

к;атламидан Утаётганида унинг кУк, х;аво ранг, яшил каби кдскр 
тулкднлй нурларини ^аводаги чанглар тусиб к;олиб, фак,ат узун 
тулкднли нурларгина бизгача етиб келади. Шу туфайли Куёш ва Ой 
горизонтда кдзгаш куринади.

33-савол. 23 сентябр туш пайтида куёш нурларининг тушиш 
бурчаги экваторда неча градусга тенг?

Жавоб. 23 сентябрда экваторда куёш нурларининг тушиш бурчаги 
90° га тенг.

34-савол. Метереологик ва астрономик ёз цачон бошланади?
Жавоб. Метереологик ёз 1 июндан, астрономик ёз 22 июндан

бошланади.

35-савол. Сайёрамизнинг цаерида кеча билан кундуз доимо тенг 
булади?

Жавоб. Экваторда. х

36-савол. Сайёрамизнинг к,айси нук^асида бир сутка бутунлай 
кундуз ва бир сутка буткул тун булади?

Жавоб. Шимолий ва Жанубий кугбларда йил давомида бир сутка 
буткул кундуз ва бир сутка тун булади.
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37-савол. Шимолий кутб иссш фори ёки жанубий кутбми?
Жавоб. Шимолий кутб иссикрок;. Жанубий кутб анча баландда

жойлашган ва у доимий музликлар билан копланганлиги учун 
совукрокдир.

38-савол. Нима сабабдан Африканинг жанубида ёз январь ойига 
тугри келади?

Жавоб. Шимолий яримшарда ёз июнь ойига тугри келса, жанубий 
яримшарда кдшга тугри келади. Демак, жанубий яримшарларда ёз 
январь ойига тугри келади.

39-савол. Усимликларга вдраб шимол ва жанубни цандай анщлаш 
мумкин?

Жавоб. Усимликларнинг жануб томони анча ривожланган булади.

40-савол. Кунгабоцар к,ай ва^гда гарбни ашщ курсатади?
Жавоб. Кунгабокрр эрталаб шарк^а, куёш горизонтига кутарила

борган сари жанубга, куёш ботиш олдида эса Fap6ra крраган булади.

41-савол. Кишнинг куёшсиз, шамолсиз кунларида к,ор билан 
цопланган тукай ичида адашиб цолганлар комнассиз к;андай мулжал 
олишлари мумкин?

Жавоб. Дарахтларнинг шимолга кэраган томонида жанубга к^раган 
томонига нисбатан к;ор кУпроктупланган булади. Ана шунга мувофик; 
горизонт томонларини аникдаш мумкин.

42-савол. Телескопнинг тарихини биласизми?
Жавоб. Телескоп микроскопдан унча «катта» эмас. Кузойнак устаси 

Голландиялик Ганс Липперсгейм 1605 йил 2 сентябрда биринчи марта 
телескоп ясаганини эълон кдпди. Айтишларига нисбатан телескопии 
яратишда Липперсгейм углининг хизмати катта экан. У бузилган 
кузойнакларни тахлаб Утириб, тасодифан икки ойна орасидаги 
пашшани кУради, у х;адцан тацщари катга булиб кУринганидан бола 
к^ркдб кетади. Липперсгейм кувурси куриш кувурси эди. У узокдаги 
нарсаларни якдн кдлиб курсатганидан хамманинг диккат-эътиборини 
жалб этди. Бундай кувурнинг яратилиши хакддаги хабар бутун Европа 
буйлаб тез таркдлди. Бу хабар италиядаги Падуя Университетининг 
профессори маищур олим Галилео Галилейга хам етиб борди. Галилей 
бундай кувурни ясашга царор кдлди. 1609 йилда унинг иши
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муваффакдятли чикди. Галилей телескопи пайдо булди. Хамма 
замондошлар телескопнинг Голландиялик Ганс Липерсгейм 
телескопидан афзал эканлигига ишондилар, чунки унда тасвир iJtepH 
кУринар эди. Галйлейнинг куриш кувурси кенгтаркэдци хамда улардан 
бири Москва подшоси Михаил Фёдоровичга келтирилди. 1610 йилда 
Галилейнинг куриш кувурси биринчи булиб осмонга тугирланди. Унинг 
телескопи 30 марта катталашгирди. Телескопдаги кУриниш шунчалик 
к.изик.арли булгаршгидан у бутун тунни мижжа кр^май телескоп 
олдида угказди. Галилео Галилей ойда tof ва tof тизмалари борлигини 
аникдади хамда уларга ой Альплари ва Аппенинлари деб ном берди. 
Чарчашни билмцйдиган текширувчи тез кунда Юпитернинг 4 та 
йулдоши борлигини ва Венеранинг Узи нур сочмай Куёш нури 
таъсирида нур таратишини аникдади. Галилей шу кашфиётлари туфайли 
Коперник маълумотининг собитцадам тарафцори булиб танилди. Хозир 
астрономик кузатишларда Галилей телескопидан фойдаланилмайди, 
чунки у етарлича катталаштириб беролмайди. Улардан факат театр 
дурбини сифатида фойдаланилмокда. Астрономик расадхоналарда 1611 
йилда ихтиро килинган Кеплер телескопидан фойдаланилади. Уша 
даврдан хозирга кддар телескоп рефракгорида хрч кандай узгариш 
булгани йук;, лекин окуляр ва объективнинг такомиллаштирилиши 
натижасида унинг сифати узлуксиз яхшиланиб борди.

43-савол. Энг катта телескоп качон яратилган?
Жавоб. 1758 йили бир неча линзалардан иборат телескоп объекта 

ясалди. Бундай телескопларда хроматик операция йУколди. Шу вацгдан 
бошлаб телескоп о&ьективларининг диаметрлари катталаштирила борди. 
Рус астрономи В.Я.Струве Тартус университета расадхонаси учун 
диаметри 24,4 см ли телескоп буюради. Бу телескоп 1824 йилда ишга 
туширилади. 1839 йилда курилган Пулково расадхонасига объективнинг 
диаметри 38 см ли, жахонда энг яхши рефрактор-телескоп Урнатилган 
эди. Дунёда энг катта рефрактор-телескоп Чикаго якинидаги Йеркс 
расадхонасига Урнатилган. Бу рефрактор -телескоп объективининг 
диаметри 102 см , кувурсининг узунлиги эса 19 м телескоп 
объективининг огирлиги 40 килограмм, огирлиги эса 60 тонна.

1910 йили Пулково расадхонасида объективининг диаметри 103 
сантиметрли телескоп куришга карор кдлинди. Бирок; объектив 102 
сантиметрли ишини Урганганлигидан сунг Пулково астрономлари Уз 
макрадларидан кайтдилар ва объективнинг диаметри 81 см ли телескоп 
куришга киришдилар. Бундай объектив курилишни 1912 йили Англия
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фирмаси Греббга топш ирдилар. Ф ирма объективининг 
мураккаблигидан бу топширикри бажара олмади. Бундай телескопга 
мутлако бир жинсли яхлит шиша куймасини оптика саноати 
муваффакиятли тайёрлади. Улуг Ватан уруши олдидан машхур оптик 
мугахассиси ДД.Махсумов бундай объектив ясаш учун шиша куйди, 
бирок; уруш туфайли телескоп ясалмади.

44-савол. Рефлектор телескопии яратилишиии биласизми?
Жавоб. Биринчи рефлектор телескопии 1668 йилда Ньютон ихтиро

этди. Ньютон аввал узунлиги 15 см ва кузкусининг диаметри 2,5 см 
ли телескоп моделини ясади. Ньютон бу моделни калам сингари 
чунтагида олиб юрди. Узининг оптик сифатига кура бу модель Уша 
замоннинг энг яхши рефрактор телескоплари билан рак;обатлаша олар 
эди. Чунки унинг ёрдамида телескоп рефрактор кУрсатган хамма нарсани 
куриш мумкин эди. Шу моделга асосланиб, Ньютон бундан яхширок 
телескоп ясади. Бу телескоп кдрол жамиятининг Лондондаги музейда 
Хозир хам сакпанади. Телескоп буйининг кдскалиги ва объектив 
диаметрининг катталиги билан рефракторга нисбатан афзалрок 
Хисобланган. Кузгули телескоплар асгрономларни щзикртрди. Россияда 
денгизчилар учун кузгули куриш кувурсини биринчи булиб 
М.В Ломоносов ясади. Астроном В.Гершель жуда катга рефлектор ясади 
ва у билан 1781 йили янги сайёрани—Уран сайёрасини очди.

Гершель кузгусининг диаметри 183 см ли, узи яратган телескопии 
«парвариш» кила олмади ва телескоп бора-бора «кур» булиб колди. 
Шу сабабли астрономларнинг рефлекторидан ихлослари кдйтди.

Охирги рефлектор 1845 йили курилди.
Бирок; XX аср охирида оптика ойнани кумушлашни Ургатди. 

Кумушланган шиша кузгу металл кУзгудан афзал эканлиги маълум 
булди. Шу сабабли 1912 йили АКДП да Вильсон тошдаги расадхонада 
диаметри 150 см, кейин 180 см ва охири 254 см кдлиб шиша кузгули 
рефлекторлар, 1949 йили АКДПда кузгусининг диаметри 500 см ли 
рефлектор телескоп курилди.

45-савол. Электрон микроскопнинг тарихини биласизми?
Жавоб. Биринчи электрон микроскоп 1932 йилда Германияда

Киолл ва Руск томонидан конструкция кдлинди. Сунгги йилларда 
турли фирмалар бу микроскопии такомиллаштириш билан 
шугулланишган. Микроскопнинг катта кдлиб кУрсата олиши 25 йил 
давомида 1300 марта ортди. Хозирги замон микроскоплари буюмни 
200000 мартагача катга кдлиб кУрсата олади.
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Собик; итгифокда электрон микроскопии биринчи булиб 1974 
йилда академиклардан А.А.Лебедев, В.Н.Верцнер ва Н.Г.Зандинлар 
ясаганлар. Электрон микроскопда оптик линза Урнига электрон 
линза олиниб, ёруглик нури эса электрон дастаси билан 
алмаштирилган.

Электрон микроскоп инсониятга табиат сирларини янада 
чукуррок билиш имконини беради. Улар ёрдамида олимлар айрим 
йирик молекулаларни, моЛекулаларнинг кУпайиш жараёнини, айрим 
бактерияларнинг нозик тузилишини, бактериофаглар билан 
бактерияларнинг кУринишини, турли касалликларни юкгирувчи 
полиомиэлит, темиратки ва бошка вируслар аникданди. Молекулаларда 
электрон микроскопдан фойдаланиб, катта муваффакиятларга 
эришилди.

' 46-савол. Микроскопнинг яратилиш тарихини биласизми?
Ж авоб. М икроскоп тарихи шиша линза нарсаларни 

катгалаштириб курсатишини пайкаган вакгдан бошланган дейиш 
мумкин. Бу тугрида IX асрда яшаган араб олими ибн Алхайсам уз 
китобида биринчи булиб эслатиб утган. XIII асрда кузойнак яратилди. 
Худци шу даврга оид к;авар!ик; шишанинг сферик оберрация деб 
аталган асосий бир камчилигини аникладилар, XIII асрда инглиз 
олими Рожер Бэкон крварик; шишалар устида тажриба утказиб, 
уларни куйидаги камчилигини аник^ади. Кдварик линза узига 
тушган нурларни хаммасини тупламайди, шу сабабли бундай линза 
оркдли тасвир кузатилган чети, хиррарок булиб, суйкалганга ухшаб 
куринади. Ботик; линзанинг тасвирни катталаштириш хоссасидан 
XVII асрда Голланд мастерлари амалда биринчи булиб кузойнакдан 
фойдаланди.

Шу вак^гача биринчи булиб микроскопии ихтиро килган киши 
маълум эмас. Микроскопии бир вакгда бир канча олимлар, шу 
жумладан голландиялик икки олим Янсен ва Левенгук ихтиро кдлган 
булса керак. Антоний Левенгукнинг номи микрология тарихи билан 
узвий богланган, чунки у микроскоп оркали шу вактгача кишиларга 
номаълум булган, одций кузга куринмайдиган тирик мавжудот- 
микробларни курган биринчи олим. ч

Объектив ва окулярдан ташкил топган Левенгук микроскопи 
16/7 йилда курилган булса хам тамойил жщатидан ^еч кандай мухим 
узгаришсиз давримизгача етиб кадди.
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1753 йилда Петербург академиясининг академиги Л. Эйлер 
хроматик оберасиядан кутиш учун объектив расчётини берди ва 
механик И. П. Кулибин эса, 1774 йилда бу расчёт буйича апохромат 
объектив ясади. 1802 йилда рус академиги Эпинс дозирги микроскопга 
ухшаш узун тубусли микроскоп ясади.

1824 йилда итальян физиги Амичи Иммерсион микроскоп ихтиро 
Килди. Унинг бу иши микроскопларни такомиллаиггирищца янги 
боскич булди.

Одатд,а микроскопда бирор нарсани, масалан, кон томирини 
куриш учун унинг устига шиша куйилади ва ёруглик нурлари кон 
томчисидан объекгивга боришда Уша шиша ва хаводан Утади, яъни 
кушимча равишда икки марта синади. Шу сабабли тасвирда анчагина 
бузилиш руй беради. Амичи коплама шиша билан объектив орасида 
бушликни сугокдик билан тУдциришни таклиф этди. Бу суюкликнинг 
синдириш курсаткичига тенг булиши керак. Бундай суюкликка кэдар 
дарахтдан олинган мой тугри келар экан.

Иммерсион микроскопида оддий микроскопнинг камчиликлари 
йуколиб колмасдан, тасвир кам катталашади.

Микроскопиянинг сунгги боскичи ультрамикроскоп ихтироси 
хдсобланади.

Маълумки истаганча катгалаштирилган микроскоп ясаб булмайди. 
Хар кандай нарсанинг катталаштириш чегараси бор. Шу чегарадан 
Угганда ёруглик дифракцияси туфайли улар микроскопда кУринмайди.

Куш объекгивли ва окулярли биринчи микроскопии 1677 йилда 
Керубин Орленский кашф килган булса хам, фойдаланишга ярокли 
микроскопии факат 1859 йилда немис фирмаси Цейсса ишлаб чикррди. 
Шу билан бир вакгда бир объекгивли стероскопик микроскоп ишлаб 
чикарди.

1931 йилда рус олими А. А. Лебедов поляризацион микроскоп 
ясади. Бу микроскопда кристаллар поляризациялаб 
интерференцияланадиган нурда куринади.

Микроскопнинг навбатдаги ютуги (1939-1949 йилларда) рус 
олими Е. М. Брумбергиннинг ультра бинафша нурлар учун яратилган 
микроскопи хисобланди.

47-савол. Одам кузгуда уз аксини бутун буйича куриш мумкин 
булиши учун кузгу кандай минимал баландликда булиши керак?

Жавоб. Кузгунинг баландлиги одам буйининг камида ярмига 
тенг баландликда булиши лозим.
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48-савол. Хавода турган шишадан ясалган икки томони к,аварик 
линза, унга тушувчи параллел нурларни сочиши мумкинми?

Жавоб. Мумкин. Агар линза етарлича крлинликка эга булса.

49-савол. ^оронруликда мушукларнинг кузи нима учун ёнади?
Жавоб. Тим кррошушкда мушукнинг кезлари ёнмайди. Бунинг

сабаби уларнинг кузлари ёругни нурламайди, Узига тушган нурни 
акс эттиради, холос. Ним крронгуликда мушук кузларининг ёниши 
куз тубидан кайтган ёруглик нурларининг кучсиз синиши ва нур 
тарамлари булиб таркалишидир.

50-савол. Кузгулар ёрдамида кемани куйдирган одамни эшит- 
ганмисиз?

Жавоб. Уз оролига хужум кдлган Барбар ва Фонсларнинг 
кемаларини кузгулар ёрдамида куйдирган киши Аршимидус 
(Архимед) тахминан милоддан аввалги 287—212 йиллар Сиракуза 
Сицилия шахри эди. Рим подшохи Айфрун (Герон) га олтин тож 
хадя кдлган эди. У кдмматбахо жавохдрлар билан безатилган булиб, 
ажойиб ишланган эди. Лекин ундаги олтин аралашмадан иборат эди. 
Тожнинг бу нукронидан подикщншг кунгли таскин топмас эди.

Аршимидус (Архимед) янги усулда ижод кдлиб, ундаги тоза 
олтинни ва аралашмини аниклаб, тожнинг калбакилигини ошкор 
эгщи.

51-савол. «Куёш константаси» к,аерда каттарок;: кдшда тропик- 
дами ёки ёзда цутб доирасидами?

Жавоб. «Куёш константаси» бутун йил буйи доимий булиб 
крлмайди. Дастлаб бунинг сабаби ер орбитасининг эллипс шаклида 
булганлигидан ер йил давомида шу эллипснинг фокусда турган 
куёшдан хар хил узок^икда булишидадир. Биринчи январга якдн ер 
шари куёщга биринчи июльдагига нисбатан 3,5 % га якднрок; булади, 
демак, куёш константаси январда июлдагига нисбатан 7 % ортик,, у 
масофанинг квадратига тескари пропорционал булади.

«Куёш константаси» ер юзининг хар кандай кенгликларида, 
йилнинг хамма фаслида бирдай булиб, хаР квадрат сантиметр 
мухитига 1,9 кичик каллорияли булади. Куёш атмосферасидан 
ташкэрвда нурларга тик жойлаштирилган хар бир квадрат сантиметр 
юзага бутун йил давомида бирдай микдорда энергия юборади. Ер 
юзида йил фасллари хамда ик,лимнинг хар хил булиши ер юзининг
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турли хил кисми ва айрим жойларнинг куёш нурларига нисбатан хар 
хил бурчак хосил кдлиб туришидадир. Кугб томонларларда куёш 
нурларига тик жойлаштирилган юза йУк, экваторда эса улар йилига 
икки кун булади, колган ва^гларда ернинг экватор зонасидаги сирт 
куёш нурлари билан тугри бурчакка якдн булган бурчак хосил кдлади, 
кугбда эса ер сирти билан куёш нурлари уртасида хосил булган бурчак 
угкирдир.

52-савол. Камалак цачон хосил булади?
Жавоб. Камалакни хосил булиши, ёмгир ёгиб Утгач, уфкда 

ботаётган куёш яркдраб куринади, шу пайтда утиб кетаётган кора 
булут остида 7 хил аста-секин бир-бирига Утувчи тиник,-кдзил, тук; 
сардк, сарик, яшил, зангори, кук, бинафша рангларда худци улкан 
ёй каби ерга томон букилган камалак пайдо булади. Бунинг сабаби 
Куёшнинг бизга ок, булиб куринадиган, хакдк;атда эса 7 хил рангли 
ёруглигидир.

53-савол. Юлдузларнинг марказдаги хароратси кднча?
Жавоб. Юлдузларнинг марказдаги харакат бир неча миллонга

сиртидаги эса мингларча даражага етади.

54-савол. Куёш нурининг канча кисми ерга етиб келади?
Жавоб. Куеш нурининг 2 млрд дан бир кисми ерга етиб келади.

55-савол. Кдйтарма телескоп (рефлекторнинг) кузгуси учун энг 
яхши шакл кандай булиши керак?

Жавоб. К^айтарма телескоп (рефлекторнинг) кузгуси учун энг 
яхши шакл парабола куринишида булиши керак.
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ATOM BA ЯДРО ФИЗИКАСИ

1-савол. Элементарзарраларнима. ддролари
Жавоб. Элементар ̂ а̂ м^ ия^ г̂ ^ ШКари) энг кичик 

оиласига мансуб булган (юлород агом^ булинмас элементларидир.
зарралар материя т^ и№ ^ ^ иш№ иУг боШлан№Ч буЛинмас 
Элементар зарралар материя ту ™оялли электрон (е)биринчи
элеменгларидар. элементар зарралардандир. 1919
кашфк?шшган(ЖТомсон ; ЧИКарилаетган зарраларни
йилда Э.Резерфорд (атом ^ ° ^ ^ п̂ мас^ Сага нисбатан 1840 марта 
урганишда) мусбат зарядли ва элеирон физиги ж  Чедвик а-
катга масалали протон р :ни 4> урганишда нейтрал зарра-
зарраларинингбериллиибшанузаро массасир массасигажудаякдн. Бу 
нейтрон п ни кашф килди " Ш ш4гучунулар 1930 йиллардэ

э л е к ф о м а г д а ^ о н ш л и  б ^асзяем ен гар  зарралар ̂ соблангаа
зарралар хлсобланган. М а д а к и ^  гаркибий тузилишга эга.
рвам элементар зарралар мур м нурланиши энергиясини

Кейинчалик
кувватланган деб, 'фот у фотонлар тарзида юз бериб,
А. Эйнштейн электромагнит нур лан £  г *0зирги замон
мухитда таркалади Д  ̂ ектроннингрелягивисшк
тушунчасини ЯР ^ П ^  кат теНгламасининг симметриясига 
назариясидаги (1928-19 ) X Р ^  тенГ; лекин мусбат зарядли 
асосланиб массаси элеир , мавжудлигини назарий очган булса, 
зарра-позитрон (е) нинг табиа д * L MHK нурлар таркибида кайд 
а м е р и к а ™ П > и з и т и  Х.Юкава 
цилди (1932). Мезонлариинг м а в д д ш г е ^
томонидан я д р о тент нейтрал мусбат ва 
(1935) ва массаси 274 электрон физиги с.Пауэлл космик
манфий зарядли пи-мезонлар дц-радн  ва америка физиги
нурлар таркибида аниклада( ) ^ ^ ^  ари жараёнида массаси 
С  HeS 0 7  э л е ^ ^ ^ ^ ^ а х о с с а л а р и  билан5Ьанаш 

м ^ ^ г в а  ман^ийзарядли билан боишк
Элементар зарраларгао и д к « » ™ | Р ^ нган радаТЙ

кашфиётлар 1950 иилларнин ва гиперонлар кашф
Кейинги тадкйкртлар элементар зарралар

тезлаткичларида утказшшб, юздан ортик. янги элементар зарралар 
тпчпиннг янтизаооалари кашф кдиинди. Жумладан, В.Паули 

назарий (1930), Ф.Райнес ва К.Коуэн тажрибада кайд килган (1953) 
З и н о  (нейтрал зарра)нингиккихили-электро*1 нешриноси ие 
в а Х н  нейтриноси и М мавжудлиги аникшшди. куда ^ с к а  вакт 
яшоши резонанс элементар зарралар кайд килинди. Элементар 
зашаларнинг хилма-хил хусусиятларини харакгерлаш учун катор янги 
^ а ш  с о д а  (масалан, лептон заряди, барион заряди, шперзаряд, 
ажиблик, мафтунлик ва хоказо) киритшщи.

2 -савол. Атом сирини очган олим кнм?
М ш Гсакгаз юз етмиш биринчи йилнинг 30 августи. К*ш. 

Боайтуотер (Янги Зеландия) кишлорида истикомат хилувчи 
таддираксоз уста Жемс Резерфорд хонадонида яна бир фарзацц дунега 
S H U ™ ;  кичкина эмасми, Жемснинг умр иулдоши Мартанинг 
«тал кУртанлити хакидага хушхабарни тез ораю бутун KjnrnioK. ахни 

Ч аилою з Эрнест деб номберишди. Яцин келажакдащро 
to S S c H  ном оладиган фаннинг ва яна бир канча буюк 
S S a p H H H F  худпд шу ном билан боглик булишлит ушанда
симнинг хам хаёлига келибди дейсиз. u

у " а Жемс билам учлувчи Марта «Ш фарзанд куршщи^Уларда 
Эрнесгдаи бошка яна ун би та  бола -  олти fpил ва беш киз бор эди.

^ н е сгд а  отасига нисбатан онасининт таъсири кучли эди. Шу 
туфайли булса керак, унда билимга хавас ВДДа эргс уиронди, 
Бошлшич маълумотни р  кушлорида олгач, уни Тасман ̂ отивдаги 
кичикооцбир шадар коллежига укишга беришади. Бу коллежда фацат 

Sрил болалар 5Ждади. Коллежни яхшитамомлаган Эрнест 
Stare S w w  универсиютшинг Кентербери комежига киради.

p S o p l w r a  тад ар гш л и к  кургаклари талабалик шиларидаек 
нам(йнб«дпи.У 1891 йили магерияшшт^гарувчанлигахавдилмии 
S S a  2 >, атомлар хам парчаланади, улар хандаидир таркибии 

ташкил топгзи, деган дадил ршии илтари сурган эди.
S  у ^айтларда бу Роя хатш машхур физик олимлар учун хам 
™ галн  туюларди. Эрнестнинг йшида бошкэ одам булганида, 

™ Я буфикридан цайтган булармили. Эрнест эса ундашардан 
Орадан хеч канча вакт Угмай, бахтли тасодиф натижасида, 

М р »  К и в и  муяссар булган Эрнест атомнинр булинишини, у 
ташкил топганлигини бугун дуне олдида исботлаб 

Ы  эса м а т е р и я ,  унинт тузилиши ва турлари хакИДД метафизик 
Карашларга какшаткич зарба булди.
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Юкррирокда Резерфорднинг Англияга боришини бахгли тасодиф 
деб атадик. Гап шундаки, Эрнест университетнинг охирги курсида 
ук,иётганида (1895 йил), университет маъмурияти битирувчилар ичидан 
энг лаёкатлисини тадедщрт иши билан шугулланиш учун Англияга 
юборишга кррор кдлади. Англияга юборилган талабага университет йилига 
150 фунт стерлинг микдорида стипендия тайинлайди. Эрнест узининг 
истеъдодли талаба эканлигини бундан анча илгариёк, исботлаган булса- 
да, университет маъмурияти Эрнестни эмас, балки илмий 
жамоатчиликка олтинни бойитиш содасидаги дастлабки ишлари билан 
танила бошлаган Маклерон деган талабани Англияга юборишни маъкул 
топади. Эрнест эса Маклерондан кейинги иккинчи номзод эди.

Маклерон номзодининг биринчи уринга куйилиш сабаби бор 
эди. Гап шундаки, университетнинг иккита профессори Англияга 
кимни юбориш кераклигини аникдаб бериши керак эди. Улардан 
бири — Э. Торп кимё фани буйича мутахассис булиб, Маклеронга 
купрок, ён босарди. (Ахир, у нам кимёгар эди-да!) «Одатдагидек, 
олтин устуч келди», деган эди киноя билан Эрнестнинг 
тарафдорларидан бири ушанда.

Хуллас, Англияга Маклерон боришлиги узил-кесил нал булгандан 
кейин тасодиф юз берди: Маклерон уйланганлигини, бериладиган 150 
фунт стерлинг оила-сига камлик кдлишини айтиб, Англияга боришдан 
бош тортди. Буни кутмаган университет маъмурияти Брайтуотер 
нишлошга, Резерфордга «Тайёргарлигингизни куринг, Англияга Сиз 
борадиган булдингиз» деган мазмунда шошилинч мактуб юборди.

Резерфорднииг Янги Зеландиядан кетгандан кейинги бутун наёти 
ва фаолиятини туртта даврга булиш мумкин.

1895—1898 йиллар. Кембриж, Англия. Бу даврда Резерфорд Ж. Ж  
Томсоннинг Кавендиш лабораториясида докторантурада укдйди. 
Газларнинг ионлашишини урганади ва электронни кашф этишда 
билвосита иштирок этади. Радиоактив нурланишда носил буладиган 
альфа ва бета-зарраларни кашф этади.

1898—1907 йиллар. Монреаль, Канада. Мак-Гилльуниверситетида 
профессорлик лавозимини эгаллайди. Резерфорд торийнинг нурланиши 
ва эпементларнинг уз-узидан табиий парчаланишини кашф 1дллади. 
Таникди инглиз олими Ф. Содди билан хамкорликда радиоактив 
парчаланиш назариясини яратади. Альфа-зарраларнинг таркдлишини 
текширади.

1907—1919 йиллар. Манчестер, Англия. Виктория университетида 
профессорлик кдлади. Альфа-зарраларнинг гелийлик табиатини кашф 
этади. Унинг бу иши Нобель мукофотига сазовор булади. (1903 йил.)
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Атомда ядро борлигини аникдайди. Атомнинг сайёраларга ухшаб 
тузилганлигини, бош^ачасига айтганда, сайёрар моделини яратади. 
Нильс Бор Манчестерга келиб, Резерфорд билан учрашади.

1919—1937 йиллар. Яна Кембриж. Аввал Тринити коллежида 
профессорлик, сунг маидур Кавендиш лабораториясида директорлик 
лавозимларида ишлайди. Бир элементни сунъий равишда бошк,а 
элементга айлантириш мумкинлигини исботлайди. Дастлабки ядро 
реакцияларини амалга оширади. Ядро физикаси деб аталувчи янги 
фан тармошга асос солади. Кавечдиш лабораториясида атом ядроси 
буйича тадкдк,отларнинг жанон маркази ташкил топишида катта 
жонбозлик килади. Резерфорднинг Блеккет, Чэдвик, Капица, 
Кокрофт, Эллис, Уолтон, Олифант, Винн-Вильямс, Льюис, Харитон 
каби турли миллат вакили булган маищур олимлардан иборат Кембриж 
мактаби юзага келади.

Эътибор килинг-а, Резерфорднинг куп вак;ти (2 2  йил) 
Кембрижда, Кавендиш лабораториясида утган. Таник,ли фан 
таргиботчиси, Резерфорд, Нильс Бор, Капица каби мацдур олимлар 
Наёти ва ижодига багишлаб куплаб серзавк; китоблар ёзган Собик, 
Иггифок; адиби Д. С. Данин 1966 йили Москвада нашр этилган 
«Резерфорд» китобида Кавендиш лабораториясини «Данолар мактаби» 
деб атаган эди. Жуда уринли таъриф.

Дарнакдкат, «атом асри» деб аталмиш XX аср бош-ларидаёк,, 
айни^са 20-, 30-йилларда физика со^асидаги кашфиётлари билан 
шунрат крзонган жанон олимлари таржимаи нолига назар ташласак, 
уларнинг аксарияти Кавендиш лабораториясида маълум муддат 
ишлаган, ёки у билан як;индан илмий алок;ада булганлигини 
кУрамиз.

Масалан, электронни кашф этган инглиз олими Ж. Ж. Томсон 
Кавендиш лабораториясига куп йиллар директорлик нилган. 
Резерфорднинг машнур шогирди ва якдн дилкаши, нозирда Собик, 
Иттифок, Фанлар академиясига карашли Физика муаммолари 
институтининг директори академик П. JI. Капица устози бошлик, 
булган лабораторияда 13 йил ишлаган. Номи таъриф талаб этмайдиган 
Нильс Борни Резерфорд сиз (Нильс Бор уни иккинчи отам деган), 
демакки, Кавендиш лабораториясисиз тасаввур этиб булмайди. Бундай 
мисолларни кУплаб келтириш Мумкин.

Дастлабки илмий тадаркртларини Ж  Ж. Томсон ранбарлигидаги 
Кавендиш лабораториясида бошлаган Резерфорднинг бутун олимлик 
Намда ташкилотчилик истеъдоди худди шу ерда шаклланди ва камол 
топди.
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Маълумки, фаннинг техника, хУжалик ва маданият тараккиёти- 
даги роли хозир Хар к,ачонгидан хам ортиб кетди. Давлатлар илмий 
тадк;ик;от ишларйга катта маблаглар сарф килишмокда. Илмий 
тадкщртларни ма^садга мувофик, ташкил этшя иши давлат ахамиятига 
эга булган жидций ишлардан бирига айланмокдаки, бу — бутун бир 
жамоа томонидан олиб борилаётган илмий ишларнинг таравдш этиш 
к,онуниятларини урганишни, илмий ишга энг лаёк^тли кишиларни 
жалб этишни такрзо этади. Шу жихатдан олганда, Резерфордга ухшаш 
буюк олим ва истеъдодли фан таш килотчиларининг иш 
тажрибаларини, услубларини урганиш ва оммалаштириш хам амалий, 
Хам назарий томондан катта ахамиятга эга.

Фанни ташкил этишдаги энг мухим ва огир вазифа илмий ишга 
лаёкдти уткир булган ёшларни танлаш ва уларга бисотларидаги бутун 
к;обилиятни, куч-кувватни уз вактида намойиш этишларига зарур 
шарт-шароит яратиб бершцдир.

Академик П. JI. Капица устози хакдцаги эсдаликларидан бирида 
шундай ёзади: «...Резерфорднинг устоз сифатидаги энг ажойиб 
фазилатларидан бири ишнинг кУзини билиши, шогирди бошлаган 
ишни куллаб-кувватлаши ва иш натижасига туфи бадо бера олишида 
эди. У шогирдларидаги эркин фи1флашлик, ташаббускорлик, узига 
хослик хислатларини нщоятда кэдрларди. Шуни хам айтиш керакки, 
Резерфорд хар бир кишида узига хослик хусусиятларининг намоён 
булиши учун кулидан келганча харакат кдларди.

Кембрижга янги ишга борганимда Реверфордга шундай бир ran 
айтганим эсимда бор: «Бизда фалончи одам бор. Шу одам келажаги 
йук; бир гоя устида бекорга бош кртиряпти». «Хабарим бор,— деганди 
ушанда Резерфорд—Лекин бу гояни унинг Узи топтан. Гарчи бу шццан 
бирон натижа чик;ара олмаса хам, мазкур гоя уни мустакдл фикрлашга 
ургатади ва тажриба оркали ечиш мумкин булган бошкд бир муаммони 
топишига олиб келади». Резерфорднинг айтгани тугри чикди».

Олим шогирдларига нисбатан нихоятда гамхурлик киларди. 
Резерфорднинг мана бу сузларига эътибор кдлинг-а.

«Мабодо менинг кУл остимда ёш олим ишласа-ю, орада икки 
йил Ухтандан кейин олдимга келиб «Мен нима кдлай?» деб сурайдиган 
булса, унга илмий иш билан бундан буён шугулланмасликни маслахат 
берардим. Чунки икки йил ишлаганидан кейин хам нима кдпишини 
билмайдиган кишидан олим чикмайди».

Ушбу сатрларни укрган кишилар Резерфорд анча берахм одам булган 
экан-да, дейишлари мумкин. Аслида бу рахмсизлик эмас. Бу, 
Резерфорднинг илмий ишга лаёкртсизлиш куриниб турган укувчисининг
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умри бекорга утиб кетмаслиги учун кди й н  гамхУрлигидир.
Сузимиз охирида П. Л. Капицанинг устози хакдцаги яна бир 

гапини келтирамиз. «Резерфорд одамларга, айющса шогирдларига 
оталарча гамхур эди. Мен унинг лабораториясига келиб иш бошлаган 
дастлабки пайтларимдаёк; бу гамхурликни куриб к;ойил к;олгандим. 
Резерфорд лабораторияда кечкурун соат олтидан кейин ишлашимизга 
йул куймасди. Дам олиш кунлари эса йш хакдда ran хам булиши 
мумкин эмасди. Бир куни мен Резерфорднинг шу иш услубига эътироз 
билдирган эдим, у бундай деди: «Соат олтигача ишлашнинг узи 
кифоя келади, к,олган ва^тларда биз Уйлашимиз керак. Куп ишлаб 
кам уйлайдиган олим — олим эмас».

3-савол. Резерфорднинг шогирдига айтган гапини биласизми?
Ж авоб. Кечк;урун Резерфорд лабораториясига кирса

шогирдларидан бири асбоблар устида энгашган холДа нимадир 
кдпарди.

— Кеч булиб крлганда нима иш кдлаяпсиз?, — суради Резерфорд.
— Ишлаяпман, — деган жавоб булди.
— Кундузи нима кдиасиз?
— Кундузи хам ишлайман, — деди шогирди.
— Эрталаб хам ишлайсизми?
— Ха профессор, эрталаб хам ишлайман, — жавоб *дилди 

шогирди. Машхур олимдан мак^ов эшитиш умидида.
Резерфорднинг к,овоги солиниб кетди ва асабийлашиб суради:
— Менга кдранг, ахир бунакдца к;ачон уйлайсиз?

4-савол. «РТК-1» радиоизотопли асбоб ̂ а^ида эшитганмисиз?
Жавоб. Ядро физикаси инсгитутининг бир гурух олимлари ишлаб

чик;аришга жорий этилган «РТК-1» радиоизотопли асбоб яратишди. 
У уч программада ишлайди. Унда зичлик ва сатх улчагич асбоблар 
индикатор сифатида, Шунингдек, технология жараёнларини назорат 
кдлишда айник;са портлаш хавфи тугиладиган ишлаб чик;аришда 
фойдаланиш мумкин. Хозирги вакгда «РТК-1» асбоби кимё, нефгни 
к;айта ишлаш, электр энергияси металлургия ва цемент ишлаб 
чик,ариш, целлюза-к,ороз саноатларида кенг к;Улланилмокда. 
Республикамизнинг 50 дан ортик; корхоналарида бу асбоб 
кулланилаяпти. Собик; СССР Давлат Стандарта бу асбобга 48 номерли 
кафолат гувохномаси берган. Бу «РТК-1» радиоизотопли асбоб собик, 
СССР халк; хужалиги ютукдари кургазмасининг биронза медалига 
сазовор булган.
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5-савол. Бир грамм электроида jra миллиард триллион дона 
электрон булишини биласизми?

Жавоб. Бир грамм электроида Ун миллиард триллион дона 
электрон булади. Бунчалик куп элекгронларни мунчокда ухшатиб 
ипга терсак бунинг узунлигига 400 миллион километр булади, яъни 
ер билан Куёш орасидаги масофадан 26 мартадан ортик келади. 
Бунчалик куп элекгронларни ёзиб курсатмок учун «Ун» ракамнинг 
ёнига 27 ноль к$йиш керак. Яъни 100000000000000000000000 
юкоридаги ипнинг хар бир миллиметрига 2500 миллиард электрон 
булади. Юкрридаги ракдмдан кУриниб турибдики? электрон диаметри 
молекула диаметридан Ун минг марта кичкина булади. Молекуланинг 
узи шу кадар майдаки, Болтик денгизида неча томчи сув булса, 1 
грамм ош тузида хам шунча молекула булади. Бир томчи сув бутун 
тинч океанидаги сувдан крича марта енгил булса, электрон хам 
пашшадан, шунча марта енгил. Бу ракдмларни баъзилар уни 27 
триллион деб Укиса, бировлар эса айникса миллиард ишчилар 27 
квинтиллион деб укишади. Яна баъзилари кискарок кдлиб 27-1018 
деб Укишади.

6-савол. Немис олими профессор Филипп Фон Жюллидан ва инглиз 
физиги Жозеф Томсоннинг XIX асрнинг охири XX асрнинг бошларидаги 
фикрлари кандай булган?

Жавоб. Квант физикасининг асосчиси, буюк физик немис олими 
Макс Планк талабалик чогида назарий физика билан шугулланмокчи 
булиб, устози профессор Филипп Фон Жиллийдан маслахат сУраган.

-9з  хаётингизни барбот кдлиб нима кдласиз, яхши йигит?-деб 
уни бу йулдан кайтаришга уринган устози.

-Ахир назарий физика тугаб бУдди, дифференциал тенгламалар 
Хал кдлинди, факат айрим хусусий холларни кУриб чикдш колди 
деб йул бермаган эди.

Шунингдек, инглиз физиги Жозеф Томсондек машхур олим 
Хам радиоактивлик, рентген нурлари ва узи томонидан электрон 
кашф этилганидан кейин XIX асрнинг энг сунги кунларининг бирида 
сузлаган нуткида фан якунланаяпти, мухим масалалларнинг бари 
Хал кдлинди факат айрим жузъий нарсаларни аниклашгина колди, 
деб айтган эди. Вахолангки, одамзоднинг электрон магнитизм атом 
хакддаги билими тарихнинг минг йилларига бориб такал ади. Лекин 
энг сермахсул кашфиётларга тула даври юз-икки юз йил булди. Инсон 
шу йиллар давомида бу мураккаб ходисалар, яъни магнитизмдан- 
экекгр, электрдан магнитизм ва атомдан электр энершяси олишни
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Урганди. Электр магнитизм, ёруглик ва нихоят атом энергияси, яъни 
табиий материянинг турли куринишидаги шакли эканлиги маълум 
булди. Хаётимизда кескин бурулиш ясаган бу кашфиёт ажойиб бу 
фан физикани бойитмокда.

7-савол. Нильс Бор ва унинг укаси Харальт Борлар хакида 
нималарни биласиз?

Жавоб. Копенгаген кучаларида гизиллаб бораётган трамвайда 
иккита Угилчасини етаклаб олган аёл нималарнидир кдзкин хикоя 
кдлар, иккала угли хам уни жон кулоги билан тинглаётганидан 
кузлари олайган, огзилари ланг очик эди.

Келгуси бекатда улар трамвайдан тушаётганда йуловчилардан 
бири «шурлик она»... деб юборди Гзбаройи ачинганидан. Йуловчининг 
кузига тентакона булиб кУринган Угилчанинг бири-булгуси машхур 
физик Нобель мукофотининг лауреата Нильс Бор, иккинчиси унинг 
укаси булажак таникди математик олим, Харальд Бор эди.

1910 йили эса Копенгаген университетининг залларидан бирига 
математиклар билан физиклардан ташкари футбол буйича Дания терма 
жамоаси аъзолари, Шунингдек, унлаб футбол ишкдбозлари хам 
тупланишганди. Бу ерда Нильс Борнинг укаси таникди математик ва 
айни вактда мамлакат терма жамоасининг ярим х^моячиси Харальд 
Бор докторлик диссертациясини ёклаган эди. Аслида-ку 
диссертациянинг мохиятини залдагиларнинг жуда оз кисмиган 
тушунар эди. Лекин футболчилар-у, ишкибозлар севимли уйинчилари 
майдонга тушган матчдан камрок хаяжонланишмасди. Чунки, икки 
йил аввал Лондонда булиб утган Олимпия уйинларида Дания кубоги 
медалини кулга киритишда мохир футболчи чап канот ярим химоячиси 
Харальд Борнинг хизмати хам катта булган эди.

8-савол. Альберт Эйнштейн ва Макс Планкнинг дуст 
тутинишганини эшитганмисиз?

Жавоб. Ташки куриниши тамоман хилма-хил булган XX асрнинг 
энг буюк олими нисбийликнинг махсус ва умумий назариясининг 
ёругликнинг квант назариясининг ижодчиси Альберт Эйнштейн 
(1879-1955) билан буюк физик немис олими, хозирги замон 
микроолам физикасига асос солган квантлар гипотезаларининг 
муаллифи Макс Планк (1858-1947) бйр-бирлари билан калин дуст 
тутинишган. Икки буюк олим сухбат чогида физикадан ташкари 
музика хакида хам фикр алмашишган. Эйнштейн скрипка, Планк 
эса рояль чалган. Кувнок Эйнштейннинг бакувват гавдаси куюк сочи
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билан царимсок; Планкнинг чувакдан келган комати, кал боши, 
хира кузлари, паришонхотир башараси ва юзларини ёнма-ён кУрганлар 
узларини кулгидан тухтата олмаган.

9-савол. Ёзувчи Алексей Толстой атом бомбаси х,акдца кдйдай 
фикр юритган?

Жавоб. Фантастика вокеаларини аввалдан кУра олиш, башорат 
килиш кудратига эга Алексей Толстой 1927 йилда нашр кдлинган 
«инженер Гориннинг муьжизаси» асарида тасвирланган гиперболоид 
1961 йшцщ лазер номи билан ихтиро кдлинди. Эрнест Резерфордек 
атокли олим атом энергиясидан фойдаланищ мумкинлигига 
ишонмаган бир пайтДа-1930 йилд% америкалик ёзувчи Олав 
Стеббельдог «сунГги ва дастлабки одамлар» асарщш эълон кдлиб, 
атом брмбасининг вайрон кдлувчи кучиш курсатиб берди. Вахрланки, 
биринчи атом бомбаси портлашига хали 25 йил бор эди.

11-савол. «Россия» деган элементни биласизми?
Жавоб. XIX аср бошларида дунёда энг бой платина кони Урал 

х^собланиб, рус олимларининг дюдатйни узига тортган эди.
1840 йили Козон университетйнинг профессори К. К. Клаус 

Уралнинг платина руцалари устида текишриш ишлари олиб борди. У 
д и к т а т  билан синчиклаб текшириш натижасида Уша вакггача маълум 
булмаган, платина элементлари гурукига кирадиган янги элементни 
топди. Олим бу элементни уз ватани шарофатига «рутиний» деб ном 
берди. Рутиний лотинча «Россия» демакдир.

12-савол. Олимлар номига куйилган элементлар тарихини 
биласизми?

Жавоб. Олимлар номига куйилган элементларнинг топилиш 
тарихи куйидагича. XIX асирнинг 30-йилларида Урал t o f h h h  
текшираётган t o f  инженерлари янги минерал топдилар. Бу минерал 
Уша вакгдаги Урал t o f  инженерлари штабининг бошлиги Самарский 
шарафига Самаркит деб аталади. 1879-йилда Француз кимёгари шу 
минералдан янги элемент топиб, унга Самарий деб ном берди.

Хозирги вакгда яна бешта элемент эцг маидур физик-кимёгар 
олимларнинг номи билан юритилади. Чунончи: Д. И. Менделеев 
жадвалидаги 64-элемент гадолини-рус кимёгари Гадолин, 96-элемент 
Кюрий—Мария Складовская Кюри, 99-элемент Эйнштейн—маддур 
олим нисбийлик назариясининг асосчиси Альберт Эйнштейн, 100- 
элемент фермий—италиялик олим Энрико Ферми, 101-элемент
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Менделевий-гениал рус олими Менделеев, 102-номерли Лауренский 
Эрнест Лауренс, 104-номерли курчатови И. В. Курчатов номига 
кУйилган элементлардир.

13-савол. Хозирга вацтда Д. И. Менделеев жадвалидаги 
элементлар сони нечта?

Жавоб. Хозирга вакгда Д. И. Менделеев жадвалидаги элементлар 
сони XlII-асрда 11 та XVIII-асрда 31 та 1850-йилда 59 та элемент 
маълум булган. Хозирги вакгда эса 118 элемент маълум.

14-савол. Кайси элементларнинг номи сайёралар номи билан 
юритилади?

Жавоб. 92-номерли уран-Уран сайёраси, 93-номерли нептуний- 
Нептун, 94-номерли плугоний-Плугон, 45-номерли палладий Паллада 
астроиди 58-номерли церий Церера астроиди номи билан, 79-номерли 
олтин «Аурум»(Аи) куёш зарин тонг шафашнинг лотинча номи билан 
номлангацдир.

15 -савол. Радиоактивликнинг сабаби нимада?
Жавоб. Баъзи элементлар атомининг ядроси уз-Узидан парчаланиб 

туради ва бунинг натижасида куп энергия ажралиб чикадй. 
Радиоактивлик ̂ одисасига сабаб шу.

16-савол. Тартиб номери 92 булган элемент кандай хоссаси билан 
мапщур?

Жавоб. 92-номерли элемент уран булиб, унинг атом огирлиги 
235 булган изотопи атом энергияси ишлаб чикарищда катта ахамиятга 
эга.

17-савол. Кдйси олимлар оиласининг икки авлоди даврий системага 
асосланган кашфиёти ва уни ривожлантириш йулидаги ишлари билан 
шухрат козонади?

Жавоб. Кюрилар оиласининг икки авлоди, яъни Мария 
Сладовская Кюри, Пъер Кюри, Ирен Жолио Кюри ва Фредерик 
Жолио Кюри радиоактивлик аддисаси ва атом тузилиши тугрисидаги 
таълимотлари билан Д. И. Менделеевнинг даврий системасини 
муста^камладилар ва ривожлантирдилар.

18-савол. Изобар деб нимага айтилади? Атом тузилиши назарияси 
асосида у кандай тушунтирилади?

Жавоб. Атом огирлиги бир хил, аммо кимёвий хоссалари турлича 
булган атомлар изобарлар деб аталади. Масалан: Аг40, К40 ёки Fe54,
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Со54 кабилар изобарлардир. Изобарлар ходисасига атомлар ядросидаги 
протон хам, нейтроннинг хамма сони хар хил булиши сабаб булади, 
аммо уларнинг йигиндиси бир хил булади. Масалан, атомнинг 
ядросида 18 та протон, 22 та нейтрон (жами 40), калийнинг ядросида 
19 та протон 21 та нейтрон (жами 40) бор ва хоказо.

19-савол. К*айси металл олтивда цанча кдммат туради?
Жавоб. Металлардкн энг кдмматлиси радий металидир. Радий

табиатда куп таркрлган булса-да, минерал таркибида жуда кам 
микдорда булади, бинобарин уни ажратиб олиш куп мехнат талаб 
кдлади. Масалан, радийга энг бой булган бир тонна уран рудаси 
таркибида атиги 0 ,2 2  радий булиши аникданган.

20-савол. Кузга куринмас нур чщиш ходисаси кандай кашф 
кдпинган?

Жавоб. Француз физиги А. Беккерель к;ора кргозга Ураган бир 
даста фотопластинкани шкафга куйиб куйди. Уша шкафда бир ховуч 
уран тузи хам бор экан. Пластинкалар нурланиш таъсирида куяди. 
Шу тарифа, 1896 йилда уран тузларининг узидан кузга-куринмас 
нур чикэриш ходисаси, яъни радиоактивлик кашф кдлинди.

21-савол. Сахаринни элементининг топилиши хащда нималарни 
биласиз?

Жавоб. Рус кимёгари К. Фальбер пала-партишлиги окдбатида 
кулини ювмайди. У овкдтланар экан, кУли теккан нарсанинг таъми 
ширин булиб крлганлигини пайк;айди. Лабораторияга кайтгач, 
чикднди сифатида бир идишга тукилган модданинг таркибини 
текшириб куради. Шу тарикр 1876 йилда крнтдан 500 марта ширинрок, 
булган шакарни кашф кдлади.

22-савол. Космик тузоннинг зичлигини биласизми?
Жавоб. Рарбий Германиянинг Гейдельберн шахрвдаги ядро физика 

институти олимлари космик тузоннинг зичлиги илгари фараз 
кдлинганидан кура минг марта кам булиши керак, деб хисоблашмокда. 
Улар Ер юзасидан юз километр баландликдаги хаво таркибини 
синчиклаб текширишганда космик тузондан асар хам топилмагач, 
шундай илмий хулосага келишган.
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23-савол. Дарахт ёшини анщлашнинг янги усулини биласизми?
Жавоб. Америкада дунёда энг кекса к;арагай дарахти усади.

Кдрарайнинг йиллик халкдсини санаб, одамлар унинг ёши 6000 деб 
юришади, баъзилар булса ишонмаоди. Бу кррагай ёшини узимиз ишлаб 
чщцан усул ёрдамида текшириб курдик. Дархакик^т, унинг ёши 
6000 йил атрофида экан.

Бундай хисоб амалда кандай бажарилиши хар кимни хам 
к,изик^гирса керак албатта, бу жуда одций.

Биз ёши аникданиши керак булган моддадан дастлаб соф 
углерод ажратиб оламиз. Айтайлик бир палён (буни 2,73 метр 
баландлиги 1 метр) утин булсин. Утинни ёвданимизда кулидан 
углерод ажратиб оламиз ва уни кичикрок; цилиндирсимон идиш 
ичига соламиз. Идиш ичига жойлаштирилган радионурланиш 
счётчиги радиоактив модда хар бир атомнинг парчаланишини крйд 
кдлади. Шунга к;араб у ёки бу нарсанинг неча ёшда эканлиги 
аникутанади.

24-савол. Кддимги иарсаларнинг ёшини а ни квашни биласизми?
Жавоб. Биз Самаркэндни 2750 ёшда деб хисоблаймиз, бош суюги

Тошкентдан топилган неандерталь бола бундан фалон минг йил утган, 
Афросиёбни довругини дунёга кетказган расмлар мана бунча аср 
аввал чизилган деймиз. Хуш, олимлар у ёки бу нарсаларнинг бундан 
бир неча минг йил бурунги даврга оид эканлигини к;андай 
атщлаганлар? Гап шундаки, то сунги вакртача олимлар нарсалар 
ёшини асосан тусмоллаш, бошкэ нарсаларга гдёслаш асосида белгилаб 
келганлар. Энди-чи, эндиликда кддимги нарсаларнинг ёшини аник; 
айтиб берадиган тарих хисобдони топилади.

XX аср бошларида радиоактив моддалар кашф кдлинди. Бу 
моддаларнинг атомлари ташкаридан буладиган таъсирсиз, уз-узидан 
парчаланиб, энергия чикдриш хусусиятига эга.

Радиоактив парчаланиш ходисасининг ралати к;онунияти бор: 
муайян бир элемент, микдори цанча булишидан кртьий назар, ярим 
парчаланиш хусусиятига эга, яъни унинг к;ок; ярми парчаланади. 
Масалан, 1 килограмм уранни оладиган булсак, унинг ярми, яъни 
500 грамм и 4,5 миллиард йилда парчаланиб булади, к;олган ураннинг 
ярми-250 грамми хам роппа-роса 4,5 миллиард йилда парчаланади 
ва хоказо. Кдзири шундаки, радиоактив моддалар хдмиша, хар кандай 
шароитда к,атьий к;онун асосида бир хил тезликда парчаланади.

Олимлар радиоактив парчаланиш тезлигини узгартиришга уриниб 
курдилар. Моддани ла^ча чур кд л и б  кдздирилар, электр токи ва
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кучли босим билан таъсир этиб кУрдилар. ЙУк, Xе 4  узгариш булмади. 
«Кдйсар» радиоактив моддалар «пинагини бузмай», х,ар кандай 
щароитда хам, факрт бир хил тезликда парчаланшцца давом этади. 
Радиоакгив модцаларнинг худци ана шу «ажойиб крйсарлиги» бизга 
еримиз тарихидан Угган жуда кдцимги одам, жонивор ва нарсаларнинг 
ёшини аниклаш имконини беради.

Хавода табиий ̂ оцца учрайдиган турли хил радиоактив элементлар 
бор. Шулардан бири радиоакгив углероддир. Бу элемент космик 
нурларнинг атмосферасига таъсири жараёнида ^осил булади. 
Атмосферанинг ер юзидан 15 километр га баладликдаги кдтламида 
Хаво таркибидаги азот космик нурлар таъсири остида кимёвий 
хоссалари боищача булган янги элемент «углерод»-14 га айланади.

Углерод-14 кейин ер юзига чикдб шамол хароратси билан 
сайёрамизнинг хамма жойига чицади. Усимликлар оркали одам ва 
бошца тирик организмларга утади.

Космик нурларнинг таъсири турли жойларда турлича булишига 
к;арамай, бу элемент бутун сайёра буйлаб бир меъёрда тарк;алган. 
Масалан, тадкдк;отлардан маълум булишича, ер юзининг турли 
жойларидан олинган органик модда намуналари (ёгоч ёки тирик 
тукдма булаги) таркибида, бир грамм углеродга хисобланганда, бир 
хил микдордаги радиоакгив углерод борлиги аникданади.

Одам хаётидаги муггасил харакатда булиб турадиган табиатнинг бир 
зарраси хисобланади. Одамзод овкэтланицщ сабабли бу система билан 
ботаниб туради. Одам улгавдан кейин, табиий овкэгланиши хам тухтайди. 
Унинг организимига радиоактив углерод хрм тущмай кУяди. Радиоакгив 
углерод ёрдамида сана хисобини чикэртцпд худци шу жараёнга асосланган. 
Бундай сана хисоблаш усулини ишлаб чшдарищца биз, аввало, барча 
тирик тукдмаларда ушбу энергетик бир меъёрда булишини исботлашимиз 
зарур эДи. Бу ишни унчалик кдйналмай кдла оодак,

Маълумки, парчаланиш, йук; булиши № турли узгарищи каби 
хрдисалар э^амма радиоакгив элементлар учун хос хусусиятлардир. 
Радиоакгив углеродда хам шу хосса бор. Хар 5700 йил мобайнида 
унинг 50% ча кдсми узгариб туради. Бу узгариш натижасида яна азот 
хосил булади. Агар радиоактив утлероднинг ярми парчаданиши 
мобайнида 5700 йил деб хисобласак, бундай радиоакгив утлероднинг 
анча к^см одамзот организимига тарихий давридан идгариёк  ̂мавжуд 
булган, деган маъно келиб чикдци.

Биз тадкдкртларимиздан бирида 5700 йил мукщ*ам мумиёланган 
жасаднинг таркибидаги радиоактив углерод хозирги замой одамлари 
организимвдан анча камлиги хакдкдтга тугри экащишни текшириб
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курмоцчи бУлдик. Бирок; бунча «ёшга кирган жасадни топиш кдйин 
булади. Кдцимги замонда мумиёланган жасаднинг ёши тахминан 4800 
йилдан ошмайди».

Шундай кдлиб, углерод-14 ёрдамида сана хисоблаш усулимизни 
кдцимий Мисрнинг мумиёланган жасадлар устида тажриба кдлиб 
курдик, хисоблар натижаси тарихчилар хисоби билан бир хил чикди.

Углерод-14 элементи ёрдамида тарих санасини аниклаш усулида 
фарк; урта хисобда 100 йилга нари-бери булади. Жуда сезгир асбоблар 
ёрдамида утказилган хисоблашлар шуни курсатадики, сал булсада, 
Узгариб туради, лекин 1000 йиллар хакдца ran борса-да бундай 
Узгаришни бемалол назарга олмаса хам булаверади.

25-савол. Энг хухна шиппак ва энг кухна галдиракнинг ёнга нечада 
эканлигини биласизми?

Жавоб. Хозирги вакгда тарих фани кенг кулоч ёйиб бормокда? 
Унинг ёрдамида эрамиз тарихида булиб утган турли вок,еаларнинг 
санаси аникданмокда. Бундан 47 йил мукддцам АКД1 нинг Окегон 
шахрида топилган шиппакнинг тукдпган ёши радиоуглерод тамили 
натижасида аникданган. «Углерод соат»нинг курсатишича арцондан 
тукдпган бу шиппаклар бундан 3000 йил бурунги замонга мансуб 
эканлигини маълум булди. Ёки Украиналик тадкдк;отчилар Одесса 
шахрида энг кдцимги талдирак сакданаётганини аник^тадилар. Мазкур 
гилдирак, 4,5 минг ёшда, у бундан 39 йил аввал шахар атрофида 
топилган. Шу вак г̂га кддар эса гилдирак Одесса археология музейи 
архивида шунчаки бир кУргазма сифатида сакданарди.

Музей архивини куздан кечиришга к;арор кдлган музей 
ходимлари радиоуглерод там или натижасида килдиракнинг 
^айратланарли даражада эканлигини аникдацилар.

Ушбу килдиракни топган археолог Сергей Охотниковнинг 
айтишича, геометрий 50 см дан иборат булган кдйин ва эман 
дарахтидан тайёрланганлиги маълум булди.

26-савол. Силлард кандай маъруза калган.
Жавоб. Асли Венгриялик булган физик Лео Саиллард бир куни 

инглиз тилида маъруза кдлади. Маърузадан кейин Жонсон деган 
физик ундан сурайди:

— Менга кдранг Силлард, сиз кдйси тилда маъруза кдлдингиз?
Силлард дастлаб бироз унгайсизланибди-ю, лекин хамкасбининг

нимага шаъма кдлаётганини пайкдб:
— Венгер тилида укддим. Намотки тушунмаган булсангиз?, — деди.
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Жонсон хам б^ш келмади:
— Тушунишга тушундима, лекин намунча инглиз сузларини 

куп ишлатмасангиз.

27-савол. Буюк физик Томсоннинг хазилларини эшитганмисиз?
Жавоб. Бир куни инглиз олими Томсоннинг (Лорд Кельвин

номи билан хам машхур) зарур бир иши чикдб колиб, университетга 
хаммадан олдин келадида, доскага мана бу сУзларни ёзиб кетади: 
«Бугун профессор Томсон бу синфдагилар билан учрашолмайди». 
Талабалар Уз домлалари билан бир хазиллашиб кУйиш учун доскага 
«Классес сузидаги «К» хдрфини Учириб кУядилар. Эртаси куни Томсон 
синфга кириб ёзувдаги узгаришни кУрадида, гуё хеч нарсани 
сезмагандай* лассес булиб к р л г а н  суздаги «л» харфини учирди ва 
лекцияни бошлаб юборди. Гап шундаки, инглиз тилида «классес»- 
синфдагилар, «лассес»-«уйнашлар», «ассес»-эшшаклар деганидир.

28-савол. Соч тез курийдими, шляпа?
Жавоб. Америкалик улуг олим А.Эйниггейн мехмондорчиликда 

утирган экан, бир махал хаво айниб ёмшр ёга бошлабди. Эйнштейн 
кетишга хозирланаётганда мезбон бош яланг олимга Уз шляпасини 
узатибди.

— Нима киламан?, — дебди А. Эйнштейн. Уйдан чикиб кетаёт- 
ганимдаёк; ёмгир ёшшини билардим шунинг учун хам шляпамни 
киймагандим. Ахир, сочнинг шляпага нисбатан тез куриши хар бир 
физиккааёнку дебди.

29-савол. Одам сочида олтин борлигиии биласизми?
Жавоб. Британия атом марказининг олимлари шундай тажриба 

Утказишди. Улар 800 аёл ва эркак сочи толасинйнг таркибини тахлил 
кдлинганда унда маълум микдорда олтин борлйга аникланди. Шуниси 
к;изик,ки, эркаклар сочига нисбатан аёллар сочида олтин купрок; 
буларкан.

30-савол. Альберт Эйииштейннинг поезддаги гапларини эшитган­
мисиз?

Жавоб. Машхур олим Альберт Эйнштейн поездца кетаётган эди. 
Корни очиб тамадди кдлиш учун вагон ресторанига киради. Столга 
Утириб, таомномани укимокчи булганда, куз ойнагини купеда 
Колдиргани эсига тушиб колади. Улуг физик хозир юрган йулидан 
яна кайтиб боришни эп кУрмай, официантдан таомномани овоз 
чикариб укдшни илтимос кдлади. Официант хУрандасининг ким
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эканлигини билмасди. У «бечора» чолга хайрон булиб караб, секингина 
кулотга бундай дейди:

— Кечирсинлар мени, каминада хам, узларига ухшаб, саводцан 
йукрок,.

31-савол. Эйнштейн вдвдца хотини нима деганини биласизми?
Жавоб. Эйнштейннинг номи дунёга машхур булаётган кезлар

эди. Бир журналист унинг рафщасидан:
-Эрингиз хакдца кдндай фикрдасиз?-деб сУрабди.
-Эрим хакикдтан хам дахо. Унинг кулидан пул кдлишдан булак 

Хамма иш келади деган экан.

32-савол. Бир грамм уран атоми нарчаланганда рнча энергия 
ажралиб чикдци?

Жавоб. Бир грамм уран атоми парчаланганда 23 минг киловатт соат 
энергия ажралиб чикдди. Бу 3 тонна тошкУмир ёрдамида чикдциган 
энершяга тенг.

33-савол. Мария Кюрининг Нобель мукофотига сазовор олима 
эканлигини биласизми?

Жавоб. Мария Кюри кимё сохасидаги кашфиётлари учун икки 
марта Нобель мукофотини олган дунёда якаю ягона олимадир. 
Шундан кейин у тарихда аёллардан чиккан биринчи академик 
сифатида Париж тиббиёт академиясига ва бопща бир кагор мамлакатлар 
академияларига аъзо кдлиб сайланган. Мария Кюри хаёти давомида
11 марта дунёдаги энг олий мукофотларга хамда 90 га яцин фахрий 
унвонга сазовор булган олимадир.

34-савол. Мария Кюри щ щ  А.Эйнштейннинг фикрляри ^янпяй 
булган?

Жавоб. Фанда радийнинг кашф этил иши бутун бир даврни очди. 
Радий мисолида элементларнинг нисбати булган муносабатни 
узгартиради. Бу хакида XX асрнинг энг буюк олими нисбийликнинг 
махсус ва умумий назарияси, ёруглик квант назариясининг ижодчиси 
немис физиги А  Эйнштейн шундай дейди: «Мария Юори»ни дунёдаги 
буюк шон-шухратлар узгартира олмаган бирдан-бир одамдир.

35-савол. Менделеевнинг нимага ипщибоз булган?
Жавоб. Шахарга янги келган бир киши дуконда чарм сотиб олиб 

чикиб кетаётган бир одам кузига иссик куриниб у хакдца сурабди:
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— Ким узи бу киши?
— Намотки билмасангиз? деди ажабланиб дукондор.-бу ахир 

машхур чамадонсоз уста Менделеев буладику.
Хащкдтан дам элементларнинг даврий системасини яратган буюк 

кимёгар айни вактда чамадон ясашга ипщибоз булган.
Менделеев айни вактда тасвирий санъатнинг билимдони, мухлиси 

\ам булган.

36-савол. Эйнштейннинг мунтож одамларга ёрдам берганлигини 
биласизми?

Жавоб. Эйнштейннинг мунтож одамларга ёрдам берганлигини 
купгина мисоллар билан тасдикланади. Масалан, 1934 йилда 1264 
тингловчи учун скрипка чалиб беради: бу концертдан тушган 6500 
доллар Германиядан к°чиб келган олимларга берилади. Эйнштейн 
болалар фойдасига Пристонда уюштирилган мана шундай концертда 
Нам ииггирок этади.

37-савол. А.Эйнштейннинг радио оркали сузлаган нутциии 
биласизми?

Жавоб. Хиросима ва Нагасаки фожеасидан кдтгик таъсирланган 
Эйнштейн радио оркали гапириб, бундай дейди: «Немислар атом 
бомбаси ярата олмаслигини билганимда мен атом бомбаси яратиш 
йулида деч кандай иш кдлмас эдим». Лекин у фанни кораламайди: 
«Гугуртнинг ихтиро кдлиниш маданият ва одамзодга кандай хавф 
тувдирса, уран очилиши нам шундай хавф тувдиради». Оламнинг 
такдири энди фан тараккиётига эмас, балки одамзод хулк,-атворининг 
кучига бошикдир. «Бизни энди курол хдмоя кила олмайди»,-дейди 
Эйнштейн. «Бизни фан нам, ерни тагига крчиш нам хатардан сацлай 
олмайди. Энди бизни тартиб ва конунга риоя килишгина налокатдан 
саклаши мумкин». Атом энергияси кирганчилик ишларига эмас, 
аксинча яратувчанлик, бахт-саодат йулида хизмат кдлиши лозим.

38-савол. Японияиинг кайси шанарларида атом бомбаси
портлагаиини биласизми?

Жавоб. Япония шанарларини атом бомбардимонидан халос этиш 
максадида Венгриялик физик Сцилард, Силлард Лео (1898-1964). 
А КТТТ президента Рузвельдга м ем ор ан дум (нал каро муносабатларда 
бирор нукуматнинг дипломатик масалалари юзасидан уз фикрини 
баён этиб ёзган хати) топшириш учун Эйништейннинг олдига келади. 
Эйништейннинг ёзган хати Рузвельдга етиб бормайди. 1945 йил 12
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апрелда АКДП презвденти Рузвельт тусатдан вафот этади, хат унинг 
столи устида турган эди.

Генерал Спатеннинг масланати билан Японйяйинг Хиросима ва 
Нагасаки шанарларига атом бомбаси ташлаш режалаштирилди. 1945 
йил 6  август эрталаб амерйкалик учувчи Роберт Левис узининг 
бомбардимончи самолётида Марианн оролларидан осмонга кугаридди. 
Самолётга «Индианаполис» крейсерида олиб келинган биринчи атом 
бомбаси ортилган эди. Бу даншатли юк соат саккиздан 15 минут 
утганда Хиросима шанрига ташланди. Кудратли портлаш шанарни 
олов денгизига айлантирди. 1945 йил 9 августда Америкаликлар 
Нагасаки шанрига нам атом бомбаси ташладилар.

39-савол. Атом цуролини бомба шаклида тайёрлаш цаердан 
бошланди?

Жавоб. Милоддан 300 йил аввал Юнонистонда файласуф олимлар 
Нар кандай модда, нар каВДай буюмни майда булакларга булиш 
мумкинлиги тугрисида фикр билдирганлар. Тошни талкон кдлиб 
майдалаш, сувни эса сочиб юбориш мумкин. Сув буш шундай кичик 
зарралардан иборатки, уни оддий куз билан куриб булмайди.

Хеч ким ̂ з кузи билан курмаган бундай майда зарраларни Юнон 
олимлари атом деб аташни таклиф этдилар. Юнонча «атом» булинмас 
деган маънони англатади.

1870 йилда кимёгарлар моддаларни таркибий кисмларга 
ажратишга кУл урдилар. Масалан, агар бор кдздирилса, у карбонад 
ва онак ажралади. Карбонад ангидридни кислород ва углеродга онакни 
эса, кислород ва калыдайга ажратиш мумкин. Лекин кальций, углерод 
ва кислородни энди боища парчалаб булмайди. Парчалаб б^лмайдиган 
бундай «оддий моддаларжинг сони XIX аср урталарида 70 га якдни 
ташкил этилди. Кейинчалик эса бу оддий моддалар муайян шароитда 
яна мураккаб моддаларга айланиши мумкинлиги маълум булди.

Моддани бирон заррасини натто у жуда майда булганда нам 
нанотки уни жуда булмаганда икки булакка булишнинг иложи 
булмаса? мана шунда физиклар ишга киришадилар. XIX асрнинг 
охирида улар атомга нисбатан деярли икки минг марта кичик булган 
майда зарралар борлигини кашф этдилар. Булар электрон деб аталди. 
Электронлар атомлар таркибиги киради, демак, атомларни парчалаш 
мумкин эканда? Х^акдкатан нам кейинрок физиклар атомнинг 
мураккаб тузилишга эга эканлигини исботладилар. Атомнинг 
марказида ядро жойлашган булиб, электронлар унинг атрофида гуё 
куёш атрофида сайёралар айлангандек айланади. Лекин наммадан
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Кизиги хали олдинда эди. Атомларнинг ядролари хам булинадиган 
б^либ чикди. Атом ядроси протон ва нейгрондан ташкил топтан булиб, 
улар ядрода нихоятда кучли бириккан.

Агард а ядро парчаланса, жуда катга энергия хосил булади. Олимлар 
атомлар ядросини парчалаш йулини топдилар.

Хозирги кунда инсоният атом энергиясининг кудратли манбаи- 
атом реакторига эга булди. Машхур француз физиги, академик 
Фредерик Жолио Кюри ходимлари Ганс Х°льан, Лев Коварский 
ва Бруно Понтекова билан хамкорликда уранда Уз-узидан авж 
олувчи ва шидцатли равишда кечувчи занжир реакцияси юз бериши 
устида тажриба утказмокда эди. Бу тажрибалар натижасида улар 
атом реактори хосил килиш йУлларини кашф этишди ва уларни 
патентлаб олищци. Ганс Хальандан ва Уз ёрдамлари билан бирга 
баландлиги уч метр келадиган соф гранит тошнинг ичида кечаю- 
кундуз ишлади. Бирок, мохият эътибори билан тугри олиб 
борилаётган ишдан Хальан нотугри хулоса чикаради, чунки унда 
назарий билим унча етарли эмас эди. Шунинг учун тадаикотчилар, 
бу боскичда уран-графит системаси истикболсиз деган фикрга 
келиб, бошка система устида иш бошлаб юборишди. Кейинчалик 
француз олимлари инглиз атомчилари билан хамкорликда ишни 
давом эттира бошладилар. Уларга факат Жолио-Кюригина кушила 
олмади, у Парижда колиб француз каршилик кумитасининг етакчи 
рахбарларидан бири булиб колди. Уша йиллари Ангилияда деярли 
барча кузга куринган олимлар ва лабораториялар янги кашфиёт— 
радар устида ишлаш билан банд эди. Бу иш нихоят сир сакланарди. 
Шуб^а килинган олимлар бу ишга якинлаштирилмади. Англияга 
келган немис физиклари Фришва Пайерлсларни хам шундай 
гумонли кишилар каторига чикаришганди. Вадоланки, ураннинг 
парчаланиши устида фикр юришга шу икки олимда имкон бор 
эди. Улар атом бомбаси яратиш устида иш бошлаш хакида Англия 
хукуматига таклиф киритишди. Хукумат Фриш ва Пайерлснинг 
таклифини «хисобга» олди-ю, лекин бу иш «нихоятда махфий» 
булганлиги учун мазкур масала мухокамасига уларни йулатмади 
хам, натижада маълум хам килинмади.

Бирок Фриш ва Пайерлс вакгни бехуда утказмади,-улар Уран- 
235 нинг «Энг оз массаси»ни, яъни жуда кам мивдордаги урандан 
портлатувчи куч га эга булган занжир реакцияси хосил булишини 
Хисоблаб чикардилар. Хисобларга кУра, бу масса атиги бир неча 
фунтдан (1 фунт-40,5 грамм)дан иборат эди. Бу-кутилмаган янгилик 
булди. Чунки, купчилик олимлар бир неча тоннадан кам массада
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портлаш рУй бермайди, деб хисоблашар эди. Энди атом куролини 
бомба шаклида тайёрлаш имкони тугалди. Фриш ва Пайерлснинг 
мехнати зое кетмади. Махсус комитет ташкил этилиб, йирик 
олимлардан иборат кенгаш тузилди. Инженерлар дастлабки атом 
ёкилгиси хосил килишга кирфшщи. (Табиий урандан ёнилги сифатида 
фойдаланиб булмас эди, чунки табиатда уран-235 ва уран 238 аралаш 
Холда учрайди; факат уран-235 атомларга парчаланади).

Инглиз олимлари уран изагопларининг парчаланишини назарий 
Хал кдлишди ва уни ажратиб оладиган заводни биринчи булиб ишга 
туширшцци.

Жахонга машхур физиклардан бири, уран атомнинг ядроси 
парчаланишни кашф цилган немис физиги Отто Ганн уран буйича 
немис мутахассиси Флюгга энди атом куроли яратиш имкони 
тугилганини очикдан-очик айтган эди. Бу пайтларда немис фани 
жуда уюшган, анча ривожланган моддий томондан тула таъминланган 
эди. Атом куролининг вайрон килувчи характери эса Гитлернинг 
боскинчилик режаларини амалга ошириш учун айни мудцао эди.

1942 йилга келиб Германия Норвегиянинг «Норск Хайдро» 
фермасидан огар сув олаётгани, огар сувга булган талаб уч марта 
ортганлиги маълум булди. Опф сув атом реакторининг ишлаши учун 
зарур булган нейтронлар харакатини секинлаштириш хоссасига эга 
эканлигини олимлар яхши билишарди.

XVII асрда Генри Клапрот уранни кашф килингандан бери, огир 
металл факат керамика саноатидапма ишлатишарди, физиклар эса 
немис олимлари Ганн ва Штарссманларнинг уранни нейтрон билан 
нурланиш оркали парчалаш мумкинлиги хакида кашфиётни билишар 
эди. Уран массанинг парчаланиб, нихоятда куп иссиклик ажратиш 
учун биргина нейтрон кифоя эди. Маълум булишича, реакция 
жараёнида парчаланган ядро булаклари ва энергия таъсирида яна 
янги нейтронлар хосил булиб, у парчалангач, уз навбатида, яна 
янги нейтронлар пайдо булавераркан. Бу ходиса урандаги занжир 
реакцияси ёки илмий тилда «атом портлаш» деган ном олди.

Америкалик олимлар хам (аслида америкалик эмас, италиялик 
Ферми ва венгер Сциллард) бу сохада анча ютукларни кулга киритган 
ЭДИ. Улар 1940 йиллардаёк атом бомбаси яратиш устида кенг куламда 
ИШ бетиишб юборишган эди.

Формининг фикрича, графит нейтрон хосил булганда ажралиб 
Г'ЯИр1|ПВ1:*1сргия куввэтта ш камайшришиккракэди. Шунинг учун Ферми 
ЩШ вЯвКЛДри орасига графит блокини кУйиб чикдци. Занжар реакцияси 

■ ’ЯММИШУШ иорглаш юз бермаслигининг олдини олиш максадида 
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нейтронни тез клиш хусусишига эга булган кадмий ёки бор стерженни 
тушуриш учун блоклар уртасида жой крлдаради. Занжир реакцияси 
ривожланишини «куриш» учун реактор керак эди. Булардан ташкдри, 
Ферми ва унинг ходимлари реакгорда атом бомба тайёрлаш учун уранга 
нисбатан анча кулай булган янги модда-плугоний олиш ниятида эди.

Реактор ша^ар марказида Чикаго университетининг дов- 
дарахтларга уралган салцин богда курила бошлади.

Нщоят кутилган дащщалар келди Ферми ёрдамчисига сунги 
контрол старженни «яна бир фут» (30, 40 сантиметр) кутаришга 
буюрди. Боища ёнида турган стержиналар аллакдчон олиб ташлаган 
эди. «Бу энди ̂ аммасини ̂ аракатга келтириши керак»-деди Ферими 
ёнида турган доктор Камптонга.

Атом олови йигирма саккиз минут турди. Кейин Ферми уни 
учиришга сигнал берди. Шундай кдлиб, инсон атом ядросидаги 
энергияни бушатди ва уни боищаришга крдир эканлигини исботлади.

Америкада ва жа^онда биринчи атом занжир реакцияси амалга 
ошириш мумкинлиги исботланди. Атом бомбасини яратишга йул очилди.

40-савол. Мария Складовская—Кюри нима учун заифлашган?
Мария Складовская-Кюри атом асрининг бошланиши билан

бомик, булган улуг поляк физиги туйиб овк;ат емаслиги орцасида 
заифлашиб, купинча хушидан кетиб крларди.

41-савол. XX асрнинг буюк олими, физиги Нильс Борни к,андай 
кдлиб АКД1 га олиб боришиганини биласизми?

Жавоб. 1943 йилнинг там крронгу куз тунларидан бирида Дания 
мамлакатининг вдргокдаридан бирида кичкина кемача сездирмайгина 
яширин сузиб кетди. У Эресуна култигидан эсон-омон Утиб, 
Швецияда лангар ташлади, бир неча соатдан сунг к,очок«ларни 
бомбардимончи самолётда АКД1 га жунатишди. Самолётда угирадиган 
жой йук; эди, шунинг учун аввал ёши каттаропши самолётга 
чицаришиб уни бомбалар турадиган махсус булинмага 
жойлаштиришди. Хуш, бу сирли даниялик олимнинг Узи ким? Нима 
учун жа^он уруши айни кдзиб турган бир пайтда уни Даниядан 
АКД1 га келтириш учун шунча куч, вак?, маблаг сарфланди. Бу 
киши XX асрнинг буюк олими фи.мк Нильс Бор эди.

42-савол. Нильс Бор кдйси иши учун Нобель мукофотини олган?
Жавоб. Нильс Бор биринчи булиб атом моделини яратди, атом

кдндай тузилганлигини тушунтириб берди, бунинг учун у 1922 йилда 
Нобель мукофотини олишга муяссар булди.
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43-савол. Ерда ишлаш осонми ёки Марсда?
Жавоб. Марсда ишлаш анча осон. Чунки марс таркибидаги 

элементларнинг солииггирма огирлиги ердагига нисбатан 69 марта, 
тортиш кучи эса 37 марта камдир. Бир литр сув марсда атиги 370 
грамм тош босади. Марснинг вазни Ерникидан 10 марта кам. Ошрлик 
кучи ^ажмга ва массага боглик; булгани учун марсда *ар бир нарса 
енгил ̂ олатдадир;

44-савол. Ой биздан узок,лашмокдами?
Жавоб. Лазерли локация усулида анихдашича ой Ердан *ар йили 

4 сантиметрга узокдашиб бормокда. Демак, деб тахмин килишмокда 
олимлар 4 миллиард йил аввал сайёра билан йулдоши уртасидаги 
масофа хрзиргидан 3 марта кам булган. Ердаги жараёнларда, масалан, 
океан суви кУтарилишда Ой му^им роль уйнаши назарда тутсак, 
йулдош орбитасининг эволюциясини ̂ исоблаб чикдш сайёрамизнинг 
геологик тарихини кдсман реконструкция щшишга имкон беради. 
Геофизиклар таклиф кдлган усулга кура, мисол учун Ер юзида 
курукдик майдони аста-секин кенгайиб борганлигини кузатиш 
мумкин. Тахминан 1,6 миллиад йил аввал материклар майдони 
х,озирдан к;арйиб 3 марта кам булган, шундан яна миллиад йилдан 
кейин курук^шк эгаллаган майдон дозиргидан атиги 20  фоизга кам 
эди, халос.

45-савол. Менделеев 16 та слесарь ва дурадгорни кдндай Парижга 
олиб борди?

Жавоб. 1900 йил тарози ва улчовлар бош палатасининг бошкдрувчи 
Д. И. Менделеев бир ишни муваффахзияг билан якунлаган ходимларни 
рагбатлантириш учун уларни Париждаги Бутунжа^он кургазмасига 
олиб боришга к;арор кдлид. Уша пайтдаги молия министри С. Витте 
эса командировка рущатидаги 16 киши орасида палата слецари билан 
дурадгор ^ам борлигини кургач, дарразаб булиб кетди ва аризага «Рад 
кдгшнсин» деб имзо чекди. Буни курган Дмитрий Иванович Менделеев 
шу за^отиёк; савдо ва мануфактура департаментининг директори В. 
Ковалевский ^узурига бориб, намойишкорона тарзда унинг олдига 
истеьфога чикдип тугрисидаги аризасини куйди. Боши к;отган 
Ковалевский Дмитрий Ивановични юпатишга уринди ва кулай пайтни 
топди С. Виггедпн суради:

— Сергей Юлмнич! Фарпз килайлик, сиз севган хоним «16 аршин 
(1 аршИИ*? 1,12 ОМ) TBCMIU1I олиб кслиш, булмаса узимни деразадан 
ташлаймвм», — Две» ними килпрдиш и>!
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— Алббата сотиб олардим, — деди нийлани тушинмаган Витте.
— Биз иккимиз жуда нам яхши курадиган мана шу хоним — 

Дмитрий Иванович Менделеев булади, - темирни низищда босди 
Ковалевский.

— Агар биз унинг 16 ходимини слесарь ва дурадгорини нам 
кушиб Парижга жунатмасак, Менделеев ишдан бушаб кетмо^чи. У 
\еч нимага кунишни истамайди, аризаси эса чунтагимда. Айтмок^чи, 
мана унинг сиз рад этган илтимосномаси.

Кутилмаганда гапнинг бу томонга бурилиши Виттени боши берк 
кучага киргизиб нУйди. У уйланиб к;олди, охири кулиб юборди ва 
илтимосномадаги «Рад кдлинсин» сузини Учириб, урнига 
«бажарилсин» деб ёэди. Шундан сунг бугун Менделевчилар «командами 
Дмитрий Иванович ранбарлигида Парижга жУнаб кетди.

46-савол. Энг катта светофорни эшитганмисиз?
Жавоб.Жанондаги энг катга светафор Англиядадир. У инглиз 

портларидан бирида кемалар катновини боищариб туради. 
Светафордаги рангли ёрукшк-сингнал курилмаларидан *ар биридан 
бир ярим киловат кувватли иккитадан галоген лампалари бор. Кундузи 
уларнинг ёруглиги тУнкдз километрдан, тунда эса кдрк, олти 
километрдан куринади.

47-савол. Энг тез х,аракатланадиган лифт кдерда курилган?
Жавоб. Энг тез наракатланадиган лифт Япон мутахассислари

томонидан Токиода олтмиш кдватли осмонупар бинода курил ган. У 
соатига уттиз олти километр тезликда кУтарилиб тушади. Лифт 
тезлигини ошириш мумкин-у лекин мацсадга мувофик; эмас, чунки 
бунда йуловчилар босимнингтез Узгариши сабабли узларини нохуш 
нис кдладилар.

48-савол. Европа ва Америка уртасида цачон сув ости телеграф 
алок,аси утказилган?

Жавоб. Европа ва Америка уртасидага энг биринчи сув ости 
телеграф алокдси 1858 йили ишга тушган. Махсус экспедиция 
Атлантика океанининг остига кабель ёщизилган.

49-савол. Кумир уршши цандай ёкдижи боса олиши мумкин?
Жавоб. - сув ... ишончимиз комилки, сув ёкдлга Урнини боса

оладиган вак,т келади...
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Водород ва кислород шу кддар над-НУДУДсиз, иссиклик ва 
ёругликнинг шу кддар йирик манбаи буладики, улар орасида кумир 
ип эша олмай крлади.

50-савол. Огар сувни биласизми?
Жавоб. O fh p  сув НДО ва Д20-водороднинг изотопи дейтерий 

(Д)нинг кислород билан бирикмаси. Табиий сув ва атмосфера 
ёгинларида мавжуд. Д нинг Нга нисбати дарё ва кул сувларида кам 
фарк; кдлади ва у тахминан 1:6800 нисбатида, денгиз сувида тахминан 
1:5600 нисбатида булади. Баъзи бир к;орда 1:9000 нисбатгача, 
арктиканинг баъзи музида 1:5500 нисбатигача учрайди. Огир сувни
1932 йилда Г.Юри ва Э.Осборн кашф этган. ГЛюис ва Р.Макдональд
1933 йилда электролизлаб соф нолда ажратиб олган. Сув электролиз 
кдлинганда парчаланади. 165 тонна сувдан 1 килограммга я р н  Д20  
олиш мумкин; бир тонна сувни электролизлаш учун 5-6 минг кВт соат. 
электр энергияси сарфланади. Огир сув купгина хоссалари жщатидан 
оддий сувдан фарк; кдлади. Солиштирма огирлиги, молекуляр 
огирлиги, кайнаш ва к;отиш нароратси одций сувникидан юк;ори. 
Огар сув ядро реакторларида нейтронлар тезлигини сусайтиришда 
ишлатилади.

51-савол. Болометр билан нима улчанади?
Электромагнит нурланиш (асосан инфракдзил) энергиясини 

Улчайдиган асбоб, Улчанадиган нурланиш энергиясини ютиш 
натижасида иссик; сезгир элемент электр наршилигининг узгаришига 
асосланган.
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